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LINEAMIENTOS GENERALES

Fundamentacion.

La Nueva Escuela Secundaria de Calidad (NES) se orienta a mejorar aspectos concernientes a la calidad

educativay a resolver los problemas que hoy aquejan a nuestros alumnos. Para ello, el Equipo de Conduccion,
los Docentes y los Integrantes del DOE de la ET N° 9 “Ing. Luis A. Huergo” han acordado trabajar sobre dos

ejes:

EJE 1: Pedagogico

Ajuste e implementacién de la NES en el primer ciclo y en el primer afio del segundo ciclo de la
especialidad.

Disminucidn del desgranamiento.

Disminucidn del porcentaje de repitencia.

Analisis y evaluacion de las dificultades en el proceso de ensefanza y aprendizaje.
Implementacidn de estrategias para solucionar las dificultades detectadas.

EJE 2: Social

Estrategias

Inclusion.

Equidad social.

Contencion.

Sexualidad responsable.
Sentimiento de pertenencia.

EJE 1: Pedagdgico

Pareja Pedagdgica.

Previas por parciales.

Clases de apoyo.

Olimpiadas en distintas dreas de exactas.

Proyecto de impacto y eleccion de la especialidad para alumnos de 2° aio del ciclo lectivo 2015.
Capacitacion en servicio sobre implementacion de nuevas tecnologias en educacion,
metodologia de ensefianza en dreas especificas y evaluacion.

Proyecto de implementacién del Unidad Curricular: diplomas pertenecientes al Bachillerato
Internacional.

EJE 2: Social

Tutorias en ciclo basico y ciclo superior.

Programa “Alumnas Madres”.

Programa Aprender Trabajando.

Talleres sobre sexualidad, violencia escolar, adicciones, bullying desde el espacio de tutorias, con
asistencia del D.O.E.



OBIJETIVOS INSTITUCIONALES

Perfil del alumno y/o egresado.

Acercamiento a un campo especifico del saber, con profundizacién en los principios, conocimientos,
metodologia y estrategias basicas para su mejor abordaje en los estudios superiores;

Adquisicién de capacidades para el analisis, sintesis, elaboracién de conclusiones, evaluacidn y critica;
Afianzamiento de habitos de cuidado del medio ambiente, respeto por los recursos de la naturaleza y
resguardo del patrimonio natural y cultural de nuestra comunidad (en tanto recurso de la jurisdiccién,
fuente de solaz para sus habitantes y motivador del interés nacional e internacional);

Afianzamiento de la seguridad personal, con la consiguiente fortaleza para sostener sus propias
creencias y valores, respetando las del otro.

Apropiacion de los conceptos, contenidos e informacién provenientes de diversas disciplinas que
hacen a la formacidn y cultura general, con la consiguiente construccion de marcos criticos para la
comprension, interpretacion, evaluacion y apreciacion de los bienes de la cultura universal;
Colaborar con la familia - primera educadora - en la formacion integral de los jovenes, para que éstos
alcancen la plenitud fisica, intelectual, espiritual y emocional, propia de su edad.

Consolidacién de la formacidn de las virtudes ciudadanas y afianzamiento de las creencias y conductas
democraticas;

Consolidacion y profundizacion de valores relacionados con la solidaridad, la asuncién del compromiso
social, la responsabilidad en las acciones en relacién consigo mismo y con sus semejantes, el
sostenimiento del afecto, la sensibilidad y la comprensiéon como actitudes de dignidad en la condicion
humana;

Construccion de habitos de cuidado personal - en las dimensiones fisica, psicolégica, espiritual y social
- y de respeto por la vida en todas sus manifestaciones;

Construccidon de habitos de estudio, con la incorporacién de herramientas bdsicas para el trabajo
intelectual;

Desarrollar en los alumnos el amor a la Patria y a la justicia, a la verdad y a la belleza, el
comportamiento ético y responsable, la capacidad reflexiva y el juicio critico, para que puedan ser
protagonistas de su crecimiento auténomo.

Desarrollo de las capacidades para elaborar el consenso, la negociacién y la comprension de la postura
del otro;

Favorecer la incorporacién de habitos de estudio y métodos de trabajo -individuales y grupales- para
mejorar la promocidn, y evitar la desercion y la repitencia, lograr la madurez personal de los alumnos,
y prepararlos para la participacién consciente en la creacion colectiva.

Fomentar los vinculos basados en el respeto mutuo, la solidaridad y la cooperacidn, para afianzar el
sentido de pertenencia institucional y el compromiso social en docentes, alumnos, ex-alumnos, no
docentes y padres.

Fortalecimiento de las capacidades para la comunicacidn, como instrumento de intercambio social,
trabajo intelectual y medio de acceso al conocimiento y el desarrollo del pensamiento;

Incorporaciéon de tecnologia y estrategias actualizadas, como herramientas necesarias para la
resolucién de problemas inmediatos y mediatos;



Integrar docentes con un perfil: critico, flexible, investigador, creativo, original, comunicativo,
solidario, honesto, participativo, comprometido con la Institucion, responsable, abierto al cambio en
permanente capacitacion.

La adquisicién de los bienes de la cultura universal que posibilita la construccién de una vision del
mundo amplia y comprensiva, facilita la aproximacion a los nuevos conocimientos y su integracion en
la estructura previa, abre espacios de mirada critica sobre el entorno y propende a la reflexion
necesaria para la toma de decisiones sopesada y responsable.

La funcion propedéutica o preparatoria, que permite al alumno incorporarse a la Universidad con una
base sélida de conocimientos y competencias para encarar dichos estudios.

La preparacién para un mercado laboral cuyos requerimientos son cada vez mayores y que exigen la
formacion estricta de los jovenes, esencialmente centrada en la adquisicion de capacidades y
habilidades que le permitan no solo resolver en la actualidad los diversos desafios del conocimiento
gue se proponen en el nivel, sino -en el futuro- acceder a nuevos conocimientos, relacionados con la
complejizacién y desarrollo de la ciencia, la tecnologia y las técnicas, asi como con el surgimiento de
nuevos campos del saber y el hacer.

Mejorar la calidad de la comunidad educativa, integrando formas de trabajo, para que sepan
desenvolverse en la sociedad de estos tiempos y protagonizar la construccion de un futuro mejor.
Promover actividades de perfeccionamiento para que los docentes sean eficaces facilitadores del
proceso de aprendizaje de los saberes socialmente significativos, y puedan brindar una formacion
tecnoldgica de grado permanentemente actualizada.

Propiciar la vinculacidn de la escuela con la comunidad para que, a través de la colaboracidn y el apoyo
mutuo, se fortalezca en su tradicional rol de institucion atenta a las necesidades y abierta a las
propuestas del mundo que la rodea.

Que el estudiante, al egresar, tenga un perfil: activo, participativo, razonable y l6gico, creativo, original,
dedicado, predispuesto, responsable, identificado con la Institucién, tolerante con lo diferente,
competitivo.

Sélida formacidn en idiomas, con el objeto de facilitar el acceso a diversas y actualizadas fuentes de
informacién, asi como para propiciar las relaciones personales - de diferente indole - en campos mas
amplios;

Sélida formacioén en las ciencias, artes y técnicas, en general.



Cantidad de Personal.

381 personas.

Distribucion de matricula.

Por ciclo Primer Segundo
y turno Ciclo Ciclo
Mahana 278 204
Tarde 309 178
Vespertino - 204
Total 587 586
1173
Por género .
- Varones : Mujeres Total
y afio
1ro afio 271 63 334
2do aiio 204 49 253
3er afio 138 41 179
4to ano 107 25 132
5to ano 120 28 148
6to afio 111 16 127
Por especialidad
. csc CSE CcSM csQ Total
y afio
3er afio 63 57 24 35 179
4to afio 45 40 25 22 132
5to ano 47 51 24 26 148
6to afio 45 48 15 19 127
TOTAL 200 196 88 102 586




TRAYECTORIA FORMATIVA

Carga horaria plan de estudios
Primer Ciclo Técnico

CAMPO DE A
FORMACION UNIDADES CURRICULARES 1°) 2
Lengua y literatura 4| 4
§ In-gles. 3|3
s 2 Historia 3|3
V 8 ;
'g o Geografia 3|3
g :§ Educacion Ciudadana 2|2
S
C E Educacion Fisica 3|3
S
= Biologia 2|3
Educacion Artistica (Disefio) 2| -
S
Ss|le8 ::.é Matematica 6|6
S5 g8t
£ (2338
E%“Umgﬁsica -4
s e
L8 8w . .
s & ¥5 % Tecnologia de la Representacion 4| 3
= o
STl <8 Taller 12|12
Horas cdtedra semanales 44| 46




Segundo Ciclo

ESPECIALIDAD CONSTRUCCIONES

F((:)':MM':\%I?)EN UNIDADES CURRICULARES 1°12°|3°| 4° i%ﬁ%:‘g’s‘ TE?_;‘%:S
Historia 3 3 48
Geografia 3 3 48
Educacion Fisica 313313 12 288
g Educacién Ciudadana 2 2 48
& Inglés 3|33 9 216
Ciudadania y Trabajo 2 2 48
Lengua y Literatura 41313 10 240
Ciencia y Tecnologia 2 2 48
Matematica 514|3 12 288
.§ Fisica 4 4 96
‘§ Tecnologia de la representacion 4 4 96
E Quimica 3 3 72
9 Taller de Tecnologia y del control 4 4 96
% Quimica Aplicada 2 2 48
'3 Gestion de los procesos Productivos 4 4 96
Economia y gestidn de las organizaciones 3 72
Teoria de la Arquitectura | y Representacion Grafica 4 4 96
E Teoria de la Arquitectura Il 3 3 72
g Practica Proyectual Integradora | 5 5 120
QE_ Practica Proyectual Integradora Il 6 6 144
Practica Proyectual Integradora IlI 6 6 144
Taller de Técnicas Sistemas Constructivos e Instalaciones | 8 8 192
Taller de Técnicas Sistemas Constructivos e Instalaciones Il 8 8 192
_§ Taller de Técnicas Sistemas Constructivos e Instalaciones IlI 8 192
;g E Sistemas Constructivos y de Fundaciones 4 4 96
§_ § Tecnologia de los Materiales 3 3 72
":"; E Practica y Tecnologia de obras viales 3 3 72
5 § Proyecto de Instalaciones de Obras Sanitarias y de Prevencién e 4 4 9%
ha a Instalaciones contra Incendio
:§ Instalaciones Electromecdnicas y Medio de Comunicacidn Centralizada 4 4 96
E Instalaciones Térmicas y de Gas Individuales y Centralizadas 4 96
E Estatica 6 6 144
§ Resistencia de los Materiales 5 5 120
§ Sistemas Estructurales de Hormigén Armado 6 144
E Sistemas Estructurales Metdlicos y de Madera 4 4 96
Practica de Calculo Estructural 4 4 96
f Legislacion de Obras 3 72
E g Computo, Presupuesto y Especificaciones 4 4 96
+ W | Gestién, Administracién, Conduccién, Marketing y Comercializacién de
& Obras ¢ ¢ %
PP Practicas Profesionalizantes 9 9 216




ESPECIALIDAD ELECTRICIDAD

I-’IORAS HORAS
CAMPO DE CATEDRA | RELOJ
FORMACION UNIDADES CURRICULARES 1°12°|3°|4° TOTALES | TOTALES
POR UC | POR UC
Historia 3 3 48
Geografia 3 3 48
Educacion Fisica 31313]3 12 288
E Educacién Ciudadana 2 2 48
& Inglés e 9 216
Ciudadania y Trabajo 2 2 48
Lengua y Literatura 41313 10 240
Ciencia y Tecnologia 2 2 48
- Matematica 51413 12 288
S
g Fisica 4 4 96
S Tecnologia de la representacion 4 4 96
E Quimica 3 3 72
5.% Taller de Tecnologia y del control 4 4 96
)
3 Gestion de los procesos Productivos 4 4 96
- Economia y gestion de las organizaciones 3 3 72
Circuitos Eléctricos y mediciones 6 6 144
Circuitos Electromagnéticos y ensayos 4 4 96
Electrénica 4 4 96
Técnicas de Laboratorio 4 4 96
8 Mecanica Aplicada a los Mecanismos 3 3 72
% Analisis de Circuitos Eléctricos 4 4 96
.,.% Sistemas Electrénicos de Potencia 3 3 72
-E Maquinas Eléctricas y Ensayos 4 4 96
‘E Tecnologia de la Energia 4 4 96
:§ Laboratorio de Mediciones Eléctricas 4 4 96
g Control de Maquinas Eléctricas y Accionamientos 4 4 96
2 Generacion y Distribucion de la energia Eléctrica 5 5 120
Electrénica Aplicada 4 4 96
Proyecto de Instalaciones Eléctricas 6 6 144
Mdquinas Sincrdnicas y Especiales 4 4 96
Taller 8112|12| 3 35 840
PP Practicas Profesionalizantes 9 9 216




ESPECIALIDAD MECANICA

I-’IORAS HORAS
F((:)‘:MMic:ZI%il UNIDADES CURRICULARES 1°| 2° [3°|4° ('i'?)TTI,EA?.EQ T(l;'f':\?JES
POR UC | POR UC
Historia 3 3 48
Geografia 3 3 48
Educacion Fisica 31313]3 12 288
E Educacién Ciudadana 2 2 48
& Inglés 333 9 216
Ciudadania y Trabajo 2 2 48
Lengua y Literatura 41313 10 240
Ciencia y Tecnologia 2 2 48
. Matematica 51413 12 288
Ke)
E. Fisica 4 4 96
s Tecnologia de la representacion 4 4 96
§ Quimica 3 3 72
5.5; Taller de Tecnologia y del control 4 4 96
.§ Gestion de los procesos Productivos 4 4 96
- Economia y gestidn de las organizaciones 3 72
Dibujo Mecanico | 4 4 96
Hidraulica Industrial 4 4 96
Electrotecnia 4 4 96
Quimica Aplicada 2 2 48
Tecnologia de los Materiales 3 3 72
Mecanica Técnica 4 4 96
E-E Dibujo Mecanico Il 4 96
E:.’_ Mecanismos 4 96
E Resistencia de Materiales 6 6 144
S Laboratorio de Ensayo de Materiales 4 4 96
35 Termodindmica 4 4 96
S Sistemas de Elevacion y Transporte 3 3 72
E Instalaciones Industriales y Mantenimiento 2 2 48
Instalaciones Termomecdnicas 4 4 96
Instrumentacion y Ensayo de Maquinas y Motores 4 4 96
Proyecto Mecanico 4 4 96
Tecnologia de Fabricacidn 2 2 48
Seguridad e Higiene Industrial y Medio Ambiente 2 2 48
Taller 811218 |6 34 816
PP Practicas Profesionalizantes 415 9 216




ESPECIALIDAD QUIMICA

F((:)/I‘?AI\ILIF:AOCI?)I;-V UNIDADES CURRICULARES 1°12°|3°|4° Tc)c;i;:é\i% R TEEE‘?’:S
Historia 3 3 48
Geografia 3 3 48
Educacion Fisica 3131313 12 288

g Educacién Ciudadana 2 2 48
& |ingles S E1E 9 216
Ciudadania y Trabajo 2 2 48
Lengua y Literatura 41313 10 240
Ciencia y Tecnologia 2 2 48
= Matemadtica 51413 12 288
K
‘S‘ Fisica 4 4 96
g Tecnologia de la representacion 4 4 96
S Quimica 3 3 72
5.5; Taller de Tecnologia y del control 4 4 96
_§ Gestion de los procesos Productivos 4 4 96
- Economia y gestion de las organizaciones 3 3 72
Quimica General 4 4 96
Trabajo Practico de Quimica General 3 3 72
Quimica Inorganica 4 4 96
Trabajo Practico de Quimica Inorganica 4 4 96
Fisica Aplicada 3 3 72
Trabajo Practico de Fisica Aplicada 3 3 72
Laboratorio de Instrumental y Certificacion de Normas 3 72
Quimica Analitica Cualitativa 4 96
g Trabajo Practico de Quimica Analitica Cualitativa 6 6 144
% Quimica Orgdnica 1 6 6 144
L% Trabajo Practico de Quimica orgdnica 4 4 96
-g Procesos y Operaciones Quimicas 4 4 96
hS Trabajo Practico de Procesos y Operaciones Quimicas 3 72
:§ Quimica industrial 1 4 4 96
g Trabajo Practico de Quimica Industrial 1 3 72
& Quimica Analitica Cuantitativa e Instrumental 4 4 96
Trabajo Practico de Quimica Analitica Cuantitativa e Instrumental 8 8 192
Quimica Organica y Bio-Organica 4 4 96
Trabajo Practico de Quimica Organica y Bio-Organica 4 4 96
Quimica industrial Il 3 3 72
Trabajo Practico de Quimica Industrial Il 3 3 72
Tecnologia de los Alimentos y Biotecnologia 3 3 72
Trabajo Practico de Tecnologia de los Alimentos y Biotecnologia 3 3 72
Taller 8 8 192
PP Practicas Profesionalizantes 9 9 216




CAMPO DE FORMACION GENERAL

AREA DE COMUNICACION Y EXPRESION

Unidad curricular: EDUCACION ARTISTICA-DISENO
Fundamentos.

La materia Disefio propone un espacio destinado a profundizar los conocimientos visuales de los estudiantes
teniendo nocién de espacios y formas a través de experiencias en las que participen como creadores y
observadores reflexivos.
Este espacio se centra fundamentalmente en promover la participacién de todos los estudiantes en tareas
que involucren la ejecucion manual, la composicién de espacios y formas en el plano y en volumen. En estos
desempefios se atendera al desarrollo de la sensibilidad, la emotividad y la participacion social, por un lado,
y al progreso en la adquisicion de habilidades técnicas en el desarrollo creativo de los espacios, sus formas y
colores; tratando asi la motricidad fina del alumno.
Propésitos.
El propdsito es facilitar el acceso de los estudiantes a las manifestaciones técnicas, artisticas y culturales,
brindando herramientas para combinar los lenguajes que conforman el area. A su vez, se pretende que los
estudiantes participen activamente en producciones propias, que amplien sus capacidades criticas para que
se familiaricen con los lenguajes y practicas propios del drea, e identifiquen el caracter metaférico y
polisémico del arte para sentirse destinatarios y participes de su cultura.
Asimismo, que el alumno amplie sus conocimientos visuales tomando contacto con los materiales necesarios
para desarrollar cada uno de los lenguajes propuestos (dibujo, pintura, collage, instalaciones, libros de
artistas, etc.) y que se apropie de diversos procedimientos especificos como forma de expresion y
comunicacion de emociones e ideas.
Objetivos.

e Profundizar los conocimientos del lenguaje plastico.

e Comprender la importancia que adquiere el disefio, en sus diversas formas, en la vida cotidiana.

e Se acerque al pensamiento proyectual como sustrato de todo disefio.

e Estimular un pensamiento critico y reflexivo de diferentes espacios y expresiones artisticas, pudiendo

realizar y aceptar critica constructiva como parte del aprendizaje.

e Entender el disefio como un proceso constructivo.

e Ejercitar la motricidad fina del alumno.

e Fomentar la interacciéon del medio informatico y disefio, realizando busqueda de datos y visitas

virtuales a museos.

e Queseintroduzca en el desarrollo del proceso de disefio y sus etapas; idea, solucién y manifestacion.
Contenidos.
El disefio en la vida cotidiana. Elementos del lenguaje plastico: punto, linea, plano. Generadores de valores
tonales y textura en el campo visual. Tipos de lineas. Contorno, linea modulada.
Organizacion de elementos en el espacio grafico, grilla editorial. Texturas tactiles, visuales, diferencias.
Creacidn de texturas visuales. Encuadre. llustracidn. Collage. Volumen, luz y sombra.
Circulo cromatico. Diferentes contrastes, adyacentes, complementarios, valor, temperatura.
Modulo, supermddulo, trama regular. Bidimension y tridimension. Maqueta. Identidad visual, sistema.
Entorno de aprendizaje, estrategias de ensenanza, recursos didacticos:




La materia se cursa en ler afio, los alumnos reciben un contrato pedagdgico donde se aclaran las pautas de
evaluacion, materiales y consideraciones generales que se tendrd durante el ano.

La cursada es modalidad aula-taller. Seria favorable poder contar con un espacio destinado a la materia
exclusivamente.

Evaluacion.

La evaluacion es constante, y teniendo en cuenta que el disefo es un proceso, se contempla que el alumno
pueda experimentar con las actividades, el proceso de creacidn, para poder realizar asi aprendizajes
significativos. La evaluacidn escrita, como parte de la construccién del aprendizaje, también se realizard
teniendo en cuenta diferentes contenidos abordados, en diferentes etapas del aino, siendo notificada con
tiempo prudencial por escrito.

Proyectos inter-areas:

Por tratarse de una materia de expresidn y comunicacion visual, se puede coordinar con otras areas la

realizacion de proyectos de comunicacion visual, para informar, generar conciencia sobre una tematica,
difundir un hecho especifico, etc.

Unidad Curricular: LENGUA Y LITERATURA
Fundamentacidn.
La unidad curricular Lengua y Literatura, en nuestra escuela técnica, ofrece al alumnado, después de haber

cursado los cinco afios obligatorios de la curricula, las herramientas para formarse como sujetos criticos y
creativos que puedan comprender e interpretar discursos sociales diversos. El egresado sera capaz de
producir textos técnicos y humanisticos, asi como también podra afrontar situaciones sociales en las que el
discurso sea vital para una comunicacidon efectiva.
Propésitos.
e Promover en el aula un clima participativo y dialégico que estimule un proceso horizontal de
construccion del aprendizaje.
e Poner al alcance de los alumnos los saberes y los medios para que puedan construir sus propios
saberes.
e Propiciar un espacio de apropiacion de los textos que contemple los diversos niveles de lectura.
e Brindar la oportunidad para construirse en forma gradual y progresiva en un sujeto lector.
e Propiciar la integracion del sujeto lector en el campo de la cultura y de los discursos sociales.
Objetivos.
Que los alumnos:
e Logren la capacidad de expresarse de forma oral y escrita.
e Puedan utilizar correctamente las estructuras gramaticales, los tiempos verbales, la normativa en sus
diferentes producciones.
e Puedan interpretar y producir distintos tipos de discursos.
e Participen de situaciones sociales de lectura, escritura y expresion artistica.
Contenidos nodales.

Primer afio
e Lectura e interpretacion de obras literarias.
e Clasificacion y analisis de géneros literarios (narrativo, lirico y dramatico).
e Tramas textuales: narrativa, dialogal, descriptiva e instructiva.
e Géneros discursivos: géneros periodisticos (la noticia).
e Circuito de comunicacidn y funciones del lenguaje.



Clases de palabras. Variables: sustantivos, adjetivos y articulos. Invariables: preposiciones, usos
correctos.

Paradigma de la conjugacién verbal regular.

Estructura de la oracién simple. Oracidon bimembre y oracién unimembre.

Ortografia y reglas de acentuacion.

Reglas de puntuacion.

Segundo aiho

[ )

[ )

[ )
Tercer afno

[ )

[ )

[ )

[ )
Cuarto afo

[ )

L]

Quinto afo

Lectura y analisis de obras literarias.

Clasificacion de géneros y subgéneros literarios.

Lectura critica de la prensa grafica: la crénica periodistica, editorial y columna de opinidn.
Texto expositivo-explicativo.

Coherencia y cohesion textual.

Clases de palabras variables e invariables: pronombres, adjetivos y adverbios, locuciones
adverbiales. Usos correctos.

Paradigma de la conjugacién verbal regular e irregular. Correlacidén verbal en la narracién.
Estructura de la oracién compuesta.

Normativa de la lengua.

La situaciéon comunicativa. Introduccidn a la lingtiistica: signo y cédigo. Variaciones lingtisticas.
Funciones del lenguaje. Actos de habla. Géneros discursivos. Tramas textuales.

El discurso argumentativo. Géneros discursivos.

Usos del se. Pasivas e impersonales.

Proposiciones adjetivas, sustantivas y adverbiales.

Correlaciones verbales. La irregularidad verbal.

Normativa ortografica.

Género discursivo literario: novela, obras de teatro. Poesia. Figuras retdricas. Distopias.
Gramatica textual: cohesion y coherencia.

Especificidad del discurso literario.

Géneros y subgéneros literarios.

Literatura argentina del siglo XIX. El discurso literario como arma de discusion politica.
Romanticismo.

Literatura gauchesca.

El sistema literario latinoamericano.

El realismo mdgico americano. Lo real maravilloso.

Barroco y neobarroco.

La crénica urbana.

Literatura como género discursivo.

Los géneros literarios.

El yo poético, conceptos de autor, narrador.
Texto dramatico y representacion.
Relaciones transtextuales.

Connotacién, denotacién, polisemia.
Paratextos de la obra literaria.



e Caracteristicas del cuento del siglo XX.

e Vanguardias estéticas. Influencias europeas.

e Grupo de Boedo y Florida. Manifiestos.

e Literaturay politica: Contexto socio-historico 1943/2001.
e Tensiones politicas en la ficcion.

e La narrativa argentina después de la dictadura militar.

e Lanovela gréfica.

¢ Nuevas formas de la literatura de terror: lo siniestro en lo cotidiano.
e Literaturay cine: la transposicidn de un lenguaje a otro.
e El guion cinematografico.

e Adaptacién cinematograficos de novelas.

e Literatura 2. 0. Literatura e internet. La mini ficcion.

e Géneros hibridos. La transgresion.

Criterios de enseianza.

Plantear un enfoque constructivista: adquirir el aprendizaje con una propuesta para que los alumnos
construyan, a partir de sus saberes previos, nuevos aprendizajes significativos.

Entender el lenguaje como constitutivo del ser humano y como la forma mas eficaz de comunicacion
y socializacién.

Secuenciar los contenidos de forma heterogénea, con retroactividad y en espiral.

Desarrollar y fortalecer la produccién escrita y la expresién oral.

Comprender la importancia del conocimiento de la gramatica para mejorar la comprension lectora y
la propia produccion.

Valorar el discurso literario como expresion estética y producto de un contexto social-histérico
cultural.

Promover el desarrollo del pensamiento critico y la capacidad creativa.

Estrategias de aprendizaje.

Idea fundamental: adaptacién del docente a las nuevas subjetividades de los jovenes, sin olvidar la
importancia de los saberes indispensables para formar conocimiento.

Teniendo en cuenta que todos los alumnos aprenden de maneras diferentes, cada docente
incorporara en sus clases variadas estrategias de aprendizaje con el fin de llegar a todos los alumnos.
Ejemplos de actividades: analisis de imagenes, confeccion de mapas conceptuales, escritura de
diferentes tipos de textos y discursos, proyeccién de videos, escucha de audios, practica de juegos,
ejercitacion de temas gramaticales, construccion de objetos artisticos, entre otros.

UNIDAD CURRICULAR: IDIOMA EXTRANJERO INGLES

Fundamentacion.

Después de haber finalizado cinco afios de estudio de la lengua extranjera inglés, el alumno serd capaz de

asumir el lugar de interlocutor en diferentes practicas de comprensiéon y produccién; para ello habra

desarrollado los quehaceres de escritura, lectura, escucha y habla. Dichos quehaceres le permitiran al alumno

utilizar la lengua extranjera inglés como instrumento de comunicacion en los estudios posteriores al nivel

medio, ampliando de esta manera sus horizontes laborales.

El desarrollo de dichos quehaceres implica haber trabajado diferentes aspectos gramaticales, lingliisticos y

discursivos como asi también el vocabulario que hace a cada una de las especialidades dictadas en el

establecimiento.



Creemos que ensefiar a estudiantes de inglés en la Escuela Técnica significa trabajar para que lleguen a

constituirse en sujetos criticos y creativos, capaces de utilizar esta lengua adicional con un conocimiento

linglistico y pragmatico-discursivo que les permita la comprensién de textos escritos y/u orales en

situaciones contextualizadas y significativas.
Propdsitos.

Enfrentar a los alumnos a diferentes tipos de situaciones comunicativas que le permitan desarrollar
las diferentes habilidades.

Exponer a los alumnos a diferentes tipos de textos audiovisuales para que den respuestas orales, con
informacién general y especifica.

Exponer a los alumnos a diferentes tipos de textos escritos para lograr una comprension global y
ampliar sus conocimientos.

Enfrentar a los alumnos a situaciones comunicativas que simulen situaciones de la vida real.
Desafiar a los alumnos a escribir diferentes tipos de textos, tanto cotidianos como técnicos

Objetivos.
Que los alumnos:

Ejerciten las cuatro habilidades utilizadas en la segunda lengua, integrandolas a hechos cotidianos y
aulicos.

Desarrollen habilidades y estrategias que posibiliten la interaccion lingtistica en situaciones basicas
de comunicacion.

Puedan interactuar calificadamente con profesionales de otros campos en la lengua extranjera
inglés.

Puedan utilizar correctamente el vocabulario, las estructuras gramaticales, los tiempos verbales y
expresiones idiomaticas, a nivel de comprension y expresion.

Logren usar creativamente la lengua, transfiriendo los conocimientos adquiridos en las situaciones
de la vida real.

Actualicen sus capacidades técnico-profesionales a través de la lengua extranjera inglés.

Primer Ciclo:

Que el alumno desarrolle habilidades y estrategias que posibiliten la interaccidn linglistica en
situaciones basicas de comunicacion.

Que el alumno ejercite las cuatro habilidades utilizadas en la segunda lengua, integrandolas a hechos
cotidianos y aulicos.

Sequndo Ciclo:

Que el alumno adquiera estrategias de lectura, comprension, interpretacion y traduccion de distintos
tipos de texto técnico-cientifico e implementar el conocimiento de las estructuras gramaticales.

Criterios de Evaluacion.

La evaluacién continua, tanto en Lengua y Literatura como en Inglés, es una muy buena metodologia
que tiene en cuenta dos aristas. Una, la del docente, que de esta manera realiza un seguimiento de
cada alumno pudiéndose alentar a su propia reflexion en su proceso de estudio. Otra, la del alumno,
que ve reflejada su actuacidon académica y que deberia hacerlo reflexionar. Debemos insistir en este
proceso continuo para la obtencidn de los objetivos planteados.

El diagndstico como punto inicial para el desarrollo de programas de estudio, revision y planificacion.
Consideramos que las clases de apoyo para el primer afio del CB en Lengua y Literatura e inglés
refuerzan el conocimiento adquirido en el ciclo primario y permiten un mejor analisis a priori de las
dificultades del alumno.



Proyectos del area
Olimpiadas de ortografia: Este proyecto consiste en fortalecer los conocimientos sobre normativa de los

alumnos. Para ello se organiza una competencia anual en dos niveles (Nivel A primer y segundo afio, Nivel B
tercero, cuarto y quinto afio) que consiste en corregir un texto dado que contiene errores de ortografia y
acentuacion. Luego de la primera correccién, las dos mejores calificaciones de cada curso pasan a la segunda
instancia. De esta ultima, califican los dos mejores puntajes de cada nivel a una ronda final, de la cual surgen
los tres primeros puestos de cada nivel.
Olimpiadas de ortografia en inglés: Es una olimpiada con caracteristicas similares a la de castellano y misma
tematica, pero en lengua inglesa.
Jornada Literaria: Es una muestra de expresion en la que los alumnos trabajan con los docentes una tematica
designada previamente y que se trabaja durante el afio. Ese dia, en un espacio determinado de la escuela, se
arman stands donde los alumnos exponen sus trabajos. La tematica cambia afo a afio y se elige por votacidon
entre los docentes del area. La jornada se realiza entre los meses de septiembre y octubre.
Concurso de cuentos: Es un concurso en el que los alumnos presentan cuentos originales de su autoria
relacionados con una tematica propuesta. Se organiza en dos niveles, Nivel A primer y segundo afio, Nivel B
tercero, cuarto y quinto afo. A diferencia de las olimpiadas de ortografia, la participacién del estudiantado
es voluntaria. Este concurso se realiza en el transcurso del tercer trimestre.
Concurso de cuentos en inglés: Es el mismo concurso, con las mismas caracteristicas y tematica, pero en
lengua inglesa. Ambos concursos se realizan en simultaneo.
Previas por parciales: Se realizan en los dos turnos y con la mayor oferta horaria posible (de acuerdo a la
cantidad de horas extra-clase disponibles) con el fin de facilitar la concurrencia de los alumnos.
El docente a cargo divide los contenidos del afio en unidades, que seran explicadas y evaluadas en fechas
previamente indicadas. Los alumnos tienen que aprobar todos los parciales para poder aprobar la materia.
También sera requisito para la aprobacion el 75% de asistencia a las clases.
Clases de apoyo: Se realizan en los dos turnos y con la mayor oferta horaria posible (de acuerdo a la cantidad
de horas extra-clase disponibles) con el fin de facilitar la concurrencia de los alumnos. Los profesores a cargo
de las clases llevan un registro y seguimiento de los alumnos. La derivacion del profesor del curso debe ser
mandataria.
En estas clases, los alumnos consultan dudas y realizan ejercicios para fortalecer y complementar lo trabajado
en la clase.
Pareja Pedagdgica: Los profesores con horas extra clase que coinciden con el horario de clase de su materia
de otro curso, pueden conformar la modalidad de trabajo “pareja pedagdgica”. En esta modalidad el profesor
gue acompafia estd presente para asistir al profesor que dicta la clase y ayudar de manera personalizada con
las consultas de los alumnos.
Experiencias directas: Lengua y Literatura e Inglés:
e Salida al teatro
e Reconocer los elementos del género dramatico estudiados en clase; comparacion de lenguajes
artisticos.
e Formar espectadores atentos, curiosos y respetuosos
e Exponer al alumno a una lengua o a un vocabulario diferente
e Comparar la puesta en escena y el texto dramatico
Bachillerato Internacional (BI)
e Creemos en esta oferta del establecimiento como camino a transitar por el alumnado. Proponemos
esto teniendo en cuenta lo expresado en nuestro concepto de perfil del alumno del establecimiento.
Pensamos que las técnicas aplicadas en el Unidad Curricular: Bachillerato Internacional responden a



una metodologia de ensefianza — aprendizaje mas moderno y mas cercano, ademas, a los conceptos
planteados en la NES.

e Losalumnos del Bl participaran con sus docentes en actividades escolares de aula, taller, laboratorio,
etc. a efectos de realizar las prdcticas propuestas por sus profesores, asi como en actividades
extraescolares, experiencias directas, practicas profesionalizantes, pasantias, etc.

Unidad Curricular: EDUCACION FiSICA
Fundamentos.
La Unidad Curricular Educacion Fisica en nuestra institucion pretende tematizar sobre las practicas corporales
entendidas como objetos culturales histéricos, propiciando su apropiacion y/o resignificacion por parte de
los alumnos y las alumnas. Los egresados y las egresadas seran capaces de explorar y descubrir su propia
motricidad con autonomia, singularidad y creatividad, siempre en interaccidon con otros y otras.
Propésitos.
* Propiciar espacios de experiencias corporales y motrices significativas
e Favorecer el abordaje de las diversas practicas corporales
e Posibilitar un clima de clase comprometido y democratico
Objetivos.
e Desarrollen su corporeidad y motricidad
e Conozcan las diversas practicas corporales
e Logren expresarse de manera creativa, auténoma y solidaria
Contenidos.
1°y 2° Afos
¢ Nociones y tipos de capacidades motoras
e Juegos y Deportes individuales y grupales con diversos tipos de organizacion
e Técnicas basicas
e Organizacidn tactica del grupo con intervencion docente
3°y 4° Ainos
e Principios para el entrenamiento de las capacidades motoras
e Juegos y Deportes individuales y grupales con diversos tipos de organizacion, que presenten
problemas y requieran de diferentes habilidades para su resolucién
e Técnicas especificas
e Organizacidn tactica del grupo a partir de la propuesta del docente
5°y 6° Anos
e Criterios en la elaboracién de planes para el entrenamiento de las capacidades motoras
e Disefio, organizacién y participacion en encuentros deportivos y/o ludicos dentro de la
institucidon y con otras instituciones
e Técnicas especificas y combinadas
e Organizacidn tactica autbnoma
Entorno de aprendizaje. Estrategias de ensefianza. Recursos didacticos.
Considerando la realidad social en la que se concreta nuestra Unidad Curricular, abordaremos los problemas
relacionados con los procesos de ensefianza y aprendizaje de las manifestaciones culturales del movimiento,
produciendo un encuentro critico y enriquecedor entre éstas y el estudiantado en sus mayores posibilidades
y expresion, utilizando los espacios disponibles y el material del Departamento en miras de favorecer la
ampliacion del capital cultural y experiencial de la comunidad educativa.
Proyectos
Talleres deportivos: profundizar en el abordaje de distintas disciplinas y participar en los Torneos
Masivos.
Referente de Salud: seguimiento de las certificaciones necesarias para participar practicamente de
las clases.
Régimen de Proyecto: evaluar a los/as alumnos/as exentos/as, ya sea por razones laborales, de
salud, o deportivas federativas.




Perfil del egresado.

e Estamos acompanando en la formacidn curricular de futuros técnicos que puedan desarrollar sus
conocimientos adquiridos en los ciclos de estudio. Para tal fin, debemos tener en cuenta que el
mundo globalizado en que hardn su tarea necesita de aptitudes especiales. Estas son: analizar,
estructurar, relacionar, tomar decisiones, concluir, etc. El Area trabaja desde el lenguaje vy la
expresion para facilitar al alumno alcanzar esas aptitudes.

e Los contenidos educativos utilizados son diversos: la elaboracién de los programas de estudio, que
sustenta lo expresados anteriormente, tiene en cuenta la expresidn oral y escrita en la lengua nativa
y extranjera, la expresion a través del cuerpo en Educacién Fisica y la expresién artistica del alumno
a través de Disefo.

e Por lo tanto, las actividades en y fuera del aula apuntan a lo expresado. Para facilitar destrezas,
habilidades y competencias se utilizan, ademas, los siguientes instrumentos: la Olimpiada de
Ortografia que sirve para el andlisis de error, revision de saberes previos y recuperacion del
conocimiento. Con la redaccion de cuentos y poesias se fomenta la creatividad mediante el lenguaje
escrito. La Jornada Literaria anual pone a toda la comunidad educativa a trabajar con un fin en
comun. Esto estimula al alumno en su participacion. Las experiencias directas también influyen en su
formacion y el Area estd trabajando atin mas sobre esto.

e Desde lalengua extranjera se trabaja transversalmente para acompanar al alumno a alcanzar su perfil
en las actividades descritas.

Objetivos institucionales.

e Promover la responsabilidad del alumno desde todas las areas y acompanarlo en esto mediante las
tutorias. Consideramos que un seguimiento constante de cada alumno es muy ventajoso. Por lo
tanto, sugerimos continuar con los analisis periddicos del alumno, las reuniones de padres y el uso
del Cuaderno de Comunicados y el apoyo de preceptores para una fluida comunicacién.

e Instrumentar ain mas encuentros con las familias. Abrir el establecimiento a la comunidad en
general para hacer conocer el trabajo realizado.

e Tener los canales de comunicacidn siempre atentos y abiertos entre la Rectoria, las Regencias y el
personal docente y preceptores.

AREA DE CIENCIAS SOCIALES

Unidad curricular: EDUCACION CIUDADANA

Fundamentacion.

Los alumnos han pasado a tener un rol primordial participando activamente en su formacién, poniendo en
accion sus capacidades y critica, eligiendo temas y evaluandolos. Son considerados sujetos a través de su
formacidn, reciben los conocimientos necesarios para ser ciudadanos plenos donde lo mas importante es
reconocerse como protagonistas activos de su perfil ciudadano. La sociedad actual necesita que todas las
personas que viven, crecen, se relacionan, etc. en ella reconozcan la importancia que tiene el hacerse
escuchar sin esperar que los gobernantes acierten a cumplir sus deseos y necesidades. Respondiendo a ello,
el espacio de Educacion Ciudadana fue pensado especificamente con la intencién de que los adolescentes
gue cursan la actual escuela secundaria tengan una materia en donde puedan proponer temas de estudio,
participar en la evaluacidn, elegir formas de trabajos, etc. Por supuesto, que el docente o pierde su lugar ni
su rol como tal y acompafia a los alumnos, dirige los debates que se generen, pone la calificacién definitiva
de cada trimestre y la final, busca material de trabajo, observa la disciplina y el comportamiento de cada
estudiante en su relacidon con sus pares, el propio docente y de los miembros de nuestra comunidad
educativa.

Teniendo en cuenta lo anteriormente fundamentado es que consideramos como propdsito de Educacion
ciudadana, formar ciudadanos libres, comprometidos con la realidad y actualidad de su pais y del mundo en
el que viven a la vez que participantes activos de la sociedad civil.

Propuesta:




Acorde a los propdsitos enunciados y a la fundamentacidn presentada se propone un enfoque centrado en
la defensa de los derechos y la toma de conciencia de las obligaciones, tendiendo a la formacién de personas
comprometidas con la realidad nacional e internacional, conscientes de sus posibilidades, dispuestas a actuar
y a defender activamente sus derechos en forma individual y colectiva.

Propasitos de la Unidad Curricular:

Propiciar la formacién de ciudadanos libres, con capacidad critica y mentalidad abierta capaces de
generar propuestas y reclamos desde la sociedad civil.

Promover entre los estudiantes la participacion activa en la defensa y promocion de los deberes y
obligaciones estipuladas en la Constitucién nacional

Promover el compromiso con el pais y con el mundo basado en el respeto y defensa de los derechos
humanos y los ODS.

Objetivos 1ler Aho

Conocer y comprender el concepto de Estado y Democracia

Reconocer la legalidad del Estado de Derecho, de la Constitucién y Tratados Internacionales de
Derechos Humanos.

Conocer el proceso de ampliacién de nuestros derechos.

Comprender la existencia de la diversidad de las identidades individuales y grupales y respetarlas.
Valorar la Igualdad y la Identidad como principios basicos de la vida en Democracia.

Contenidos Nodales

El estado y el ejercicio del poder
Derechos y deberes

Diversidad e Igualdad

El cuidado del cuerpo

Los afectos y los vinculos humanos

Objetivos 2do Ano

Conocer y comprender la organizacidn del poder en nuestro pais

Valorar la Democracia como forma de vida y la importancia de la participacién popular.

Reconocer la importancia de los derechos politicos, garantias y recursos constitucionales

Evitar todo tipo de discriminacidn y de desigualdades que no respeten los Derechos Humanos de las
personas.

Contenidos Nodales

La participacion democratica y el sistema de partidos

Los derechos politicos y la participacion democratica

Discriminacidn, prejuicios y estereotipos

Conflicto: planteamiento y resolucion mediante métodos no violentos y participativos

Objetivos de 3er Afio

Comprender y analizar los Derechos Humanos.

Reconocer si existe violacion a los derechos humanos, en la situacidon actual de la poblacién de
nuestro pais.

Comprender los modelos de Estado y las ideologias politicas ensefadas.

Analizar la diferencia existente entre la participacién politica de la juventud en diferentes periodos
histéricos.

Identificar la politica gubernamental actual frente a los temas planteados.

Contenidos Nodales

Derechos Humanos

Poblacién Argentina

Salud, Sexualidad y genitalidad
Vivienda y trabajo

Educacidn y cultura

Partido politicos y modelos de Estado



Unidad curricular: GEOGRAFIA

Fundamentacion.

La Geografia como ciencia social e interdisciplinaria apunta a la concientizacién e interpretacion de los
problemas de la sociedad en la configuracién espacial.

Esta drea constituye un area de conocimiento integrado por diversas disciplinas que establecen que
establecen distinto tupo de relaciones para explicar, interpretar y comprender los hechos, fenémenos y
procesos sociales. Cada una de las disciplinas estudia al sujeto social que delimita la realidad en sus aspectos
histéricos, geograficos, socioldgicos, politicos, econdmicos y antropoldgicos.

Desde este punto de vista, se concibe el espacio geografico como una construccién social resultado de la
relacién entre la sociedad y la naturaleza.

En sintesis, la Geografia intenta aproximar al alumno las diferentes realidades sociales de un mundo cada vez
mas complejo, donde las variables socioecondmicas inciden en la configuracién espacial actual de Argentina
y el mundo.

Propuesta.

Presentar el estudio de la Geografia como una disciplina compleja intimamente vinculada con los aspectos
sociales, econémicos, politicos y ambientales del mundo en que vivimos.

Propdsitos.

e Problematizacién y andlisis de estudios de caso

e Representacion e interpretacion de graficos de datos cuali y cuantitativos

e Interpretacion de imdgenes satelitales

e Confeccidn y localizacién cartografica

e Analisis, valoracidn y comparacion de distintas fuentes bibliograficas y articulos

e periodisticos

e Promocidn de debates aulicos

e Proyeccion de documentos audiovisuales

Objetivos de 1ler Aiio

e Favorecer el reconocimiento de la Geografia como cuerpo de conocimiento valioso para la
comprension de las diversas realidades y problematicas del mundo actual.

¢ Interpretar elementos cartograficos, elementos constitutivos del planeta y sus movimientos.

o Reflexionar acerca de la importancia del agua, previniendo su desperdicio y contaminacion.

e |dentificar los climas y sus factores incidentes.

e Promover la elaboracion de explicaciones multicausales en diversas problematicas

e Favorecer la planificacion de un trabajo de campo con uso de TICs

e Favorecer lareflexiony la postura critica sobre causas y consecuencias de los problemas ambientales.

Contenidos Nodales

e Espacio geografico.

e Dindamica de nuestro planeta

e Procesos formadores de relieves

e Dindmica de la atmdsfera

e Dindmica ambiental

Objetivos de 2do Ano

e Favorecer lacomprension de organizaciones supranacionales y su impacto territorial en la circulacion
de bienes y servicio en América y Argentina

e Reconocer causas y consecuencias de los procesos de integracion territorial.

e Comprender la relacion entre naturaleza, recursos naturales y formas de intervencién social,
diferenciacidn regional e igualdad natural, asentamiento poblacional y apropiacién de recursos,
desastres ambientales y fenémenos naturales extremos, riesgo y vulnerabilidad, indicadores
demograficos y componentes poblacionales.

e Comprender la estructura productiva diferenciada en Argentina y América anglosajona, los modelos
de desarrollo y su impacto territorial, desarrollo de actitudes criticas y participativas sobre
desigualdad y pobreza.



Contenidos nodales

e Status politico territorial americano

e Procesos de integracion regional

¢ Impacto territorial y cambios

e Contraste ambiental

e Contrastes sociales

e Modelos productivos

Objetivos de 3er Afio

e Comprender y reconocer la configuracion espacial actual argentina como resultado de un proceso
politico e histérico mundial

e |dentificar y comprender los contrastes sociales, culturales y econdmicos de los distintos espacios
regionales de Argentina

e Construir un pensamiento critico que dé cuenta de la multiplicidad de factores incidentes en la
configuracion actual del espacio argentino.

e Valorar y mostrar solidaridad por los pueblos en condiciones sociales y ambientales diferentes

Contenidos nodales

e La configuracion Politica de Argentina en el mundo

¢ Insercidn productiva de la Argentina en el contexto de globalizacién

e Los espacios rurales y sus procesos productivos

e Dindmica de la poblacidn actual en el territorio argentino

Unidad curricular: HISTORIA
Fundamentacion.
La Historia es una ciencia social que nos brinda herramientas para comprender la complejidad de los procesos
histdricos presentes. La ensefianza de la Historia es por tanto fundamental para la formacién de ciudadanos
criticos, reflexivos y democraticos que comprendan e interpreten la realidad social en la que viven.
Para ello es imprescindible conocer los procesos histéricos desde la Antigliedad hasta los tiempos actuales,
en las diferentes regiones del mundo globalizado. Las relaciones entre los diferentes aspectos politicos,
econdmicos, sociales, culturales y religiosos de las diferentes civilizaciones, asi como el reconocer los cambios
y las continuidades a lo largo de las diferentes etapas, se presenta como fundamental para formar ciudadanos
comprometidos con el mundo en el que viven.
Para formar ciudadanos criticos y por tanto libres, la Historia debe plantearse como una Ciencia Social que
como tal esta en constante revision y que admite respuestas e interpretaciones multiples basadas en un
método cientifico.
Propuesta.
Acorde a los propdsitos enunciados y a la fundamentacion presentada se propone un enfoque global de la
Historia, tratando de vincular las diferentes regiones del planeta, aunque se coloque énfasis en solo alguna
de ellas. La contemporaneidad es fundamental para marcar y valorar las diferencias entre culturas y regiones
en un mismo tiempo historico, las cuales deben ser asociadas con la filosofia de cada momento. Esto permite
“relativizar” las respuestas Unicas, las estigmatizaciones de etapas y hechos factuales y las “etiquetas” con
las que muchas veces se caracterizan etapas de la Historia. La propuesta tiende a la formacion de estudiantes
con mentalidad abierta que reflexionen, piensen y analicen, que no se queden en juicios determinantes y
definitivos sobre los procesos histdricos, sino que sean capaces de repensar la Historia buscando nuevas
respuestas.
Estos estudiantes seran capaces de valorar las diferencias culturales a lo largo del tiempo y reconocerlas
como un componente fantdstico de la Historia que la enriquece.
Propdsitos.

e Promover entre los estudiantes el estudio de la Historia basado en fuentes y bibliografia, brindando

asimismo la posibilidad de reconocer diferentes tipos de fuentes que el historiador utiliza para
reconocer el pasado



Promover la comprension de procesos y acontecimientos histéricos que permitan interpretar la
realidad social, politica, econdmica, cultural y filoséfica de cada uno de dichos procesos buscando
desarrollar la conciencia histérica en los estudiantes.

Promover la elaboracién de explicaciones multicausales de los acontecimientos histéricos que
permitan consolidar los conocimientos y conceptos y a la vez reflexionar sobre ellos.

Promover el conocimiento histérico como una sucesion de procesos intervinculados en los que
pueden reconocerse cambios y continuidades.

Objetivos ler ano:

Analizar diferentes tipos de fuentes histéricas

Identificar las caracteristicas principales en lo politico, social y cultural de los Primeros Estados hasta
el medioevo.

Reconocer las relaciones existentes entre religién y politica e identificar los modos de legitimacion
del poder.

Caracterizar las manifestaciones politicas y culturales de la cultura cldsica y reconocer su impacto en
la historia posterior.

Caracterizar el proceso de expansién y conquista de los romanos y reflexionar sobre sus
consecuencias sociales, religiosas y culturales.

Explicar las razones politicas, sociales y culturales del proceso de disolucion del Imperio Romano.
Explicar las caracteristicas politicas econémicas y sociales de la sociedad feudal

Contenidos nodales.

De las sociedades paleoliticas de la revolucidn neoliticas.

Los Primeros Estados: Mesopotamia y Egipto.

Los Estados mediterraneos. Grecia. La Polis. Esparta y Atenas. La democracia ateniense.

Roma. La republica como sistema politico y la expansién territorial. La romanizacion. El cristianismo,
la crisis y desintegracion del Imperio.

El Imperio Romano de Oriente. Los reinos romano germanicos y el Estado feudal

Objetivos de 2do ano:

Analizar diferentes tipos de fuentes histéricas

Identificar las transformaciones politicas, econdmicas, sociales y culturales en el pasaje de la Edad
Media a la Edad Moderna

Relacionar la formacion de los Estados modernos centralizados con la expansion colonial

Conocer las distintas interpretaciones histdricas sobre la conquista de América

Describir los cambios econdmicos, sociales, tecnoldgicos y politicos producidos desde el siglo XVII
hasta el siglo XIX

Contenidos nodales.

Las transformaciones de la Edad Media a la Edad Moderna
Los Estados europeos en la modernidad

Las sociedades americanas

Las relaciones entre Europa y América

Triunfos y derrotas del absolutismo

Nuevas ideas del siglo XVIII

Las revoluciones burguesas: revolucién industrial y francesa

Objetivos de 3er Aiio:

Analizar diversas fuentes histdricas

Analizar el proceso de Independencia Argentina como un complejo de intereses locales y fordneos
que le imprimieron un caracter particular.

Comprender el proceso de formacion del Estado Argentino a partir de los diversos proyectos de pais
Comprender la importancia y consecuencias de los cambios de la Il Revolucién Industrial y sus
repercusiones a nivel regional e internacional

Analizar los Modelos de pais entre 1880 y 1945 y sus consecuencias para la Argentina

Contenidos nodales.

El proceso de Independencia y la formacion del Estado Argentino



La Revolucion industrial y los cambios al capitalismo industrial
El proyecto de pais de la Generacion del 80

El proyecto Radical

La crisis del 30 y la Década infame.

El ascenso de peronismo



AREA DE CIENCIAS EXACTAS

Unidad Curricular: BIOLOGIA
Fundamentos.
La biologia es una ciencia que estudia un objeto especial: la vida, que tiene sus propias leyes, y que se rige
por procesos cuyo conocimiento es esencial para que los estudiantes comprendan y se relacionen con el
entorno natural y sus efectos sobre el funcionamiento de los organismos. La biologia se integra con las otras
disciplinas fundamentales en la escuela técnica, como la quimica, la fisica, y la matematica. Muchas
herramientas tecnolégicas no se pueden comprender cabalmente sin los conocimientos que aporta la
biologia.
Propdsitos.
La ensefianza de la Biologia en la escuela técnica propone estudiar en profundidad los seres vivos y la
naturaleza, partiendo del analisis de la estructura y funciones de las células para abordar mas adelante el
organismo humano, entendido como un sistema abierto y complejo. Ademds, se buscara establecer
relaciones entre la genética, la herencia y la diversidad, desde una perspectiva cientifica. Mediante la
ensefianza de la Biologia, los docentes procuraran:
e Generar el interés y guiar la curiosidad sobre los procesos bioldgicos en todos sus niveles de
organizacién para su estudio y analisis.
e Acercar al alumno al conocimiento cientifico, generando diversas situaciones que pongan en juego
la planificacion y diseiio de investigaciones sobre los contenidos especificos de la asignatura.
e Propiciar el analisis y la reflexidn sobre la relacién entre el hombre y el medio ambiente, favoreciendo
el desarrollo de actitudes éticas y responsables frente a sus pares y a la naturaleza.
Objetivos.
Que el alumno:
e Conozcay utilice términos propios del vocabulario cientifico.
e Adquiera una aptitud respetuosa frente al trabajo de laboratorio y aprenda sus normas.
e Comprenda al individuo como una unidad anatémica y fisioldgica.
e Relacione al individuo con componentes bioldgicos, fisico quimicos y su entorno socio cultural.
e Considere a la prevencion primaria como herramienta del cuidado de la salud.
e Incorpore el concepto de biodiversidad evolutiva y de especie.
¢ Se familiarice con los temas de la educacion sexual.
Contenidos nodales.
Biologia 1
e Caracteristicas de los seres vivos. Niveles de organizacién de la materia y de los seres vivos.
e Ecosistema: componentes, tipos. Poblaciéon. Comunidad. Teorias del origen de la vida. Evolucién
qguimica y bioldgica. Reinos.
e Célula: concepto, tipos, diferencias, organizacion. Membrana plasmdtica: transporte pasivo y
activo. Divisidn celular. Genética
Biologia 2
e Composicién quimica delos seres vivos: biomoléculas inorgdnicas y organicas.
e Funcidn de nutricidn: nutrientes y alimentos. Concepto de salud. Habitos de nutricién saludables.
Sistemas de la nutricion: digestivo, respiratorio, circulatorio y excretor.
e Funcidn de reproduccién y relacidn: sistema reproductor femenino y masculino.
e Enfermedades de transmisidn sexual. Sistema nervioso central y periférico.
e Sistema endocrino. Sistema osteo-artro-muscular.
Estrategias de ensefianza.
Los docentes de Biologia proponemos las siguientes estrategias de ensefianza para desarrollar la Unidad
Curricular:
e C(Clases expositivas.
¢ Investigacion dirigida.
e Proyectos.



e Ensefianza programada.

e Trabajos practicos.

e Trabajo de campo.

e Lectura de informacidn cientifica.

* Promover la participacion del alumnado.

e Fomentar el trabajo grupal.

e Trabajo de laboratorio.
Entorno de aprendizaje. Estrategias de ensefianza, recursos didacticos:
Se realiza una evaluacién diagndstica al inicio del ciclo lectivo. En base a los resultados obtenidos se planifican
las actividades y las estrategias a desarrollar. Dentro de estas propuestas se encuentran clases tedricas
expositivas acompafiadas de trabajos practicos en laboratorio, participacion en el proyecto huerta
agroecoldgica, resolucion de problemas practicos en clase, a través de los cuales se puede vincular y aplicar
los contenidos tedricos a diversas situaciones de la vida cotidiana. Para ello contamos con el espacio de
laboratorio de biologia equipado con microscopios y materiales propios de la asignatura y el terreno para la
huerta. Seria necesario adquirir material de vidrio como tubos de ensayo, probetas, vasos de precipitados,
Erlenmeyer, laminas ilustrativas de biologia sobre sistemas organicos, infografias, etc. Incluso es necesario
contar con computadoras con software especifico de Biologia que complemente el uso de los microscopios.
También elementos de jardineria como mangueras regaderas, guantes, rastrillos, asas, etc.
Evaluacion.
Se plantean evaluaciones escritas semiestructuradas, donde el alumno debe aplicar los contenidos tedricos
a situaciones problematicas. Ademds, se proponen evaluaciones orales, presentacion de saberes especificos
y elaboracién de informes sobre el trabajo realizado con cada especie de la huerta agroecolédgica donde se
vinculan todos los contenidos de los tres trimestres.

PROYECTO DEJANDO UNA HUELLA VERDE

Fundamentacidn.

Producto del diagnéstico y de la evaluacién de la practica docente en el espacio curricular de biologia
desarrollado en primer y segundo afio de presente ciclo lectivo, se pudo observar que los alumnos
recordaban aquellos contenidos que fueron desarrollados de forma aplicada en una pequeia huerta
agroecoldgica construida y estudiada por ellos con aportes de la cooperadora el aifio anterior, pudiendo
reproducir, aplicar, evaluar y tomar decisiones sobre lo aprendido. Estos resultados motivaron la continuidad
del trabajo en la huerta y estimularon la propuesta de nuevas ideas, incluso por parte de los alumnos, para
ampliar y completar el proyecto, alumnos que manifestaron la intencién de poder vivenciar en sus hogares
la experiencia que ellos transitaron al sembrar, cuidar, cultivar y cosechar los frutos de su trabajo, mediante
la proyeccion, planificacion y construccion de huertas verticales semiauténomas sustentable adaptadas a las
viviendas, a los tiempos y a las necesidades de las familias.

Objetivos.

e Favorecer un aprendizaje significativo y situado de los contenidos de biologia pertenecientes a 1° y
2° afo.

e Afianzar los habitos de cuidado del medio ambiente y el respeto por lasdiferentes formas de vida.

e Colaborar con la mejora en la calidad de vida de los alumnos y sus familias.

e Propiciar el desarrollo de una actitud activa, curiosa, critica, responsable, creativa y solidaria.

e Fomentar los vinculos basados en el respeto mutuo, solidaridad y cooperacion a fin de afianzar el
sentido de pertenencia institucional y el compromiso social en docentes, no docentes, equipo
directivo, alumnos, familia y cooperadora.

e Favorecer la creacion de espacios fisicos y temporales que permitan alalumno compartir, aprender
y recrearse en familia contactandose con la naturaleza.

Destinatarios
Alumnos y familias de 1°3°, 1°4°, 1°5°, 1°6°, 1°7°, 1°8°, 1°9°, 2°2°, 2°3°, 2°4°, 2°5°, 2°6°, 2°8°, 2°9° y 2°10°.




Saberes y capacidades abordadas

Primer aio:

Reconocimiento de las caracteristicas de los seres vivos ejemplificadas en diferentes seres vivos de
la huerta.

Estudio de los niveles de organizacidn de la materia y de los seres vivos en el ecosistema de la huerta.
Andlisis de la dindmica de los ecosistemas aplicados a la huerta.

Clasificacidn de los seres vivos presentes en el ecosistema.

Recoleccién y preparacién de muestras de tejidos animales y vegetales y de microorganismos.
Observacion de microorganismos, tejidos y células animales y vegetales en el microscopio.
Conocimiento de las partes y organelas.

Valoracion, cuidado y respeto por la biodiversidad.

Concientizacion de la importancia del cuidado del medio para nosotros y las futuras generaciones.

Segundo Ano:

Reconocimiento y estudio de las moléculas que forman a los seres vivos presentes en los diversos
organismos de la huerta.

Propiedades del agua y su impacto en los diferentes componentes del ecosistema.

Funcién de nutricidn en el ser humano: importancia de una alimentacién sana para una adecuada
nutricion, cuidado del ambiente, conocimiento de los sistemas que participan de la nutricion,
problematicas de salud, alimentos transgénicos, impacto de los agroquimicos en la salud.

Funcién de relacion: Comportamiento del sistema osteo-artro-muscular en las actividades corporales
realizadas para la construccion de la huerta, trabajo coordinado del sistema neuroendocrino para la
realizacion de acciones como pensar, proyectar, evaluar, tomar decisiones y mover el cuerpo,
impacto de los agroquimicos en lasalud.

Valoracidn, cuidado y respeto por la biodiversidad.

Concientizacién de la importancia del cuidado del medio para nosotros y lasfuturas generaciones.

Recursos
Para el armado de la estructura de la huerta:

Polipropileno copolimero.

Para automatizar la huerta:

Interruptor horario mecanico Ts-mg3 Tbc-sassin.

Arduino uno R3 neutral con cable USB.

Reloj Rtc Dc3231 para Arduino Pic.

Maddulo relay rele de 4 canales 5v 102 arduino rele.

Display Led 160216x2 Hd 44780 con 12c soldado arduino.
Ultra silencioso mini corriente continua 12v 2501/H bomba.



CAMPO DE FORMACION CIENTiFICO TECNOLOGICA

AREA CIENCIAS BASICAS Y MATEMATICA

Unidad Curricular: MATEMATICA

1. Fundamentos.

La matematica es una ciencia fundamental, en tanto es el lenguaje de las ciencias, esencial para entender las
leyes y los procesos fisicos, quimicos y biolégicos que son la base de cada especialidad. Dentro de la
transmisidn de la herencia cultural, la matematica es un contenido esencial. La matematica es una disciplina
qgue permite el desarrollo del pensamiento légico y abstracto.

2. Propésitos de la Enseiianza:

A través de la ensefanza de la Matematica, los docentes nos proponemos:

Guiar al alumno en el proceso de modelizacion de situaciones concretas a fin de poder conceptualizar
sus caracteristicas y a su vez, analizar la validez del mismo como representacién del problema.
Favorecer el traspaso de la aritmética al algebra, presentando situaciones que permitan analizar las
limitaciones de la primeray la necesidad de un abordaje mds general y abstracto.

Proponer secuencias diddcticas que traten generalidades, entendiendo la exploracion matematica
como una oportunidad para establecer conjeturas y discutir entre pares la validez de las mismas.
Fomentar la argumentacion en los distintos niveles, profundizando el enfoque Iégico deductivo.
Mostrar la equivalencia entre distintas formas de representacién de una situaciéon problematica,
logrando analizar cual resulta mas adecuada para su abordaje.

3. Objetivos.
Que el alumno:

Se apropie del lenguaje simbdlico.

Vincule los nuevos contenidos matematicos con saberes previos para lograr un aprendizaje
significativo.

Adquiera destreza para el calculo en diversos conjuntos numeéricos.

Adquiera destreza en el uso de herramientas tecnolégicas que facilitan el calculo, de acuerdo a los
objetivos de cada asignatura.

Interprete, analice, interpole y extraiga informacion a partir del trabajo con diferentes
representaciones graficas.

Interprete y resuelva diversas situaciones problematicas.

Fundamente sus producciones mediante la l6gica deductiva.

Identifique los distintos modelos funcionales y pueda vincularlos a situaciones problematicas de
diversas disciplinas del campo cientifico tecnolégico.

Desarrolle la capacidad de abstraccion, pasando de lo particular a lo general.

4. Contenidos nodales.

Matemadtica 1

Numeros enteros y racionales. Operaciones. Calculos combinados. Problemas de aplicacidn.
Lenguaje simbdlico y ecuaciones de ler grado en Zy en Q. Propiedades de las potencias.
Triangulos. Angulos entre paralelas. Interpretacion de graficos tablas y produccién de férmulas.

Matematica 2

Ecuaciones e inecuaciones con y sin médulo en R. Ecuacion de la recta y sus elementos. Recta que
pasa por dos puntos. Paralelismo y perpendicularidad.

Grafico. Interseccion de rectas.

Elementos de la parabola. Gréfico. Analisis de funcidn.

Operaciones con polinomios. Regla de Ruffini. Teorema del Resto. Lema de Gauss.

Factoreo. Funcidn polindmica.

Proporcidn directa e inversa. Teorema de Thales y sus corolarios.

Matemadtica 3



e Sistemas de ecuaciones lineales y mixtos.
e Funcidn cuadrdatica. Analisis de funcidn. Pardbola y elementos. Problemas de aplicacion.
e Numeros complejos. Expresiones y operaciones. Grafico. Ecuaciones en C.
e Logaritmo. Calculo. Propiedades. Funcion logaritmica y exponencial. Andlisis de funcidn. Grafico.
Ecuaciones.
e Razones trigonométricas. Razones inversas. Circunferencia trigonométrica.
e Teorema de Pitdgoras. Sistemas de medicién de angulos. Funcion trigonométrica.
e Uso de la calculadora cientifica. Ecuaciones trigonométricas. Problemas de aplicacion.
Matemadtica 4
e Limite puntual e infinito. Interpretacion y produccién grafica. Indeterminaciones. Continuidad.
e Derivada. Cociente incremental. Ecuacion de la recta tangente. Propiedades y reglas de derivacion.
e Aplicaciones de la derivada. Regla de L"Hopital. Integral impropia. Regla de Barrow.
e Métodos de integracidn por sustitucion y por partes. Aplicaciones al calculo de areas.
Matemadtica 5
e Estadistica descriptiva. Medias de posiciéon central. Medidas de dispersion.
e Probabilidad. Probabilidad compuesta y condicionada. Teorema de la Probabilidad total. Teorema de
Bayes.
e Variable aleatoria discreta y continua. Funcién de probabilidad. Funciéon de distribucién. Distribucion
binomial. Distribucién normal.
5. Estrategias de Ensefanza:
Los docentes de Matematica proponemos las siguientes estrategias de ensefianza:
e Clases expositivas.
e Investigacion dirigida.
e Proyectos.
e Ensefianza programada.
e Trabajos practicos.
e Trabajo de campo.
e Lectura de informacion cientifica.
e Promover la participaciéon del alumnado.
e Fomentar el trabajo grupal.
e Utilizar las TIC.
e Uso del aula virtual.
e Trabajo con aplicaciones en dispositivos portatiles (geogebra, calculadora cientifica, etc.)
6. Entorno de aprendizaje, estrategias de ensefianza, recursos didacticos:
Realizamos una evaluacién diagndstica al cabo de las primeras semanas de trabajo de revision de contenidos
correspondientes al ciclo lectivo anterior. En base a los resultados obtenidos se plantean actividades
especificas para cada curso a fin de reforzar aquellos contenidos que haya que afianzar.
En este momento contamos con pizarrones de tiza, de marcador, y pizarra digital cuyo software no esta
actualizado y no soporta algunas aplicaciones actuales. Ademads, sus puertos no permiten conectar
dispositivos actuales. Incluso durante el dia, la luz natural no permite visualizar la pantalla correctamente.
Actualmente se esta gestionando un aula especifica para Matematica que convendria contara con tecnologia
(computadoras, calculadoras cientificas, software especifico de Matematica, un proyector y pantalla, pizarra
para marcador y/o digital), llave y candado para resguardar todo.
7. Evaluacion.
Se consideraran aspectos vinculados con las siguientes capacidades: comprension y expresion, identificacion
y aplicacién de herramientas adecuadas para cada situacidn problemdtica, actitud positiva y proactiva frente
a las actividades propuestas. Se sugieren evaluaciones semiestructuradas, formativas, evaluando las
capacidades mencionadas, sus procesos y resultados.




Unidad Curricular: FiSICA
1. Fundamentos.
Relacionar los hechos con las teorias, teniendo en cuenta que la fisica es una ciencia predictiva, y que la
prediccion permite operar sobre la realidad. Es parte de la base tedrica y prdctica de las especialidades de la
escuela técnica, y por lo tanto, esencial su aprendizaje.
2. Propdsitos.
A través de la ensefnanza de la Fisica, los docentes de la asignatura nos proponemos:
¢ Introducir a los alumnos en el estudio de fendmenos asociados a la materia y la energia.
e Promover un aprendizaje basado en la experimentacién en el laboratorio, que permitan formular
hipoétesis y contrastarlas empiricamente.
e Abordar diversas situaciones mediante la modelizacién matematica y sus diversas representaciones.
e Estudiar problemas vinculados con los fendmenos fisicos, creando entornos de aprendizaje que
requieran diversas estrategias, acercando al alumno al quehacer cientifico.
3. Objetivos.
Que el alumno:
e Que el alumno incorpore herramientas que permitan un abordaje cientifico de la realidad.
e Que el alumno adquiera habilidades de trabajo experimental, respetando las normas de higiene y
seguridad.
e Que el alumno desarrolle habitos de trabajo auténomo.
e Que alumno confronte los resultados de la fisica con concepciones previas basadas en el sentido
comun, logrando asimilar los contenidos contra intuitivos.
e Que el alumno relacione conceptos de otras areas del conocimiento para enriquecer su analisis.
4. Contenidos nodales.
Fisica 2
e Propiedades Fisicas y medicion.
¢ El movimiento de los cuerpos. Movimiento rectilineo uniformemente variado.
e Estatica y Dinamica.
e Energiay Trabajo.
Fisica 3
e Termometria.
e Solidos y Fluidos.
e Electrostatica.
5. Estrategias de Ensefanza:
Para la correcta apropiacion de los contenidos, los docentes de Fisica proponemos las siguientes estrategias
de ensefianza:
e C(Clases expositivas.
e Investigacion dirigida.
e Proyectos.
e Ensefianza programada.
e Trabajos practicos.
e Trabajo de campo.
e Lectura de informacidn cientifica.
e Promover la participacion del alumnado.
e Fomentar el trabajo grupal.
e Trabajo experimental, demostrativo y participativo.
6. Entorno de aprendizaje, estrategias y recursos didacticos:
Actualmente, contamos con laboratorios de fisica con instrumentos basicos para el desarrollo de
experiencias didacticas. Seria recomendable poder renovar el equipamiento.
Disponer de computadoras con software especifico para modelizacién de problemas y andlisis de datos, un
proyector y pantalla, dispositivos para la experimentacién sobre cinematica, estatica, dptica, energia y
trabajo, electromagnetismo, etc.
7. Evaluacion.




La evaluacion consiste en el planteo de situaciones problematicas donde el alumno vinculard para su
desarrollo los conceptos tedricos y las herramientas de calculo estudiadas. Sera de proceso, formativa y
semiestructurada. Pueden ser tanto escritas como orales.

Unidad Curricular: QUIMICA

Fundamentacion.

La enseflanza de la quimica debe apuntar esencialmente a la alfabetizaciéon cientifica y tecnoldgica,
acercandolos a un nuevo lenguaje y hacia una nueva percepcion de lo que nos rodea. Inicia a los alumnos en
los conceptos basicos vinculados a la materia su composicion y sus propiedades. Cabe destacar que la
presente unidad se relaciona, integra y articula con distintas unidades curriculares a lo largo de la formacién
especifica del estudiante.

Propdsitos.

Desarrollar un pensamiento légico—deductivo auténomo.

Resolver con eficacia diversas situaciones problematicas que engloben leyes gravimétricas,
magnitudes atdmico-moleculares, leyes de los gases ideales, concentracion de soluciones y formuleo
guimico de sustancias inorganicas.

Lograr la vision de que la quimica es una ciencia que estudia a los materiales a través de sus
propiedades considerando los cambios en la composicidn de las sustancias y los principios que los
explican utilizando las mas diversas técnicas y recursos para ampliar el conocimiento del mundo que
nos rodea.

Valorar el conocimiento quimico que ha permitido el desarrollo de tecnologias para mejorar la
calidad de vida y comprenda que el uso irresponsable de algunas de esas tecnologias tiene un
impacto negativo en el medio ambiente y en los seres vivos.

Comprender la necesidad del uso responsable de las tecnologias en beneficio del medio ambiente y
los seres vivos.

Objetivos.

Desarrollar una expresion oral y escrita, con el correspondiente vocabulario técnico y expresion
simbdlica, adecuada a la ciencia quimica.

Seleccionar, ordenar, clasificar, analizar y elaborar conclusiones a partir de datos experimentales
relevantes para interpretar el significado conceptual de diferentes tematicas abordadas en la
asignatura.

Enunciar, a partir del analisis critico de datos experimentales, las leyes gravimétricas de Lavoisier y
Proust, como asi también las leyes de los gases ideales. Informarse del significado conceptual de las
Magnitudes Atdmico Moleculares.

Escribir correctamente la formula quimica de sustancias binarias, ternarias y cuaternarias inorganicas
y nombrarlas aplicando Nomenclatura IUPAC y de manera asistematica. Interpretar, comparar y
predecir propiedades de los elementos y las sustancias que pueden formar, a partir de la ubicacién
en la Tabla Periddica de los Elementos y de las propiedades extra —nucleares que la caracterizan.
Determinar la estructura de distintas sustancias quimicas y, a partir de las mismas, interpretar su
comportamiento fisico y quimico aplicando para este fin todos los conceptos estudiados.

Escribir correctamente ecuaciones quimicas a partir del analisis conceptual de procesos quimicos.
Comprender las diferencias existentes entre la quimica orgdnica y la inorganica viendo las diferencias
en composicidn, expresion de formulas, nomenclatura e importancia y aplicacién de los mismos.
Realizar una sintesis conceptual que permita una integracion critica de los contenidos de la
asignatura.

Contenidos nodales.

Materia y sistemas materiales.

El elemento y las leyes fundamentales.
Compuestos inorganicos y nomenclatura.
Quimica organica y glucidos.



AREA DE TECNOLOGIAS GENERALES

Unidad Curricular: TECNOLOGIA DE LA REPRESENTACION. 1° ANO
Fundamentacién
Finalizado el 1er afio del Ciclo Basico Técnico el alumno deberd haber adquirido distintas destrezas en cuanto
al uso de elementos de precisién para la representacion grafica en el plano bidimensional.
Propésitos
e Graficos en el pizarrén.
e Utilizacidn de elementos de precision.
e Utilizacidn de elementos propuestos por la escuela.
Objetivos
Que el alumno logre:
¢ Interpretar conceptos de acotaciones.
e Interpretar conceptos de escala.
e Representar distintos trazados de lineas.
e Obtener destreza en caligrafia normalizada.
e Entender e interpretar la representacion bidimensional.
Contenidos
e Trazados de lineas.
e Geometria en el plano.
e Caligrafia Normalizada.
e Conocimiento de la perspectiva.

Unidad Curricular: TECNOLOGIA DE LA REPRESENTACION. 2° ANO
Fundamentacién
Finalizado el 2do afio del Ciclo Basico Técnico el alumno debera haber adquirido conocimientos acerca del
uso de las Normas IRAM aplicadas a la representacién grafica, a nivel bidimensional y tridimensional;
asimismo debera lograr el manejo sistemas utilizando una herramienta basica: AutoCAD, para la resolucion
de vistas y perspectivas.
Propdsitos
e Graficos.
e Utilizacidn de elementos de precision.
e Utilizacidn de elementos propuestos por la escuela.
Ejemplos digitalizados.
e Maquetas.
Objetivos
Que el alumno logre:
* Incorporacion de conceptos acerca de uso de la normativa (IRAM)
e Representar vistas y cuerpos en perspectiva.
e Materializar volimenes partiendo de distintas consignas.
e Representacion en AutoCAD.
e (Caligrafia normalizada.
Contenidos
¢ |dentificacion y analisis de sistemas y procesos.
e Representacidn bidimensional y tridimensional.
¢ Manejo de volumetrias.
e Uso de AutoCAD.
e Utilizacion de la Norma IRAM.

Unidad Curricular: TECNOLOGIA DE LA REPRESENTACION. 1° ANO CICLO ORIENTADO (3° ANO)
Fundamentacion




e Que al culminar este ciclo el alumno pueda aplicar los conocimientos adquiridos en la representacion
de distintos planos, como asi también interpretar distintos graficos y técnicas adquiridas en el Ciclo
Basico Técnico.
e Que puedan incorporarse lentamente al sistema productivo.
Propdsitos
e Gréficos en el pizarrén.
e Ejemplos digitalizados
e Manual de Normas IRAM
* Proyeccion de imagenes especificas a cada especialidad.
e Volumetrias, maquetas.
e Visitas didacticas.
Objetivos
Que el alumno logre:
e Aplicar distintos tipos de grafismos, representando croquis a mano alzada.
e Entender e interpretar la representacion de planos en bidimensidn y tridimension.
e Manejar el CAD.
e Representar distintos tipos de despieces de acuerdo a la especialidad. (construcciones, eléctrica,
mecanica y quimica)
e (Caligrafia normalizada.
Contenidos nodales
¢ |dentificacion y analisis de sistemas y procesos.
e Representacidn estructural de sistemas y procesos.
e Organizacidon de los procesos de produccion

Surgimiento de Emergentes:

El uso de la Tecnologia en el desarrollo de las clases, mediante el Equipamiento adecuado para el desarrollo
de las mismas; por ejemplo, acceso a Impresora 3D, como asimismo equipar un aula con Computadoras para
el trabajo en las clases de Disefio Asistido por Computadora(AUTOCAD) Lo ideal seria contar con aula
equipada, exclusiva para Tecnologia.

Nuevas propuestas curriculares

a. Olimpiada para area de Tecnologia

b. Charla Didactica de Plantec. (Continuar)

c. Curso Revit (Para alumnos de 2do y 3er afio)

Unidad Curricular: TALLER

Fundamentos.

La seccion Tecnologia de Base y Tecnologia de Produccion correspondiente al Taller de ler afio del Primer
Ciclo Técnico Profesional, tiene como fundamento general, contribuir al desarrollo de los estudiantes en una
formacidn tecnoldgica general, de base comun para el conjunto de la modalidad técnica. En esta seccion, la
propuesta curricular selecciona y recorta un conjunto de saberes, conocimientos y habilidades que conjugan
y combinan la resolucidn préctica de problemas tecnolégicos, con el desarrollo y construccidn de dispositivos
tecnoldgicos.

La intencionalidad de la propuesta curricular, es que la ensefianza en el Taller del Ciclo Basico Técnico propicie
un aprendizaje centrado en la resolucion de problemas tecnoldgicos de complejidad variable, segin el
momento del trayecto formativo.

En este sentido, el espacio del proyecto en el Taller del Ciclo Basico Técnico, se sustenta en una visidn
integrada de los contenidos que se desarrollan en ler y 2do afio del Taller, con los de las secciones de
Tecnologia de Base y Tecnologia de Produccion.

La complejidad de las situaciones-problema y de los dispositivos a analizar, disefiar, costear, planificar y
construir en la seccion debe ajustarse a la de los conocimientos y habilidades desarrolladas en las dos
secciones de Taller arriba mencionadas.




La seccion de Tecnologia de Produccidn, integra el conjunto de saberes, conocimientos, habilidades, técnicas
y tecnologias aplicables a: la creacidn, el disefio y la fabricaciéon, entre otros campos.
Las secciones de Tecnologia de Produccién aportan ciertos saberes, conocimientos y habilidades de los
talleres de la escuela técnica tradicional para innovar y actualizar sobre otros. En este médulo se abordaran
problematicas vinculadas a las formas de evolucion de las técnicas, de los factores que impulsan y limitan los
cambios de los efectos del desarrollo tecnoldgico sobre el propio sistema técnico, el medio social y los
aspectos ambientales.
En este marco, la propuesta curricular para esta seccidn del Taller del Ciclo Basico Técnico se sustenta en una
vision articulada y de complejidad creciente en el tratamiento de los contenidos que se desarrollan en lery
2do afio del Taller
Propdsitos.
Promover en el taller un clima participativo y de didlogo, que estimule un proceso horizontal de construccién
del aprendizaje mediante la concrecion de un objeto que incluye la utilizacion de maquinas, herramientas,
operaciones y diferentes materiales.
Poner al alcance de los alumnos los saberes y los medios para que puedan construir sus propios saberes.
Propiciar un espacio de apropiacién donde el estudiante contemple las diversas herramientas y maquinarias
utilizadas en la industria.
Brindar la oportunidad para construirse en forma gradual y progresiva en un sujeto actor de sus decisiones,
para llevar a cabo una tarea dentro de un dmbito industrial.
Propiciar la integracion del sujeto en el campo de la industria y la tecnologia.
Objetivos.
Que el alumno logre:
e Reconocer y analizar los distintos tipos de sistemas de medicidn, analizar las diferencias entre el
sistema métrico y el sistema inglés.
e Analizar las necesidades para el tratamiento de los metales y de las técnicas de utilizacién de las
herramientas
e Que el alumno adquiera la habilidad y destreza en el uso de las herramientas, para lograr los
conocimientos de limado, punteado, aserrado y trazado con punta de trazar y escuadra plana y de
solapa, medicién con regla milimetrada con calibre de nonio o vernier.
e Aplicar las destrezas adquiridas para la realizacidon de un objeto tecnolégico.
e Aplicar las destrezas necesarias para la realizacidon de un proyecto tecnoldgico
e Adquiera competencias técnicas como parte de su formacion integral y base de un proceso
propedéutico teniendo en cuenta el perfil del egresado de la escuela.
Contenidos nodales
Seccidn tecnologia de base
Medicion y magnitudes: Magnitudes fundamentales, unidades derivadas. Multiplos y submultiplos de las
magnitudes. Errores experimentales. Clasificacion de errores. Medicién de magnitudes.
Energia: Energia y generacion de energia. Concepto y tipos de energia. Transformacion de la energia.
Fuentes de energia: Renovables y no renovables. Convencionales y no convencionales. Aplicaciones
tecnoldgicas de la energia.
Materiales: Materiales metalicos (ferrosos y no ferrosos). Materiales no metalicos (Maderas y plasticos).
Propiedades tecnoldgicas de los materiales: Dureza, fragilidad, ductilidad, maleabilidad, peso especifico.
Formas estandarizadas o comerciales
Seccidn tecnologia de produccidn
Salud y seguridad: Normas y procedimientos seguros. Seleccién adecuada de la proteccién en funcion del
riesgo expuesto. Conocimiento general de los elementos de proteccién personal dentro del dmbito de
trabajo.
Técnicas de representacion: Interpretacion y representacion bidimensional de objetos. Boceto. Croquis.
Perspectiva. Acotaciones. Diagramas y Esquemas. Simbologias de representacion. Composicidn e
interpretacion de la forma y el espacio. Produccion y lectura de la forma.
Técnicas de produccion: Seleccién de herramientas y maquinas herramientas segun su funcién. Preparacion,
uso y cuidado. Técnicas de preparacion de materiales. Técnicas de mecanizado. Técnicas de conformado.




Técnicas de montaje de piezas fijas y desmontables en distintos materiales. Uniones fijas y desmontables.
Componentes estructurales (base, apoyo-columna, barra-viga, entre otros). Trabajo en equipo. Analisis y
disefo de alternativas en la elaboracidn en productos y procesos tecnoldgicos.

Seccién proyecto
Desarrollo de proyectos: Analisis tecnoldgicos de objetos técnicos. Dimensiones del andlisis de objetos
técnicos. Analisis técnico constructivo. Analisis funcional y de funcionamiento. Disefio de objeto técnico.
Conjunto y despiece. Informacidn técnica para la fabricacion y montaje de objetos técnicos. Analisis
econdmico. Organizacién y gestién del proceso de produccion de objetos técnicos. Pasos para la
construccion de los objetos técnicos segun alternativas de disefio elegidas. Esquematizacion de procesos
técnicos de trabajo.
Construccion de proyectos: Produccion de objetos técnicos. Documentacion del desarrollo y construccion
del proyecto. Técnicas de trabajo.
Tecnologias de la informacidn y la comunicacion
Introduccidn al uso de programas informaticos, Word, Excel, Power point, AutoCAD.
Secuenciacion: Como puede observarse en el diagrama, la secuencia de contenidos no es lineal entre los

espacios de aprendizaje

Primer afio

?EU ENTREGA1 ENTREGAZ ENTREGA3 ENTREGA 4 ENTREGAS ENTREGAG
2 | carpinTERIA | HosALATERIA | ToRNERIA poLiMEROs | INFORMATICA | o) porpinn
B Y SEGURIDAD
: TORNERIA CARPINTERIA | HOJALATERIA ELECTRICA POLIMERDS INFORMATICA
B Y SEGURIDAD
£ HOJALATERIA TORNERIA CARPINTERIA INFORMATICA ELECTRICA POLIMEROS
B Y SEGURIDAD
- poLiMERos | INFORMATICA | ¢ corpien | carpinTERIA | HouaLATERIA |  TORNERIA
B Y SEGURIDAD
. ELECTRICA POLIMEROS INFORMATICA TORNERIA CARPINTERIA | HOJALATERIA
B Y SEGURIDAD
A | INFORMATICA ) ) ) ) )

Y ELECTRICA POLIMEROS HOJALATERIA TORNERIA CARPINTERIA
B SEGURIDAD
Segundo aio

("‘;IEU ENTREGA L ENTREGA 2 ENTREGA SR ENTREGA 4 ENTREGAS ENTREGAG
A HERRERIA SOLDADURA TORNERIA ELECTRONICA DISERO ELECTRICA
B ASISTIDO
A TORNERIA HERRERIA SOLDADURA ELECTRICA | ELECTRONICA DISENO
B ASISTIDO
A SOLDADURA TORMERIA HERRERIA DISERD ELECTRICA ELECTRONICA
B ASISTIDO
2 1 eLecTroNica DISENO ELECTRICA HERRERIA SOLDADURA TORNERIA
B ASISTIDO
A ELECTRICA ELECTRONICA DISERO TORMERIA HERRERIA SOLDADURA
B ASISTIDO
= DISERO ELECTRICA | ELECTRONICA | SOLDADURA TORNERIA HERRERIA
D ASISTIDO

Entorno de aprendizaje:

Los estudiantes en su mayoria se inician en el uso de mdquinas y herramientas el entorno de aprendizaje
debe ser un taller donde se aprenden las operaciones como medir agujerear roscar cortar doblar o moldear
tornear soldar, el objeto a construir es solo una excusa para que se necesiten aplicar las operaciones, por eso
e indispensable que todo el trayecto se realice en un taller adecuado a los recursos didacticos
correspondientes, y organizado segun las tecnologias abordadas; con todos los servicios necesarios para la



instalacidon, operacion y mantenimiento del equipamiento involucrado. Cabe destacar que el sector
destinado a las practicas de electricidad del ciclo basico funciona con 12V. para garantizar la seguridad de los
alumnos.

Los alumnos concurren al sector de taller divididos dos grupos cada grupo comprende a la mitad de la
division.

Los recursos didacticos utilizados, constan de herramientas de mano con sus accesorios y algunas maquinas
como agujereadora de banco dobladoras tornos y soldadura por arco. Ademas, se utilizan recursos
informaticos y audiovisuales.

Criterios de Evaluacion.

Diagnostica o inicial: Se realizara junto con la indagacién de las ideas previas al iniciar el proceso de
ensefianza — aprendizaje, y permitira tener un panorama sobre los obstdaculos que podrian presentarse
durante el desarrollo de las actividades. Se utilizard como instrumento una charla sobre los conocimientos
relacionados con la seguridad en un ambiente industrial y los saberes previos.

Formativa: Se realizard durante todo el proceso de ensefianza — aprendizaje con el objetivo de identificar las
posibles dificultades que puedan tener los alumnos, apuntando a una evaluacién interactiva, que permita
hacer ajustes con la finalidad de alcanzar las metas y objetivos propuestos.

Sumativa o integradora: Se realizara al finalizar el proceso de ensefianza — aprendizaje para comprobar que
los objetivos se han cumplido satisfactoriamente. Se utilizard como instrumento una prueba para evaluar los
contenidos conceptuales y procedimentales y ademas se evaluaran los pasos durante el proceso de
realizacion de los trabajos prdcticos




CAMPO DE FORMACION TECNICA ESPECIFICA

SEGUNDO CICLO ESPECIALIDAD CONSTRUCCIONES

Lineamentos generales:
Denominacién del disefio curricular jurisdiccional: Segundo Ciclo de la Modalidad Técnico Profesional en la
Especialidad Construcciones.
Campo de formacién: CIENTIFICO-TECNOLOGICA/ESPECIALIZACION
Norma aprobatoria de los disefos curriculares jurisdiccionales

Primer ciclo de la modalidad técnico profesional (Res. N°4145/12 SSGECP).

Segundo ciclo de la especialidad construcciones (Res. N° 4150/12 SSGECP).
Titulo: Maestro Mayo de Obras. Carga Horaria: 2760hs.
Destinatarios: estudiantes del 3° afio de la carrera hasta el 6° afo de la especialidad.
Fundamentacidn.
En un mundo en donde las tecnologias tienen un importante papel en las relaciones humanas-laborales y con
la necesidad de la actualizacion permanente de las nuevas generaciones, se hace imprescindible la
concepcidn de que contenidos y disefios curriculares se actualicen permanentemente. Esto enmarcado en
una realidad socio- histdrico-politico del pais y del mundo, hace imprescindible crear las condiciones de la
nueva escuela.
La ley de Educacidn Técnico Profesional N.° 26.058 y la Ley de Educacion Nacional N.° 26.206 aprobada en
2006 y 2008 intentan reconstruir la vieja escuela contemplada desde la Ley Federal de Educacion de los afios
90, en la que se descentralizd la educacidn en general y hasta casi extinguir la escuela técnica en particular.
En los ultimos 10 afos la construccién tuvo un gran auge en el pais siendo uno de los motores de la economia,
ante esto la necesidad de técnicos y profesionales para cubrir esta demanda, no sélo maestro mayor de
obras, sino de técnicos capaces de cubrir cada uno de los rubros de la construccion (mecdnicos, técnicos en
refrigeracion, electricistas, etc.).
Ante la necesidad de técnicos se necesitan nuevos métodos de ensefianza que faciliten el puente entre teoria
y practica, llevando esos conocimientos no en forma mecanicista, sino que estos sean concebidos de forma
abierta y constructiva. Donde alumnos, profesores y contenidos estén relacionados dialécticamente en forma
interdisciplinaria con otras asignaturas (del disefio a la ejecucion de las obras) y asi trabajando en forma
individual y grupal fortalecer los andamiajes de aprendizaje.
Pensar en la construccion del aprendizaje a partir de la propuesta curricular, con un horizonte que albergue
al pensamiento critico y la construccién del ser, para que luego el individuo sea capaz de enfrentar las
distintas barreras que se le presentaran tanto para el ingreso al mundo del trabajo, la educacidn superior, la
vida y su relacion con la sociedad toda. Vincular la especialidad no solo con los contenidos curriculares, sino
gue ademas con la ciencia y las nuevas tecnologias, fomentando los trabajos grupales que incentiven la
participacion en ferias de ciencias, concursos y pasantias dando paso a la unién entre los distintos actores de
la construccion.
El curriculum aparece como una forma ordenadora de la practica de la ensefianza y no como una coleccién
de materiales o un listado de contenidos entonces este proyecto es el resultado de un proceso complejo que
aparece como un ejercicio prospectivo y de planeaciéon donde participaron los distintos actores de la
organizacion escolar.
Este PCI es una propuesta general que seguird construyéndose colectivamente, adecuandose vy
modernizandose con el transcurso del tiempo, tanto a los cambios de la especialidad como a los de los actores
gue lo construyen.
“El proceso de planificacion institucional cobrd sentido en tanto permitio la participacion genuina de todos
los actores de la comunidad educativa.
Construirlo como un proyecto integral participativo fue una instancia de reflexion estratégico situacional que
supuso la elaboracion de un diagndstico de la realidad institucional y permitio priorizar opciones. A partir de
la situacion integral, se avanzoé hacia un objetivo con etapas intermedias claramente formuladas.




Este documento es nuestra propuesta para dar cumplimiento a los propdsitos establecidos. Se crea desde la
propia identidad de la institucion y de la construccion colectiva permanente y adquiere existencia objetiva
mediante la planificacion. Contiene los acuerdos bdsicos que encuadran la vida de la institucion por lo que se
convierte en un instrumento orientador que enmarca todas las acciones educativas.” (PCl institucional).

Propdsitos.

Utilizar los andamiajes necesarios para que alumno, docente y contenido en una relacidn dialéctica
construyan el conocimiento.

Supervisar directamente el campo practico de la materia, con el fin de que el alumno sea capaz de
relacionar los conceptos tedricos y procedimentales.

Aplicar elementos pedagdgicos y tecnolégicos actualizados con el fin de lograr mayor interés de parte
del alumno.

Estimular el trabajo en equipo promoviendo las relaciones interpersonales.

Fomentar las actitudes de solidaridad, compafierismo y tolerancia entre el grupo.

Impulsar el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo.

Promover la relacidn entre las distintas areas.

Objetivos del area:

Integrar los conocimientos tedéricos y las distintas materias del ciclo superior, por ejemplo: en la visita
a la Biblioteca Nacional los alumnos reconocieron en la obra: la estructura colgante, la masa edilicia,
el estilo, el disefo, los nucleos de escalera, etc.

Interpretar, leer planos y llevar la documentacidn de obra, Como experiencia directa el alumno esta
en contacto en el taller, con las practicas profesionalizantes y las demas asignaturas articulando los
conocimientos tedricos con la practica general.

Manejar las herramientas y materiales en forma correcta e idonea.

Fomentar el espiritu cientifico y técnico, como soporte de la eficiencia personal y profesional.
Potenciar la formacion técnico-profesional adquirida en la especialidad, para una mejor insercion en
el mundo del trabajo.

Constituir una instancia superadora, que contribuya al desarrollo de lo cultural, lo cientifico, lo
econdmico y lo tecnoldgico de la comunidad educativa y profesional.

Favorecer el juicio critico y la toma de decisiones.

Integrar los conocimientos tedricos de cada espacio curricular con visitas a obras.

Comprender los cambios fundamentales experimenta que la industria y cdmo impactan en el
mercado.

Conocer los productos y servicios que brindan las principales empresas del sector.

Realizar un contacto del taller con las practicas y objetivos articulando los conocimientos tedricos
con la practica real.

Crear nexos entre la escuela, la comunidad y el mundo del trabajo.

Promover en el estudiantado la participacion de las actividades que este departamento realice.
Ampliar los conocimientos tedrico-practicos con la incorporacién charlas - exposiciones por parte de
alumnos y docentes de otras formas o sistemas constructivos, nuevos materiales y su uso en las
obras. La aplicacién y comparacion de materiales utilizados actualmente sus ventajas y desventajas.
Alternativas. Proceso de la obra.

Conectar los aspectos cientificos y tecnoldgicos con necesidades y problemas sociales, lo que implica
un enlace inmediato con aspectos significativos para los alumnos.

Fomentar la produccion escrita y oral del alumnado, en lo escrito. Trabajar conjuntamente con el
area de Lengua y lo oral, motivar a expresarse por medio de "ensefiar algo nuevo a sus pares" y a su
profesor. Esto permitiria generar un aprendizaje del alumno a dirigirse "en publico", haciendo
hincapié en su "forma de expresarse", su postura fisica ante el auditorio, etc.

Incentivar en los alumnos del ciclo superior a trabajar con manuales, sobre materiales que se
encuentran en el mercado. Fortaleciendo la bisqueda de los mismos.

Incorporar ensefianza tedrica el contacto de la realidad y la relacidn teoria - practica - practicas de
seguridad e higiene.



e Interrelacidn con las otras areas del ciclo. Por ejemplo, con proyecto final, al realizar la produccidn
del informe de su propio producto de disefio y constructivo. Esto podria hacerse para otras materias
como instalaciones, etc.

e Trabajar las aptitudes de responsabilidad, a que se veran enfrentados en su ejercicio profesional

Los criterios de enseiianza:

Son distintos en cada asignatura, algunos utilizan trabajos por proyecto, integradoras, trabajos grupales,
videos, visitas diddcticas, utilizando el par aventajado y la zona de desarrollo préximo, por otro lado, algunas
materias utilizan métodos como el pizarrén y la exposicion del profesor, pero a modo de modelo dejamos a
continuaciéon una estrategia de ensefianza.

Estrategias diddcticas:

Las estrategias elegidas del tipo constructivista, asumiendo la visién de que el conocimiento se construye,
teniendo en cuenta al sujeto de la educacidén es el alumno, que viene con sus propias particularidades socio-
histérico- culturales y econdmicas, que ademds de construir su conocimiento en el espacio aula-escuela
construira su ser que le dara las herramientas para relacionarse, investigar, tener una perspectiva critica,
conocer su historia, etc. Para ser un sujeto transformador, analitico. Critico, curioso, indagador, constructor,
etc.

El saber sera construido mediante varios andamiajes, estos en una relacion dialéctica donde Conocimientos-
Alumno- Profesor (Triada) estaran en una relacién de ida y vuelta permanente, empezando del conocimiento
previo hasta el saber a construir (zona de desarrollo proximo, Vygotsky), entre las distintas herramientas esta
la del par aventajado, los alumnos mas adelantados ayudaran a construir el conocimiento de los menos
utilizando el trabajo en grupo, las practicas y ensayos con mismo idioma y cédigo.

El profesor tendra la tarea de guia-evaluador ayudando a los alumnos a construir su conocimiento, dando las
herramientas, poniendo las pautas, en fin, organizando la clase con un plan y estrategia adecuada para cada

grupo.

Repaso de conocimientos previos.

Explicacion oral.

Explicacion visual.

Debate.

Realizacion practica.

Interaccion grupal practico.

Repaso y evaluacidon de lo aprendido.
Repaso de conocimientos previos: En primera instancia se revisan los conocimientos previos, las
habilidades, caracteristicas fisicas, etapa de desarrollo que tienen los alumnos y asi situar al docente
en los pasos a seguir en la construccion del conocimiento en el aula. Esta etapa es muy importante
ya que no podemos dar por hecho saberes y caracteristicas que si no estan bien adquiridos y
construidos dificultaran los saberes que devendran.
Explicacion oral: La explicacion oral es la introduccion al tema, la que dard el punto de partida al
saber que deseemos que se aprenda (el disparador), tendra nuestras propias subjetividades, nuestra
mirada, es la que unira al docente con el alumnado en una relacién dialéctica del conocimiento.
Debera ser la recurrente en el aula.
Explicacion visual: Este muy importante para dejar consolidados conocimientos, para remarcar algin
saber, el pizarrdn es uno de los mas viejos, pero no menos efectivo, luego aparecieron las tecnologias
(el cafidn, la computadora, internet, etc.,) aplicandolos en la construccion del conocimiento son un
amigo infalible, son la ayuda a una explicacion abstracta o el apoyo a una sencilla.
En este tema es importante también la utilizacién por partes del alumno de estas herramientas ya
gue no le son ajenos muchas de ellas y pueden ayudar en la construccion de su saber preparando
alglin tema y abordarlo utilizando estas tecnologias.
Debate: Promovera la critica y autocritica, el debate sera la herramienta para fijar y consolidar
saberes, para la repregunta, la argumentacidn y la construccién del sujeto. Promotora de motivacion.
Realizacion practica: Sera la que lleve lo tedrico a lo practico, plasmar lo pensado y elaborado en
clase, en la realidad, sembrando las habilidades motrices. Ademas, se incentivaran a través de
algunos trabajos practicos la investigacion y deduccién.



Interaccion grupal practico: Promover el compromiso grupal mediante trabajos de investigacion,
donde 2 o 3 alumnos elaboraran un practico en el cual tendran que investigar aplicando métodos
analiticos-deductivos y asi resolver y presentar ante sus pares y el docente el trabajo requerido.
Repaso y evaluacion de lo aprendido: Por ultimo, se hara un repaso de lo visto en clase y mediante
un cuadro sinéptico se fijaran los contenidos y evaluara si dichos saberes fueron construidos por
todos e integrar los conocimientos tedricos-procedimentales y actitudinales.

Actividades (Participacion en certamenes) y Proyectos de la especialidad:

Las actividades se orientan a favorecer la construccién del conocimiento, el docente facilita los andamiajes

necesarios para brindar las herramientas didacticas, conceptuales y de apoyo, siendo el facilitador y

orientador del estudiante. Buscando que se adquieran los conocimientos conceptuales, deductivos y

practicos. Tratando de lograr una relacion entre la teoria y la practica.

En cuanto a las actividades que realizaran los alumnos son variadas, por un lado, las individuales en donde

aprenderan a tener independencia, capacidad de resolver problemas, desde donde construiran su propio

conocimiento es decir que estén en estrecha relacidon con el objeto, que sean capaces de discernir y elegir.

Por otro lado, la interaccidn con sus companferos les permitira desarrollar las herramientas sociales, tanto

como la responsabilidad de cumplir con los diversos trabajos en forma mancomunada con sus pares. Para ir

desarrollando la construccién tanto del conocimiento como la de su ser.

Algunas de las actividades que se desarrollaran a modo de ejemplo:

¢ Diagnosticar los diversos vicios de obra.

e Diagramacion y presentacion de trabajos grupales.

e Practica profesional de situaciones reales de una obra.

e Presentacidon de trabajos practicos.

e Presentacidn expositiva.

e Presentacion planos.

e Proyecciéon una vivienda Unifamiliar.

e Realizacion del cdmputo y presupuesto.

e Resolucidn de situaciones problematicas.

e Analisis de casos: una de las caracteristicas de la practica profesional se manifiesta en tener que
enfrentar casos concretos, reflexionar sobre ellos, analizar informacién pertinente y actuar en
consecuencia

Como complemento de los contenidos manifestados en las clases tedricas

e Batimat - Exposicidn lider de la construccidon y la vivienda, reconocida como punto de encuentro y
referencia para la presentaciéon de novedades, lanzamientos y tendencias en productos y servicios al
mercado.

e Charlas Rotary Club.

e Conocimiento del nuevo espacio donde se realizan las practicas habituales para el aumento de
matricula (cimiento, cajon hidréfugo, encuentro de muro con pilares y colocacion de rejas).

e Ellaboratorio de ensayo de Materiales de Construcciones: terminar instalacion eléctrica y puesta en
funcionamiento.

e Olimpiada Nacional de construccion.

e Pasantias / Practicas profesionalizantes / Programa Aprender Trabajando

e Visita a Biblioteca Nacional

e Visita a la planta de Loma Negra.

e Visita a la Universidad Nacional de General San Martin (UNSAM).

e Visita interna al tanque haciéndoles ver el funcionamiento del bombeo y de reserva.

e Visita programada a la Universidad de San Martin UNSAM

e Visitas o tour de obras o instalaciones ya ejecutadas de la ciudad para que los alumnos aprovechen
a hacer preguntas al profesor, o que hagan juicios criticos sobre trabajos "bien hechos" o "mal
resueltos". (Que los alumnos adopten postura critica ante trabajos ya hechos y terminados).



Perfil del egresado:

Este técnico esta capacitado para manifestar conocimientos, habilidades, destrezas, valores y actitudes en
situaciones reales de trabajo, conforme a criterios de profesionalidad propios de su area y de responsabilidad
social al:

“Analizar las necesidades de un cliente y elaborar el Unidad Curricular: necesidades”

“Elaborar anteproyectos de soluciones espaciales edilicias constructivas y técnicas para un Unidad
Curricular: necesidades determinado”

“Proyectar soluciones espaciales edilicias, constructivas y técnicas para un anteproyecto
determinado”

“Dirigir la ejecucién de procesos constructivos en general.”

“Gestionar y administrar la ejecucion del proceso constructivo en general” “Prestar servicios de
evaluacidn técnica a terceros”

“Asesorar técnicamente a terceros”

Habilitaciones Profesionales:

De acuerdo con el desarrollo del perfil técnico y de las funciones y capacidades profesionales desarrolladas
en la base curricular correspondiente, para el Maestro Mayor de Obras se han establecido las siguientes
habilitaciones:

Realizar el proyecto, direccion y/o construccion de edificios de hasta planta baja, un subsuelo, cuatro
pisos y dependencias en la azotea.

Se excluyen los proyectos de estructuras hiperestaticas de grado superior. También se excluyen los
proyectos de estructuras antisismicas en donde expresamente los gobiernos de provincias o
municipios indiquen la necesidad de estructuras especialmente preparadas para soportar
movimientos sismicos, en cuyo caso el Ministerio de Educaciéon de la Naciéon a través de los
organismos competentes, disefiard un médulo complementario con los contenidos necesarios que
permitan el otorgamiento de la habilitacion correspondiente.

Realizar la ejecucidn de construcciones edilicias y conducir grupos de trabajo a cargo.

Realizar tareas de peritajes y arbitrajes de las instalaciones técnicas y construcciones edilicias para
las que se haya habilitado.

Realizar tasaciones de construcciones edilicias.

Realizar el proyecto, direccion y/o ejecucion de cualquier tipo de instalaciones de gas domiciliarias,
comerciales y las industriales de hasta 9, 81bar (10kg/cm2) de presion, ya sea para gas distribuido
por redes o envasado.

Realizar la ejecucidn de instalaciones de redes de gas.

Realizar el proyecto, direccidn y/o ejecucion de cualquier tipo de instalaciones de obras sanitarias,
domiciliarias, comerciales o industriales.

Queda excluido, de esta habilitacién, el tratamiento quimico del efluente industrial o especial de que
se trate.

Realizar la ejecucidn de instalaciones de redes de distribucion de agua y cloacales.

Realizar el proyecto, direccion y/o ejecucion de instalaciones eléctricas mono vy trifasicas hasta 50
KVA 'y 250V de tensidon contra tierra o 400V entre fase para construcciones edilicias.

Realizar el proyecto, direccién y/o construccién de instalaciones electromecanicas cuya potencia
mecdnica no supere los 11 KW (15 Hp).

Recursos:
Humanos: Alumnos, docentes y todos los sujetos que formen parte de la institucion.
Materiales:

Espacio fisico en el que se desarrolla la actividad.

Pizarrén-fibron-borrador.

Escritorio, silla, “pupitres”.

Proyector: permite ilustrar la exposicion del tema mediante la proyeccion de resumenes, esquemas,
diagramas o dibujos.



e Videos: muchas veces, este tipo de material aumenta la motivacidn de los estudiantes al enfrentarlos
a situaciones “reales” (en este caso), que no serian accesibles de otro modo.

e Internet. El uso de las nuevas tecnologias, aplicadas al proceso de ensefianza-aprendizaje, ayuda a
ampliar la visién del “mundo conocido” por los alumnos y la relacién con los temas tratados, mas alla
de las fronteras del aula, logrando en paralelo armonizar y acercar las técnicas de aprendizaje
cognitivo a una generacion que vive integrada a un mundo online.

e Maquinas y Herramientas: con los cuales realizaran las précticas de obra.

Instruccionales.

Guias de lectura y observacion,

Bibliografia de la Materia.

Resumenes confeccionados por el docente.

e Materiales impresos.

e Material proyectado.

e Material Audiovisual: favorece la comprensién, estimulando el conocimiento y el desarrollo del
debate. (PowerPoint).

El dominio de la gestion de la clase es particularmente importante. Esta forma parte del manejo del ambiente

y de los recursos disponibles.

Evaluacion.

e Al inicio de clase se hara una prueba de diagnéstico que situara al docente sobre los conocimientos
previos del alumno, los puntos en los que hay que poner atencién y los que estdn en mejor situacién
y no necesitan refuerzo alguno.

e Se tendra en cuenta la participacién en clase, tanto en las précticas del taller, como en la parte
tedrica, prestando especial atencidon a los tiempos de entrega y el compromiso asumido por el
alumno.

e Evaluaciones antes de la finalizacion de los trimestres précticas y tedricas para mejorar la expresion
oral y escrita en conjunto con los trabajos practicos se define la clasificacion.

e Incentivar el trabajo en clase a través de la correccion de lo que se produce en los ultimos diez o
quince minutos antes de terminar la misma con nota. (Correccién en clase, no sélo en proyecto o
arquitectura).

e Evaluacion escrita y oral que atraviese los contenidos nodales de cada asignatura.

e Asignaturas y carga horaria de la especialidad. Segundo ciclo de la especialidad construcciones (Res.
N° 4150/12 SSGECP).

Propdsitos y Objetivos generales del area.

Que el alumno:

e Proyectar soluciones espaciales edilicias ademas de las constructivas y las técnicas para un Unidad
Curricular: necesidades determinado.

e Vincular la teoriay la practica mediante la lecto-escritura de planos y su conexién con distintas areas
y asignaturas de la especialidad.

e Trabajar por proyecto articulando las distintas asignaturas y el taller.

e Conocer las nuevas tecnologias y sus usos en la obra.

e Resolver problemas utilizando el razonamiento y la deduccién.

e Realizar trabajos en forma individual y grupal, fortaleciendo asi las relaciones interpersonales.

¢ Integrar los conocimientos tedricos-procedimentales y actitudinales.

e Utilizar métodos constructivos respetando y cuidando la naturaleza y el medio ambiente.

Modalidad y /o dinamica de ensefianza.

Modalidad: tedrico-priactico.

Con la meta de lograr la ensefianza para la comprension se plantean actividades donde los alumnos apliquen

los conocimientos alcanzados a procesos cada vez mas complejos y de distintas caracteristicas.

Para fortalecer la creatividad se propone la produccidn y disefio de maquetas tradicionales a partir de disefios

individuales donde cada uno pueda resignificar lo aprendido sobre representacion y comprension de los

objetos.



Habilidades y aptitudes que se requieren.

Conocimientos basicos de dibujo.

Unidades de medida, escalas, conocimiento de las normas IRAM de dibujo técnico.

Pensamiento légico.

Responsabilidad en la confeccion y entrega de trabajos.

Participacion en clase.

Trabajo en grupo.

Comprension de los modelos de representacion y andlisis de las formas.

La ejecucidn correcta de ldaminas y lectura e interpretacién de planos.

Conozcan y apliquen los diferentes métodos de representacion.

Valoren la representacion grafica como herramienta de disefio, comunicacién y materializacién.
Profundicen en el desarrollo de la destreza manual y el manejo del instrumental, logrando mayor
prolijidad y rigurosidad en el trazado.

Profundicen en el desarrollo de un criterio adecuado para resolucién de problematicas con distintos
grados de dificultad.

. . Hs. Hs.
Area Asignaturas 1° | 2° | 3° | &4 )
catedra | reloj
1 Teoria de la Arquitectura | y representacion grafica. 4 4 96
s 2 Teoria de la Arquitectura Il 3 3 72
=
q‘; 3 Préctica proyectual | 5 5 120
g 4 Practica proyectual Il 6 6 144
5 Practica proyectual IlI 6 6 144
6 Taller de técnicas, Sistemas constructivos e Instalaciones|. | 8 8 192
Taller de técnicas, Sistemas constructivos e Instalaciones
7 . 8 8 192
) Taller de técnicas, Sistemas constructivos e Instalaciones
S 8 8 8 192
g 111
s 9 Sistemas constructivos y fundaciones 4 4 96
§ 10 | Tecnologia de los Materiales 3 3 72
) 11 Practicas de Topografia y Obras Viales. 3 3 72
g Proyecto de Instalaciones de obras sanitarias y de
2 12 . . . . 4 4 96
) Prevencion e instalaciones contra incendio
Instalaciones electromecanicas y medios de
13 s . 4 4 96
comunicacién centralizados
14 | Instalaciones térmicas y de gas individuales y centralizadas 4 4 96
15 Estatica 6 144
§ 16 Resistencia de los Materiales 5 120
‘g 17 | Sistemas estructurales de hormigén armado 6 6 144
:;_, 18 | Sistemas estructurales de metalica y madera 4 96
19 Préctica de calculo estructural 4 96
o 5 20 | 15. Legislacién de obray del trabajo 3 3 72
S § 21 16. COmputos, presupuestos y especificaciones 4 4 96
c
=4 1 Gestidn, Administracion, Conduccidn, Marquetin y
29 | 22 S 4 4 96
S 2 Comercializacidon de las Obras.
PP 23 Practicas Profesionalizante. 9 9 216
Total 2760

Informacion de proyectos transversales con otras areas.

Dictado en simultaneo del tema “Representacion Grafica” con los temas “Teoria de la arquitectura” y
“Metodologia del disefo”, a lo largo de todo el ciclo lectivo.

Pautas y criterios de evaluacion.



Se califica con una nota Unica en cada una de las unidades temporales (trimestres) en que se divide el ciclo
lectivo. Evaluacidn tedrica-practica. Entrega de planos y croquis.

Recursos y estrategias.

Humanos: Alumnos, docentes y todos los sujetos que formen parte de la institucion.

Materiales:

Tablero de dibujo

Lapiz, goma, estildgrafos, reglas, escuadras, compas, transportador, etc.

Espacio fisico en el que se desarrolla la actividad.

Pizarrén-fibrén-borrador.

Escritorio, silla, “pupitres”.

Proyector: permite ilustrar la exposicion del tema mediante la proyeccion de resimenes, esquemas,
diagramas o dibujos.

Videos: muchas veces, este tipo de material aumenta la motivacion de los estudiantes al enfrentarlos
a situaciones “reales” (en este caso), que no serian accesibles de otro modo.

Internet. El uso de las nuevas tecnologias, aplicadas al proceso de ensefanza-aprendizaje, ayuda a
ampliar la visidn del “mundo conocido” por los alumnos y la relacidn con los temas tratados, mas alla
de las fronteras del aula, logrando en paralelo armonizar y acercar las técnicas de aprendizaje
cognitivo a una generacién que vive integrada a un mundo online.

Unidad Curricular: TEORIA DE LA ARQUITECTURA | Y REPRESENTACION GRAFICA

Nucleos de aprendizaje prioritarios.
Teoria de la arquitectura

Introduccidon a la arquitectura. Nociones generales, vocabulario: dambito, orientacién, partido,
distribucién, utilidad, belleza, verdad, proporcidn, caracter, armonia, espacio, escala, figura y fondo,
equilibrio, etc.

Rapida revision de las arquitecturas de cada época, insistiendo en la evolucidn social y técnica de la
humanidad.

Estudio del “Hecho arquitecténico” contemporaneo; a través del analisis de las obras de los
arquitectos contemporaneos.

Metodologia del disefio

Proceso proyectual

Estudio de los distintos factores que inciden en el proceso de proyecto:
Aspectos funcionales

Aspectos espaciales

Aspectos formales

Aspecto técnico/constructivo

Introduccion a las distintas condiciones normativas vigentes

La ergonomia en el proyecto.

Representacion grafica

La representacidn grafica manual en arquitectura; plantas, cortes, vistas, axonometria.

Escalas de representacidn técnica de acuerdo con la funcidn del grafico.

Escalas usuales y detalles.

El croquis

La representacion grafica asistida en arquitectura. Sistemas de representacidn asistida en dos
dimensiones.

Unidad Curricular: TEORIA DE LA ARQUITECTURA I

Nucleos de aprendizaje prioritarios.
Introduccion al Proyecto. Unidad Curricular: necesidades. Etapa del analisis previo, relacién con el entorno.
Partido, Anteproyecto y Proyecto. Zonificacion, funcién, funcionalidad, usos y destino. Partes componentes



de un edificio: agrupamiento y relacion. Planta, volumen y espacios interiores y exteriores. Disefio de las
unidades: tipos, plantas y caracteristicas. La estructura como parte integrante del proyecto, su expresion,
modulado. Fachadas. Tratamiento, balance de llenos y vacios, proporcién, ritmo, caracter, expresion.
Concepto y necesidad de la modulaciéon y de la normalizacidn como ordenamiento y como proceso de
proyecto. Circulaciones, verticales y horizontales. Escaleras y rampas: Necesidad, funcién, tipos, solucién
espacial, pendientes, alturas. Dimensiones minimas, pedadas y alzadas. Interpretacion arquitecténica de la
ley de accesibilidad. Reglamentaciones: espiritu y contenido.
Representacion grafica

e Planos de arquitectura y de replanteo. Plantas, cortes, elevaciones, fachadas y detalles.

e Elcroquisy la perspectiva metddica.

e Expresiones graficas de los distintos materiales y elementos constructivos:

e Muros, cubiertas, entrepisos, pisos y aislaciones.

e Suintegracidny relacidn en la representacién del conjunto.

e Escalas, dimensiones, niveles. Cotas y acotamientos.

e Superficies libres y edificadas. Mediciones y relevamientos.

e Patios, retiros de fachadas, fondos libres, alturas, pendientes.
Técnicas de expresion grafica

e Luzysombras

e Sombray penumbra. Fuente luminosa: distintas posiciones. Proyecciones de los rayos. lluminacion

artificial y solar. Distintas posiciones de las fuentes respecto del observador y del cuadro. Sombras
del punto y de la recta sobre planos frontales, inclinados y verticales. Sombras sobre paralelepipedos.

e Sombray penumbra proyectada por 2 focos. Sombras de curvas, planos y cuerpos.

e Sombras en fachadas. Salientes y relieves. Vanos. Balcones. Sombras propias y proyectadas.

e ElColor

e Definicién. Concepto fisico y dptico.

e Pigmentos. El color y la luz.

e Tonos. Efectos: su importancia y la aplicacién en los espacios arquitectdnicos.

e Sensacion luminosa.

e Distintas técnicas de acuartelada sobre papeles.

e Difusion de tonos. Monocromaticos y policromaticos. Texturas. Diferentes técnicas.

e |amaqueta

e Representacidn grafica asistida en arquitectura en tres dimensiones

e Las animaciones de recorrido

¢ La maqueta electroénica.

Unidad Curricular: PRACTICA PROYECTUAL INTEGRADORA |

Nucleos de aprendizaje prioritarios.

Disefio: Procesos proyectuales para la elaboracion del anteproyecto. ldentificacion del terreno.
Nomenclatura catastral. Ubicacidn. Dimensiones y linderos. Codigos urbanos y de edificacion vigentes, Planes
estratégicos. Zonificacion vigente, disponibilidad de servicios. Interpretacion y compresion del espiritu de las
reglamentaciones aplicables. Condicionantes fisicos ambientales, factores geograficos, climaticos, teluricos,
de asoleamiento, factores humanos, familia, comunidad. Analisis funcional, de ambiente. Accesibilidad y
barreras arquitectdnicas.

Anteproyecto de arquitectura: Anteproyecto de arquitectura, aspectos funcionales, sociales, culturales,
estéticos, fisicos, ambientales, estructurales, legales, econdmico y técnico-constructivo

Trabajo Practico: Se materializaran en un proceso gradual: vivienda unifamiliar suburbana de perimetro libre,
vivienda unifamiliar urbana entre medianeras y vivienda multifamiliar segin las incumbencias maximas
profesionales.




Unidad Curricular: PRACTICA PROYECTUAL INTEGRADORA ||
Nucleos de aprendizaje prioritarios.
Procesos proyectuales para la elaboracién del anteproyecto. Identificacion del terreno.
Nomenclatura catastral. Ubicacidn. Dimensiones y linderos. Cédigos urbanos y de edificacion vigentes, Planes
estratégicos. Zonificacidn vigente, disponibilidad de servicios. Interpretacién y compresién del espiritu de las
reglamentaciones aplicables. Condicionantes fisicos ambientales, factores geograficos, climaticos, teldricos,
de asoleamiento, factores humanos familia, comunidad. Andlisis funcional de ambiente. Anteproyecto de
arquitectura, aspectos funcionales, sociales, culturales, estéticos, fisicos ambientales, estructurales, legales,
econdémicos y técnico-constructivos.

e Accesibilidad y barreras arquitecténicas.

e Energias alternativas y sustentables.
Se materializaran proyectos referidos a: viviendas multifamiliares de interés social, salud, educacién y/o
comercial, segun las incumbencias maximas profesionales.

Unidad Curricular: PRACTICA PROYECTUAL INTEGRADORA llI
Nucleos de aprendizaje prioritarios.
Proyecto

e Proceso proyectual a escala de las incumbencias: aspectos funcionales, espaciales, formales y

técnico-constructivos.

e Resolucidn técnica de los aspectos constructivos, estructurales y de las instalaciones.

¢ Incidencia del costo en las decisiones del proyecto.

* Morfologia aplicada en todas las dimensiones del proyecto.

e El entorno, la vinculacion y la integracion con el mismo.

e Elvolumen y sus caracteristicas.

e El mercadoy la factibilidad del proyecto.

e Laresolucion mas efectiva y eficiente de las respuestas técnicas.

e Aspectos normativos y reglamentarios.

e La comunicacidon del disefio a través de los distintos modelos graficos en dos y tres dimensiones.

¢ La maqueta convencional (tangible) y la maqueta digital.

e Renderizados y animaciones.
Documentacion Técnica de Obras

e El desarrollo técnico de disefios: especificaciones y calculos.

e La documentacion de proyectos.

e Documentacidon necesaria para la ejecucion de obras. Planos de replanteos, planos de detalle,

memorias, planillas, planos municipales y de organismos publicos y privados de servicios.

e El desarrollo de todos los aspectos técnico- constructivos, estructurales y de las instalaciones.
Trabajo practico de proyecto final (Practica profesionalizante)
La carpeta de obra del proyecto: Planificacion y gestion de la ejecucion de la documentacion de obra Legajo
técnico, planos, generales, de detalles y de replanteo, de estructuras, de carpinterias, de equipamientos, de
instalaciones, planillas, perspectivas, pliegos de especificaciones legales y técnicas, memorias descriptivas e
informes técnicos, computos y presupuestos, plan de trabajo e inversiones. Maquetas electronicas y
convencionales. Métodos para la definicion de materiales y elementos constructivos a utilizar. Célculo de
tiempos de trabajo de las actividades relacionadas.
Prevision para el aprovisionamiento de insumos y recursos humanos, abastecimiento de materiales,
herramientas y equipos. Aspectos comerciales del proyecto. Simulacién inmobiliaria.
Recursos metodoldgicos

e Graficos en el pizarrén.

e Fotocopias
Contenidos Nodales
Unidad I:

e Esquicio de vivienda unifamiliar para familia tipo.




Funcionalidad bdsica de una vivienda.

Anteproyecto de una vivienda unifamiliar con consultorio médico y dos locales comerciales sobre
lote real en la ciudad de Bs. As.

Analisis de propuesta de partido y zonificacién.

Aplicacidn del cédigo de la edificacion actual.

Desarrollo y presentacidn final del proyecto terminado.

Unidad Il

Esquicio basico de un jardin de infantes.

Planteo de propuesta de partido.

Aplicacidon del cédigo rector de arquitectura escolar.

Anteproyecto de escuela con jardin de infantes y nivel primario sobre lote real en la ciudad de Bs. As.
Desarrollo y presentacidn final del proyecto terminado.

Unidad llI

Esquicio basico de unidades habitacionales de 2, 3 y 4 ambientes.

Planteo de propuesta de partido y zonificacion.

Desarrollo y aplicacién del cddigo de la edificacidn actual.

Proyecto de conjunto de viviendas multifamiliar con galeria comercial y cocheras.
Propuesta de partido y correccion.

Presentacion final del proyecto y materializacion a través de maqueta.

Criterios de evaluacion
Participacion en clase. Presentacion de anteproyectos para correcciones previas. Actitud positiva frente al
docente y a sus pares. Evaluacién evolutiva del alumno en el proceso ensefianza aprendizaje.

AREA SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Propdsitos y Objetivos generales del area.

Propdsito general, contribuir a que los estudiantes tengan una formacién orientada al campo de las
construcciones civiles a partir de la seleccion y recorte de un conjunto particular de saberes, conocimientos
y habilidades que conjugan y combinan la resolucidn de problemas de baja complejidad.

Aprender las normas de seguridad e higiene del taller y la obra.

Conocer las artes y oficios de la especialidad.

Proyectar soluciones espaciales edilicias ademas de las constructivas y las técnicas para un Unidad
Curricular: necesidades determinado.

Vincular la teoria y la practica mediante la lecto-escritura de planos y su conexidn con distintas
asignaturas de la especialidad.

Realizar un correcto replanteo.

Trabajar por proyecto articulando las distintas asignaturas y el taller.

Conocer las nuevas tecnologias y sus usos en la obra.

Resolver problemas utilizando el razonamiento y la deduccion.

Realizar trabajos en forma individual y grupal, fortaleciendo asi las relaciones interpersonales.
Integrar los conocimientos tedricos-procedimentales y actitudinales.

Utilizar métodos constructivos respetando y cuidando la naturaleza y el medio ambiente.

Adquirir los conocimientos basicos del uso de las herramientas y de los materiales a emplear, a fin
de poder realizarlas conociendo sus partes constitutivas.

Adquirir destreza y seguridad en el manejo de los elementos que se utilizan.

Lograr resolver las problematicas presentadas durante la ejecucién de los trabajos.

Afianzar conocimientos basicos para el trabajo con distintas tuberias y caferias.

Afianzar conocimientos basicos sobre la instalacién, armado y funcionamiento de las instalaciones
Lograr una buena integracién en todas las tareas.

Modalidad y /o dinamica de ensefianza.
Para la organizacion de la ensefianza de esta seccidn se han organizado los contenidos en tres Bloques:

Sistemas Constructivos



¢ |Instalaciones

e Sistemas Estructurales.

Régimen pedagdgico fija el cursado simultaneo de las secciones de Taller de las diferentes secciones a lo
largo de todo el ciclo lectivo.

Este modelo de organizaciéon de régimen pedagdgico descansa en un principio de mayor coordinacién y
articulaciéon de la ensefianza y los aprendizajes entre las secciones.

Las diferentes estrategias utilizadas sirven para poder lograr la motivacién del alumno en el viaje del
conocimiento, la transposicion didactica se realiza poniendo en juego ejemplos de la vida cotidiana que
permiten mostrar al educando que las habilidades y destrezas a enseiar se aplican en parte o en un todo al
disefio, proceso y fabricacidn de un objeto tecnoldgico sencillo.

Habilidades y aptitudes que se requieren.

Habilidad en la Lecto-escritura de planos. Habilidades motrices adquiridas a través del tiempo de cursada.
Informacion de proyectos transversales con otras areas.

Relacion con el area proyectual y de estructuras.

Pautas y criterios de evaluacion.

La evaluacion sera continua, al inicio de clase se hara una prueba de diagndstico que situara al docente sobre
los conocimientos previos del alumno, los puntos en los que hay que poner atencién y los que estan en mejor
situacidn y no necesitan refuerzo alguno.

Dentro de los trabajos practicos se vera el proceso de aprendizaje en la ejecucion de las obras ademas de
conocimientos de planos y proyectos.

Habrd una evaluacién por trimestre obligatoria con un recuperatorio cada una, como minimo.

Modos de Evaluacion.

La evaluacion sera en forma escrita y oral con recuperatorios en cada caso, se evaluar3, la participacion e
interaccion del alumno las herramientas, también se tendra en cuenta el uso eficiente de los recursos, la
precision en el desarrollo de las actividades solicitadas y la presentacion general del trabajo (estético,
adecuado y pertinente). También la evaluacidn va a consistir en la observacién directa de los trabajos de los
alumnos en forma individual y grupal, la interrogacién verbal durante y después del trabajo. Evaluacién
cuantitativa y cualitativa

Criterios de Evaluacion.

Utilizacion del lenguaje técnico. Solvencia en el manejo de las aplicaciones. Capacidad en la resolucion de
problemas. Participacion en Clase. Responsabilidad. Respeto de las normas de convivencias aulicas e
institucionales. Ortografia

Recursos y estrategias de enseiianza.

Humanos: Alumnos, docentes y todos los sujetos que formen parte de la institucion.

Materiales:

e Espacio fisico en el que se desarrolla la actividad.

e Pizarrdn-fibron-borrador.

e Escritorio, silla, “pupitres”.

e Proyector: permite ilustrar la exposicion del tema mediante la proyeccion de resimenes, esquemas,
diagramas o dibujos.

e Videos: muchas veces, este tipo de material aumenta la motivaciéon de los estudiantes al enfrentarlos
a situaciones “reales” (en este caso), que no serian accesibles de otro modo.

e Internet. El uso de las nuevas tecnologias, aplicadas al proceso de ensefianza-aprendizaje, ayuda a
ampliar la visidn del “mundo conocido” por los alumnos y la relacidn con los temas tratados, mas alla
de las fronteras del aula, logrando en paralelo armonizar y acercar las técnicas de aprendizaje
cognitivo a una generacién que vive integrada a un mundo online.

e MaAquinas y Herramientas: con los cuales realizaran las practicas de obra.



Unidad Curricular: TALLER DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS E INSTALACIONES |
PLAN DE ESTUDIOS: SEGUNDO CICLO ESPECIALIDAD CONSTRUCCIONES
CAMPO DE FORMACION: CIENTIFICO-TECNOLOGICA/ESPECIALIZACION
Para el Taller del ler afio del segundo ciclo de la Modalidad Técnico Profesional de nivel secundario se
establecen las siguientes secciones, con su carga horaria:
Seccion Comun, Tecnologia de Control: 1/3 de la carga horaria total de 12 horas catedra semanales,
equivalente a 1 trimestre o 4 horas catedra semanales o 96 horas relo;j.
Seccion de Orientacién: 2/3 de la carga horaria total de 12 horas catedra semanales, equivalente a 2
trimestres u 8 horas catedra semanales o 192 horas reloj.
REGIMEN PEDAGOGICO DE TALLER DE ler ANO SEGUNDO CICLO MODALIDAD TECNICO PROFESIONAL
Nucleos de aprendizaje prioritarios.

e Sistemas de construccién himeda.

e Sistemas de construccién en seco.

¢ Instalacidn sanitaria.

e |Instalacion eléctrica.

e Clasificacion de estructuras segun los tipos de esfuerzos:

e Estructuras de compresion

e Estructuras de traccion

e Estructuras reticuladas

Unidad Curricular: TALLER DE TECNICAS, SISTEMAS CONSTRUCTIVOS E INSTALACIONES |
ler Ao - 2do ciclo
Presentacion general de la asignatura
La presente unidad curricular, “Taller de técnicas, sistemas constructivos e instalaciones |” tiene como
propdsito general, contribuir a que los alumnos tengan una formacién orientada al campo de construcciones
civiles a partir de la seleccidn y recorte de un conjunto de saberes, conocimientos y habilidades que conjugan
y combinan la resolucidn de problemas de baja complejidad. A partir de este concepto, el objetivo
fundamental es desarrollar la solucién de problemas especiales de las obras, en la cual tienen incumbencias
los MMO.
Propdsitos generales
Que los/las alumnos/as sean capaces de:

e Brindar una comunicacidn efectiva individual y de equipo.

e Obtener conocimientos con la informacién que maneja.

e Analizar un problema complejo, y separarlo en unidades facilmente observables.

e Tener una actitud de creencia sobre un tema en estudio.

e Tener comportamientos de observacion y percepcion estructural.

e Generar una realimentacion o retro alimentacion (Feedback).

* Mantener expectativa sobre el calculo estructural.

¢ Planificar, organizar y tomar decisiones.

e Tener valorizacidn critica de sus trabajos como el de otros.

e Dar soluciones a problemas estructurales.
Presentacion de la unidad
Esta Unidad Curricular es parte integrante del campo de especializaciéon del plan de estudios de la
“Especialidad Construcciones” Por un lado, es una unidad curricular
que inicia a los/las alumnos/as en el recorrido de especializacion y construccidn de las capacidades técnicas
en torno de los sistemas estructurales. Por otra parte, y desde la perspectiva y organizacién del trayecto
curricular esta unidad es de fundamento especifico y base del resto de las unidades curriculares que
componen el total del trayecto formativo. En particular, en este caso, el estructural y constructivo. Dicho
disefo curricular, permite al alumno, gracias a la articulacion propuesta, ir incorporando conocimientos en
evolucién continua, sin saltos o dispersiones. Esto, le facilita al alumno la comprension de los temas y el
afianzamiento de los conocimientos adquiridos anteriormente.




Contenidos
Para la organizacién de la ensefianza de esta unidad curricular se han organizado los contenidos en tres
bloques que estudian los siguientes temas:

I. Sistemas Constructivos

II. Instalaciones

[Il. Sistemas estructurales
Estos bloques no suponen un orden secuencial en el desarrollo de contenidos. Por el contrario, se espera
que, mediante el abordaje de situaciones problematicas de complejidad acotada, los docentes elaboren la
planificacion del taller de orientacion Construcciones mediante selecciones pertinentes de contenidos de los
bloques propuestos. El blogue Sistemas Constructivos se centra en las tecnologias mas usuales en la
construccion humeda y seca. Integra, en consecuencia, contenidos referidos a materiales y componentes
caracteristicos de ambos sistemas constructivos, el uso de herramientas e instrumentos y los
correspondientes procedimientos y técnicas constructivas y de medicion, y los elementos y normas de
seguridad en uso para la actividad. El blogue Instalaciones aborda la construccion e instalacion de servicios
tipicos en locales y otros inmuebles, centrando la atencidn en las instalaciones eléctricas de viviendas u otros
usos, segun las incumbencias del Maestro Mayor de Obras. Integra contenidos referidos a materiales,
componentes y a técnicas de construccion y a la resolucidon de instalaciones eléctricas de consumo de
complejidad acorde a aquéllas, con énfasis en el conocimiento y uso de elementos, Utiles, herramientas,
materiales, accesorios y artefactos y en la ejecucion y montaje de canalizaciones, en funcién de las
normativas vigentes, y normas de seguridad correspondientes; relacionando las instalaciones con las
necesidades funcionales de los usuarios. El sub-bloque de Instalaciones Eléctricas integra, en sentido vertical,
contenidos de la seccion de Tecnologia Eléctrica y Electrénica del Taller de ler y 2do afio del Ciclo Basico
Técnico. El bloque Sistemas Estructurales aborda, en una aproximacion introductoria, los tipos de estructuras
mas usuales en la construccion civil. Brinda un analisis cualitativo de las estructuras, sus componentes y los
esfuerzos a los que se encuentran sometidos, a partir de la construccion de modelos a escala o del analisis
de estructuras existentes y disponibles para su tratamiento en el Taller. La aproximacion cualitativa implica
actividades de identificacidn, reconocimiento y clasificacion, no debiéndose alcanzar el nivel de calculo
basado en la estdtica y resistencia de materiales, que se aborda en el ciclo de formacion del Maestro Mayor
de Obras. El bloque de sistemas estructurales integra, en sentido vertical, contenidos de la seccion de
Tecnologia de Fabricacidn del Taller de ler y 2do afio del primer ciclo de la Modalidad Técnico Profesional.
Contenidos
1.) SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
Sistemas de construccién humeda. Conocimiento y diferenciacion de materiales: piedras, agregados finos y
gruesos, tipos y clases de ladrillos. Introduccion al relevamiento de construcciones existentes, representando
croquis y planos. Determinacion y fijacion de lineas municipales. Replanteo interpretando y conociendo
planos. Aplomado y nivelacién de elementos constructivos. Ejecucion de distintos tipos de mamposterias de
elevaciéon: muros y tabiques; diferentes aparejos y trabazones; distintos encuentros; preparacion de mezclas
y morteros mas habituales en el uso de las actividades constructivas; capas aisladoras verticales vy
horizontales: aislantes rigidos y elasticos hidréfugos. Ejecucion de albanileria de cimientos. Recalces.
Ejecucion de pilares de mamposteria, arcos de medio punto y bovedas. Cimbras. Encuadramiento de puertas
y ventanas. Apertura de vanos, colocacién de dinteles; presentacion y colocacidon de marcos para carpinterias
de madera y metadlicas. Ejecuciéon de revoques exteriores e interiores; finos, gruesos e impermeables.
Técnicas y herramientas para la construccién hiumeda. Elementos y normas de seguridad. Sistemas de
construccion en seco. Componentes y materiales de sistemas de construccidn en seco: placas, bastidores,
montantes, tensores, soleras, aislantes (hidréfugos, térmicos); elementos de unidén; materiales para
terminaciones. Técnicas y herramientas para la colocacidn, unién, fijacién y terminacién de sistemas en seco
y sus partes componentes. Elementos y normas de seguridad. Mediciones en sistemas constructivos.
Técnicas de medicidn: ejes de replanteo y cotas, nivelacion, perpendicularidad. Instrumentos de medicidn en
sistemas constructivos. Mediciones en sistemas constructivos. Técnicas de medicidn: ejes de replanteo y
cotas, nivelacién, perpendicularidad. Instrumentos de medicidn en sistemas constructivos.
Que el alumno: Se recomienda, como actividad de Taller, la resolucidn constructiva de una o mas
necesidades, seleccionadas por el equipo docente, sobre la base de alguno de los sistemas constructivos



enunciados en los contenidos. Para el tratamiento de los distintos contenidos planteados para este bloque,
y en relaciéon con la o las necesidades a resolver constructivamente, se sugiere abordar: El analisis e
identificacion de las diferencias, ventajas y desventajas de los sistemas en seco y himedo, en relacién con
distintos aspectos técnicos y econdmicos; por ejemplo: materiales: requerimientos y costos; proceso de
construccion: etapas y técnicas requeridas, tiempos; requerimientos de mantenimiento sustentando la
calidad constructiva y condiciones de uso; caracteristicas de los sistemas y materiales que inciden en el
mantenimiento de las condiciones de confort (por ejemplo, temperatura y humedad relativa del ambiente)
y en el uso de energia; satisfaccion de los requerimientos y adecuacién a las condiciones planteadas al definir
la necesidad por resolver constructivamente. Seleccién y uso de herramientas, instrumentos y metodologias
para la construccidn en seco y en himedo. Seleccion y uso de las técnicas y/o destrezas necesarias para la
construccion y para instrumentos de medicidn requeridos, para el planteo y la resolucién constructiva en los
correspondientes sistemas. Seleccion y uso de elementos de seguridad bajo las normas correspondientes.
Conocimiento de los materiales y elementos en su utilizacion en la obra, desde las formas de recepcion, carga
y descarga; distincién en cuanto a su calidad; manipuleo y acopio.

1.) INSTALACIONES

Instalacidon eléctrica. Componentes y materiales utilizados en la canalizacidon de instalaciones eléctricas
exteriores y embutidas en inmuebles, en baja y media tensién. Dispositivos de proteccion. Técnicas y
herramientas para la construccién y montaje de instalaciones eléctricas. Elementos y normas de seguridad.
Listado de materiales y costo de la préctica. Listado de materiales y costo de la practica

Que el alumno: Se sugiere, como actividad del Taller, que los estudiantes resuelvan una instalacion de la
complejidad acorde con las incumbencias del Maestro Mayor de Obras, que responda a necesidades
planteadas por el equipo docente (por ejemplo: iluminar y brindar energia eléctrica a una vivienda, seglin un
equipamiento y una funcionalidad preestablecidos), realizando: la instalacién, en funcién del equipamiento
establecido y los requerimientos funcionales del local para su uso especifico, y respetando las limitaciones
establecidas por las normas en uso y las incumbencias del MMO; la seleccién de los artefactos y otros
elementos a utilizar, identificando aquellos que se encuentran habilitados por los organismos que regulan la
actividad; el anteproyecto de la instalacién en plano con los circuitos eléctricos correspondientes, utilizando
la simbologia adecuada. Seleccion y uso de herramientas, componentes y técnicas para la ejecucién de la
instalacion eléctrica. Medicidn de las magnitudes eléctricas (tension, intensidad, resistencia y potencia) de la
instalacidn realizada.

11l.) SISTEMAS ESTRUCTURALES

Clasificacion de estructuras segun los tipos de esfuerzos. Estructuras de compresién. Estructuras de traccién.
Estructuras reticuladas. Esfuerzos en las estructuras. Compresion. Traccidn. Flexidn. Relaciones entre
esfuerzos, estructuras y sus componentes. Equilibrio estatico y funcion de las estructuras. Clasificacion de
estructuras segn condicion de equilibrio estatico. Estructuras que cumplen condicion de equilibrio estatico:
hiperestaticas, isostaticas. Estructuras que no cumplen condicion de equilibrio estatico: hipostaticas.
Vinculos. Empotramiento. Vinculo fijo. Vinculo mavil.

Que el alumno: Se tomard como un aproximamiento a los sistemas estructurales. Se recomienda, como
actividad de este Taller, la construccion de modelos a escala de estructuras de los distintos tipos. Tomando
como objeto de analisis los modelos a escala de estructuras, o bien estructuras reales existentes y disponibles
para la actividad del Taller, se abordaran los contenidos del bloque mediante aproximaciones cualitativas,
entre ellas: Identificar los componentes principales de las estructuras analizadas. Reconocer los esfuerzos a
gue se encuentran sometidas, de manera cualitativa. Identificar y clasificar los tipos de vinculos. Se asociaran
los componentes de una estructura con las caracteristicas tecnolégicas (por ejemplo: elasticidad, fragilidad,
etc.) de los materiales utilizados en su construccion, en relacion con los esfuerzos que soportan. Se
recomienda analizar introductoriamente distintas estructuras y sus vinculos, identificando los grados de
libertad que restringen y clasificandolas, consiguientemente, en los tipos mencionados en los contenidos. Se
sugiere abordar el equilibrio estatico mediante la aplicacidn de cargas (vertical, horizontal, lateral) a los
modelos de estructura construidos o existentes, verificando cualitativamente: que soporta y equilibra su
propio peso; que soporta y equilibra sus pesos o cargas permanentes (por ejemplo, tabiques, pisos, etc., en
una maqueta de estudio); que soporta sobrecargas adicionales o mobiliarios; que soporta volcamiento o
impacto (producidos por ejemplo por viento, cargas laterales, etc.).



Objetivos

Interpretar pequeiias situaciones de problemas de disefio estructural que permitan avanzar a proyectos mas
complejos. Resolver situaciones problematicas conceptuales o numéricos e inferir resultados de la practica
manual que desarrolla el alumno. Comprender la relacién entre las ecuaciones planteadas y el resultado
obtenido en las estructuras.

Entorno de Aprendizaje y Recursos Didacticos

Por tratarse de Taller, se pone especial énfasis en sus caracteristicas prdcticas, vinculando la resolucion de
los problemas a los conceptos y herramientas abordados en cada uno de los bloques, utilizando lo aprendido
(investigacion, conocimiento) y el sentido comun. Asimismo, se promovera la incorporacion a la cultura del
trabajo y a la importancia de una buena disposicion para el mismo; el reconocimiento de lo aprendido como
salida laboral; la integracién de los contenidos adquiridos en otras unidades curriculares; el compromiso del
trabajo grupal como condicién fundamental para el desarrollo de la tarea para el momento actual y para un
futuro, en el ejercicio profesional. Paralelamente, se promoverd la autogestion en el trabajo, como otra
posibilidad de gestién. La gestién de recursos para el aprendizaje se realizard conforme a los diferentes
materiales (bibliografia, Internet, simuladores digitales y otros) y espacios (laboratorios, bibliotecas, aulas
tecnoldgicas, etc.) con que cuenta cada escuela para la ensefianza, y desarrollando una propuesta de mejoran
la utilizacion y aprovechamiento de éstos. Se utilizardn todas las herramientas informaticas disponibles la
Tecnologia de la informacidn y la Comunicacién TIC mds apropiadas para producir, organizar y sistematizar
informacion en distintos formatos como textos, representaciones graficas, producciones audiovisuales, etc.
Ejercitacion, trabajos Practicos y actividades

Se centrard basicamente en la creacion de recursos metodoldgicos: guias didacticas, trabajos practicos, La
estrategia a desarrollar es incentivar al alumno a aplicar los conocimientos adquiridos en materias de
tecnologia basica y el conocimiento de los materiales en el desarrollo del trabajo manual. El conocimiento se
consolidard mediante el planteo de uno o mas trabajos integradores, los cuales deberdn ser desarrollados
por los alumnos a nivel de proyecto de la institucion.

Evaluacion

Se sugiere una Evaluacion. Formativa: que ayude al proceso de aprendizaje. Continua y sistematica: es
permanente y observa el desempefio en la actividad diaria segin un plan y criterios de evaluacion
predeterminados y de conocimiento pleno del alumno. Integral: comprende lo conceptual, actitudinal y
procedimental. Orientadora: que sirva de guia y consejera tanto para el alumno como del propio profesor.

Unidad Curricular: TALLER DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS E INSTALACIONES I
Nucleos de aprendizaje prioritarios.
Sistemas de construccion humeda.
Sistemas de construccion en seco.
Instalacidn sanitaria.
Instalacion eléctrica.
e Replanteo.
e Submuraciones y fundaciones.
Aislaciones hidréfugas, horizontales y verticales.
Elevacion de muros.
Andamios, madera y metal, torres, estructuras tubulares.
e Arcos, dinteles, colocacidon de marcos.
e (Contrapisos y carpetas.
e Revoques, grueso y fino, terminaciones.
e Revestimientos, interiores y exteriores.
e Introduccidn al estudio de las obras sanitarias: a) generalidades, b) provisién de agua potable, c)
desagties, d) nivel piezométrico- distribucion
e Materiales y herramientas.
e (Cafierias de plomo y cobre: a) herramientas y accesorios




b) soldadura a tope c) tapas y tapones d) derivaciones

Canferias de hierro galvanizado: a) accesorios

b) herramientas c) roscado d) armado

Canerias de plastico: a) herramientas b) pegado c) roscado d) termofusion.

e (Cafierias de desaglie: a) cafios de fundicidn — accesorios -calafateo b) cafios P. V. C. C) cafios de
plomo d) pileta de piso

e Artefactos y griferia: a) despiece b) instalacion.

Unidad Curricular: TALLER DE TECNICAS, SISTEMA CONSTRUCTIVOS E INSTALACIONES ||
2do Afio - 2do ciclo
Presentacion general de la asignatura
La seccioén de la especialidad Construcciones correspondiente al Taller del 2. do afio del segundo ciclo de la
Modalidad Técnico Profesional tiene, como propdsito general, contribuir a que los estudiantes tengan una
formacidn que profundice en el campo de las construcciones civiles, a partir de la seleccion y recorte de un
conjunto particular de saberes, conocimientos y habilidades, que conjugan y combinan la resolucién de
problemas de una complejidad acorde a las maximas incumbencias del Maestro Mayor de Obras.
Propdsitos generales
Que los/las alumnos/as sean capaces de:

e Brindar una comunicacion efectiva individual y de equipo.

e Obtener conocimientos con la informacion que maneja.

e Analizar un problema complejo, y separarlo en unidades facilmente observables.

e Tener una actitud de creencia sobre un tema en estudio.

e Tener comportamientos de observacidn y percepcién estructural.

e Generar una realimentacion o retro alimentacion (Feedback).

e Mantener expectativa sobre el cdlculo estructural.

e Planificar, organizar y tomar decisiones.

e Tener valorizacidn critica de sus trabajos como el de otros.

e Dar soluciones a problemas estructurales.
Presentacion de la unidad
Esta Unidad Curricular es parte integrante del campo de especializaciéon del plan de estudios de la
“Especialidad Construcciones” Por un lado, es una unidad curricular que inicia a los/las alumnos/as en el
recorrido de especializacién y construccion de las capacidades técnicas en torno de los sistemas
estructurales. Por otra parte, y desde la perspectiva y organizacién del trayecto curricular esta unidad es de
fundamento especifico y base del resto de las unidades curriculares que componen el total del trayecto
formativo. En particular, en este caso, el estructural y constructivo. Dicho disefio curricular, permite al
alumno, gracias a la articulacién propuesta, ir incorporando conocimientos en evolucién continua, sin saltos
o dispersiones. Esto, le facilita al alumno la comprension de los temas y el afianzamiento de los conocimientos
adquiridos anteriormente.
Contenidos
Para la organizacion de la ensefianza de esta seccidon se han organizado los contenidos en dos bloques:

I. Sistemas Constructivos
II. Instalaciones

Estos bloques no suponen un orden secuencial en el desarrollo de contenidos. Por el contrario, se espera
que, mediante el abordaje de situaciones problematicas de complejidad acorde a incumbencias
profesionales, los docentes elaboren la planificacion del taller de especializacion en Construcciones,
mediante selecciones pertinentes de contenidos de los bloques propuestos. El bloque Sistemas Constructivos
se centra en las tecnologias mas usuales en la construccién hiumeda y seca. Integra, en consecuencia,
contenidos referidos a materiales y componentes caracteristicos de ambos sistemas constructivos, el uso de
herramientas e instrumentos y los correspondientes procedimientos y técnicas constructivas y de medicion,
y los elementos y normas de seguridad en uso para la actividad.




El bloque Instalaciones aborda la construccidn e instalacidn de servicios tipicos en locales y otros inmuebles,
centrando la atencién en las instalaciones sanitarias, seglin las maximas incumbencias del Maestro Mayor de
Obras. Integra contenidos referidos a materiales, componentes y a técnicas de construccidn y montaje de
distintos tipos de instalaciones de suministro y evacuaciéon de agua en inmuebles, la construccidon e
instalacion de servicios tipicos en locales y otros inmuebles, acorde a aquéllas, con énfasis en el conocimiento
y uso de elementos, Utiles, herramientas, materiales, accesorios y artefactos y en la ejecucién y montaje de
canalizaciones, en funcidn de las normativas vigentes, y normas de seguridad correspondientes; relacionando
las instalaciones con las necesidades funcionales de los usuarios. El sub-bloque de Instalaciones Sanitarias se
relaciona con la unidad curricular Fisica, fundamentalmente de ler aifo del ciclo de especializacion. Por
tratarse de una seccidn de Taller, se pone especial énfasis en sus caracteristicas prdcticas, vinculando la
resolucidn de los problemas a los conceptos y herramientas abordados en cada uno de los bloques, utilizando
lo aprendido (investigacion, conocimiento) y el sentido comun. Asimismo, se promovera la incorporacion a
la cultura del trabajo y a la importancia de una buena disposicién para el mismo; el reconocimiento de lo
aprendido como salida laboral; |la integracion de los contenidos adquiridos en otras unidades curriculares; el
compromiso del trabajo grupal como condicién fundamental para el desarrollo de la tarea en el momento
actual y para un futuro, en el ejercicio profesional. Paralelamente, se promovera la autogestion en el trabajo,
como otra posibilidad de gestion.

Contenidos

1.) SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Sistemas de Construccién Himeda. Estudio de Suelos y Célculo y Ejecucidn de Cimientos y Muros Portantes
Suelos. El suelo como base de fundacion. Estudios previos al proyecto. Reconocimiento del suelo y del
subsuelo. Clasificacidon de suelos. Ensayos estaticos de carga. Resistencia del suelo de fundacidn superficiales
y del subsuelo, directos e indirectos. Carga admisible del suelo de fundaciéon. Coeficientes de seguridad y de
trabajo. Excavaciones y movimientos de tierras. Demoliciones y apuntalamientos. Determinacién de lineas
municipales. Revision de replanteo. Materializacion del nivel cero de obra. Pendientes. Fijacidn de puntos de
referencia. Dimensionado de cimientos y muros en elevacion. Revision de ejecucién de albaiileria de
subnutricién y de elevacion con otros materiales y nuevas tecnologias (aldrillo, retak, etc.). Contrapisos,
solados y revestimientos: ejecucion. Materiales aglutinados. Morteros y hormigones: dosajes y su uso
apropiado. Nivelaciones, pendientes, aplomado. Mezclas adhesivas. Solados y revestimientos: ceramicos,
pétreos y calcdreos. Marmoles. Otros. Precauciones. Reglamentaciones vigentes Medicion. Computos y
presupuestos. Cielorrasos: ejecucion. Definicidon. Funcion. Clasificacidon segn el material, segun la estructura:
suspendidos e independientes, aplicados y armados. Morteros. Sistemas en seco. Acusticos y térmicos.
Normas vigentes. Taparrollos. Yeseria. Precauciones. Reglamentaciones. Medicién. Computos y
presupuestos. Carpinterias: colocacion. Funcidn. Definicion. Reconocimiento, presentacién y fijacion de
carpinterias de madera, metalicas y de herreria. Partes: marcos, hojas, herrajes y accesorios. Formas vy
disposicion de las hojas: fijas y movibles. Carpinteria de madera. Carpinteria metalica y herreria. Carpinteria
de aluminio y PVC. Herrajes de accionamiento. Dispositivos de oscurecimiento y/o seguridad. Claraboyas.
Costos. Conocimiento e interpretacion de planillas, planos y detalles. Elaboracidn e interpretacion de Planillas
de iluminacién y ventilacion, seglin normas reglamentarias vigentes. Vidrieria. Reconocimiento y practica de
colocacién de vidrios y cristales. Ladrillos de vidrio. Vidrio para solados. Vidrio aislante, lana de vidrio.
Cristales: tipos, espesores y dimensiones comerciales. Masillas. Seguridad en el trabajo. Medicién. Computos
y presupuestos. Pinturas y Revestimientos plasticos: Reconocimiento y Ejecucién. Pintura y productos afines.
Revestimientos plasticos. Preparacién de superficies. Métodos diversos de aplicacion. Seguridad en el
trabajo. Medicion. Cémputos y presupuestos. Sistemas de Construccidn en seco; Sistema Steel Frame.
Componentes y Materiales. Componentes estructurales. Elementos de unidn, placas y materiales para
terminaciones. Uniones. Tareas preliminares. Técnicas para la ejecucidn, colocacién, unidn y fijacidn de sus
partes componentes Herramientas. Medicién. COmputos y presupuestos. Normas de seguridad.

Se recomienda, como actividad de Taller, la resolucidon constructiva de una o mas necesidades, seleccionadas
por el equipo docente, sobre la base de alguno de los sistemas constructivos enunciados en los contenidos.
Para el tratamiento de los distintos contenidos planteados para este bloque, y en relacién con la o las
necesidades a resolver constructivamente, se sugiere abordar: El andlisis e identificacion de las diferencias,
ventajas y desventajas de los sistemas en seco y humedo, en relacidn con distintos aspectos técnicos y



econdmicos; por ejemplo: materiales: requerimientos y costos; proceso de construccion: etapas y técnicas
requeridas, tiempos; requerimientos de mantenimiento sustentando la calidad constructiva y condiciones de
uso; caracteristicas de los sistemas y materiales que inciden en el mantenimiento de las condiciones de
confort (por ejemplo, temperatura y humedad relativa del ambiente) y en el uso de energia; satisfaccion de
los requerimientos y adecuacidn a las condiciones planteadas al definir la necesidad por resolver
constructivamente. Seleccidn y uso de herramientas, instrumentos y metodologias para la construccién en
seco y en himedo. Seleccién y uso de las técnicas y/o destrezas necesarias para la construccion y para
instrumentos de medicidén requeridos, para el planteo y la resolucién constructiva en los correspondientes
sistemas. Seleccidn y uso de elementos de seguridad bajo las normas correspondientes. Conocimiento de los
materiales y elementos en su utilizaciéon en la obra, desde las formas de recepcién, carga y descarga;
distincidn en cuanto a su calidad; manipuleo y acopio. Aplicacidon de normas para su computo. Conocimiento,
interpretacion de planos y su ejecucion. Compra con las especificaciones técnicas de materiales y productos.
Aproximacion al calculo del sistema.

11.) INSTALACIONES

Instalacion sanitaria, generalidades. Principios de funcionamiento de las instalaciones sanitarias.
Instalaciones sanitarias: Provision de agua Artefactos sanitarios. Desaglies, secundarios, primarios, pluviales
Accesos a la instalacion de desagles. Ventilaciones. Materiales. Componentes y materiales utilizados en
instalaciones de provisidon de agua y todos los sistemas de desaglies y de ventilacién: plomo, hidrobronz,
PPN, PVC, fundicién, termo fusidn, bronce, galvanizado, etc. Técnicas y herramientas para el armado, unidn
y montaje de las instalaciones sanitarias en general. Corte, ensamblado de cafnos, despiece de artefactos,
griferias, depdsitos, etc. Reparacién de elementos. Elementos y normas de seguridad. Respetando las
reglamentaciones vigentes. Instalacion de gas, generalidades Principio de funcionamiento de las
instalaciones de gas. Instalaciones de gas: Natural y envasado Conductos de Ventilaciones, Artefactos,
Instalacion de gas. Conexion, nichos Cafieria interna. Dispositivos de proteccion. Componentes y materiales
utilizados en instalaciones de gas y de ventilacion: epoxi, termo fusion, protecciones. Técnicas y herramientas
para el armado, unién y montaje de instalaciones de gas. Elementos y normas de seguridad. Listado de
materiales y costo de la practica.

Que el alumno: Identificacidn general y cualitativa de los distintos materiales de uso comun en instalaciones
sanitarias; comparacion e identificacion de ventajas y desventajas en términos de: durabilidad; planteo,
armado, unién y montaje: técnicas y tiempos; listado de materiales y costo de la practica. Seleccién y uso de
herramientas, componentes y metodologias para el armado de las instalaciones sanitarias. Interpretacion y
uso de las normas de seguridad en el desarrollo de practicas de las instalaciones sanitarias. Conocimiento e
interpretacion de planos, planillas y detalles. Identificacion general y cualitativa de los distintos materiales
de uso comun en instalaciones de gas; comparacion e identificacion de ventajas y desventajas en términos
de: durabilidad; planteo, armado, unién y montaje: técnicas y tiempos; costos de la préctica. Seleccién y uso
de herramientas, componentes y metodologias para la construccion de instalaciones de gas. Interpretacion
y uso de las normas de seguridad en el desarrollo de précticas de instalaciones de gas. Conocimiento e
interpretacion de planos, planillas y detalles. Se sugiere, como actividad del Taller, que los estudiantes
resuelvan una instalacidon que responda a necesidades planteadas por el equipo docente siendo esta lo mas
contextualizable posible la seleccion de los artefactos y otros elementos a utilizar, identificando aquellos que
se encuentran habilitados por los organismos que regulan la actividad; la realizacion del anteproyecto de la
instalacion en plano con las cafierias correspondientes, utilizando la simbologia adecuada. Ubicacion de
medidores. Seleccidn y uso de herramientas, componentes y técnicas para la ejecucion de la instalacion de
gas.

Objetivos

Interpretar pequeiias situaciones de problemas de disefio estructural que permitan avanzar a proyectos mas
complejos. Resolver situaciones problematicas conceptuales o numeéricos e inferir resultados de la practica.
Comprender la relacién entre las ecuaciones planteadas y el resultado obtenido en las estructuras.

Entorno de Aprendizaje y Recursos Didacticos

Por tratarse de Taller, se pone especial énfasis en sus caracteristicas practicas, vinculando la resolucién de
los problemas a los conceptos y herramientas abordados en cada uno de los bloques, utilizando lo aprendido
(investigacion, conocimiento) y el sentido comun. Asimismo, se promovera la incorporacion a la cultura del



trabajo y a la importancia de una buena disposicién para el mismo; el reconocimiento de lo aprendido como
salida laboral; la integracion de los contenidos adquiridos en otras unidades curriculares; el compromiso del
trabajo grupal como condicién fundamental para el desarrollo de |a tarea para el momento actual y para un
futuro, en el ejercicio profesional. Paralelamente, se promovera la autogestidon en el trabajo, como otra
posibilidad de gestion. La gestién de recursos para el aprendizaje se realizard conforme a los diferentes
materiales (bibliografia, Internet, simuladores digitales y otros) y espacios (laboratorios, bibliotecas, aulas
tecnoldgicas, etc.) con que cuenta cada escuela para la ensefianza, y desarrollando una propuesta de mejora
en la utilizacidn y aprovechamiento de éstos. Se utilizaran todas las herramientas informaticas disponibles la
Tecnologia de la informacion y la Comunicacidon TIC mas apropiadas para producir, organizar y sistematizar
informacidn en distintos formatos como textos, representaciones graficas, producciones audiovisuales, etc.
Ejercitacion, trabajos Practicos y actividades

Se centrard bdsicamente en la creacién de recursos metodoldégicos: fichas, guias, trabajos practicos, apuntes,
etc. La estrategia a desarrollar es incentivar al alumno a aplicar los conocimientos adquiridos en materias de
tecnologia basica, analisis estructural, resistencia de materiales, y el conocimiento de materiales en el
desarrollo de la materia, fundamentalmente para la resolucién de problemas especificos de cimentaciones.
En algunos casos, especialmente aquellos relacionados con la geotécnica, se deberan profundizar algunos
temas particulares a los efectos de situar al alumno en la problematica de la interaccion suelo-estructura. El
conocimiento se consolidara mediante el planteo de uno o mas trabajos integradores, los cuales deberan ser
desarrollados por los alumnos a nivel de proyecto de factibilidad.

Evaluacién

Se sugiere una Evaluacién. Formativa: que ayude al proceso de aprendizaje. Continua y sistematica: es
permanente y observa el desempefio en la actividad diaria segin un plan y criterios de evaluacion
predeterminados y de conocimiento pleno del alumno. Integral: comprende lo conceptual, actitudinal y
procedimental. Orientadora: que sirva de guia y consejera tanto para el alumno como del propio profesor.

Unidad Curricular: TALLER DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS E INSTALACIONES Il
Propdsitos y Objetivos generales
Sistemas de construccién hiumeda.
Sistemas de construccién en seco.
Instalacidn sanitaria.
Instalacidn eléctrica.
e OFICINA TECNICA
e DOCUMENTACION DE OBRA.
o ESCALERAS.
DIBUJO POR COMPUTADORA EN 2 DIMENSIONES.
DIBUJO POR COMPUTADORA EN 3 DIMENSIONES.
SEGURIDAD EN OBRA.
Herramientas y materiales Utiles en marqueteria. Seguridad e higiene.
Corte y ensambles a tope de distintos Materiales. Escalas de reduccidon y ampliacidn
Construccion de encofrado para bases de columnas concéntricas y excéntricas.
Hormigonado.
Construccidn de encofrados de columnas y vigas.
Construccion de encofrados de losas y apuntalamientos, parrilla de losa
e Construccion final de la losa (ensamblar), unién de maderas, colocacidon de armaduras.
e Seguridad e higiene en las obras sanitarias.
e Introduccidn al estudio de las obras sanitarias: a) generalidades, b) provision de agua potable, c)
desagties, d) nivel piezométrico- distribucion
e Materiales a) tubos y cafos b) llaves de paso.
e Caferias de plomo: a) herramientas y accesorios b) soldadura a tope c) tapas y tapones d)
derivaciones




e Caferias de cobre: a) herramientas b) estafiado c) acople de accesorios d) soldadura capilar e)
soldadura fuerte
e (Cafierias de hierro galvanizado: a) accesorios b) herramientas c) roscado d) armado
e (Cafierias de plastico: a) herramientas b) pegado c) roscado d) termofusién
e Caferias de desaglie: a) cafios de fundicidn — accesorios -calafateo b) cafios P. V. C. C) cafios de plomo
d) pileta de piso
e Artefactos y griferia: a) despiece b) instalacion.
e Trabajo practico de proyecto final (Practica profesionalizante)
La carpeta de obra del proyecto: Planificacién y gestidn de la ejecucién de la documentacidn de obra Legajo
técnico, planos, generales, de detalles y de replanteo, de estructuras, de carpinterias, de equipamientos, de
instalaciones, planillas, perspectivas, pliegos de especificaciones legales y técnicas, memorias descriptivas e
informes técnicos, computos y presupuestos, plan de trabajo e inversiones. Maquetas electrdnicas y
convencionales. Métodos para la definicion de materiales y elementos constructivos a utilizar. Cdlculo de
tiempos de trabajo de las actividades relacionadas.
Prevision para el aprovisionamiento de insumos y recursos humanos, abastecimiento de materiales,
herramientas y equipos. Aspectos comerciales del proyecto. Simulacién inmobiliaria.

Unidad Curricular: TALLER DE TECNICAS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS E INSTALACIONES I
3er Afio - 2do ciclo
Presentacion general de la asignatura
La presente unidad curricular, “Taller de técnicas, sistemas constructivos e instalaciones Ill” tiene como
propdsito general, contribuir a que los alumnos tengan una formacién orientada al campo de construcciones
civiles a partir de la seleccidn y recorte de un conjunto de saberes, conocimientos y habilidades que conjugan
y combinan la resolucidn de problemas de baja complejidad. A partir de este concepto, el objetivo
fundamental es desarrollar la solucién de problemas especiales de las obras, en la cual tienen incumbencias
los MMO.
Propdsitos generales
Que los/las alumnos/as sean capaces de:

e Brindar una comunicacion efectiva individual y de equipo.

e Obtener conocimientos con la informaciéon que maneja.
Analizar un problema complejo, y separarlo en unidades facilmente observables.
Tener una actitud de creencia sobre un tema en estudio.
Tener comportamientos de observacidn y percepcidn estructural.

e Generar una realimentacion o retro alimentacion (Feedback).

e Mantener expectativa sobre el calculo estructural.

e Planificar, organizar y tomar decisiones.

e Tener valorizacidn critica de sus trabajos como el de otros.

e Dar soluciones a problemas estructurales.
Presentacion de la unidad
Esta Unidad Curricular es parte integrante del campo de especializaciéon del plan de estudios de la
“Especialidad Construcciones” Por un lado, es una unidad curricular que inicia a los/las alumnos/as en el
recorrido de especializacién y construccion de las capacidades técnicas en torno de los sistemas
estructurales. Por otra parte, y desde la perspectiva y organizacién del trayecto curricular esta unidad es de
fundamento especifico y base del resto de las unidades curriculares que componen el total del trayecto
formativo. En particular, en este caso, el estructural y constructivo. Dicho disefio curricular, permite al
alumno, gracias a la articulacién propuesta, ir incorporando conocimientos en evolucién continua, sin saltos
o dispersiones. Esto, le facilita al alumno la comprensién de los temas y el afianzamiento de los conocimientos
adquiridos anteriormente.




Contenidos
Para la organizacién de la ensefianza de esta unidad curricular se han organizado los contenidos en tres
bloques:

I. Sistemas Constructivos

II. Sistemas Estructurales

lll. Energias alternativas
Estos bloques no suponen un orden secuencial en el desarrollo de contenidos. Por el contrario, se espera
que, mediante el abordaje de situaciones problemadticas de complejidad acorde a incumbencias
profesionales, los docentes elaboren la planificacion del taller de especializacién en Construcciones,
mediante selecciones pertinentes de contenidos de los bloques propuestos. El bloque Sistemas Constructivos
se centra en las tecnologias mas usuales en la construccién de cubiertas tanto planas como inclinadas.
Integra, en consecuencia, contenidos referidos a materiales y componentes caracteristicos de ambos
sistemas constructivos, el uso de herramientas e instrumentos y los correspondientes procedimientos y
técnicas constructivas y de medicién, y los elementos y normas de seguridad en uso para la actividad. El
bloque Sistemas Estructurales aborda los tipos de estructuras mas usuales en la construccidn civil. Brinda un
analisis cualitativo de las estructuras, sus componentes y los esfuerzos a los que se encuentran sometidos, a
partir de la construccion de modelos a escala o del analisis de estructuras existentes y disponibles para su
tratamiento en el Taller. La aproximacidn cualitativa implica actividades de identificacidn, reconocimiento y
clasificacidn, debiéndose alcanzar el nivel de cdlculo basado en la estatica y resistencia de materiales, tareas
que aborda el Maestro Mayor de Obra, como profesional. Cabe destacar que el calculista, es una
especializacion dentro de la construccion. El bloque de sistemas estructurales integra, en sentido vertical,
contenidos de la seccion de Tecnologia de Fabricacién del Taller de ler y 2do afo del primer ciclo de la
Modalidad Técnico Profesional, contenidos de la Unidad Curricular Taller de ler afio del 2do ciclo; de
Sistemas estructurales de Hormigdén Armado y de Sistemas Estructurales Metalicos y de Madera, ambas
unidades pertenecientes al 3er afio del 2do ciclo de la especializacion en Construcciones. Mas adelante,
servird de base para la unidad curricular Practica del cdlculo estructural de 4to afio del 2do ciclo. El bloque
Energias alternativas aborda, en una aproximacion introductoria, los tipos de energias alternativas, las mas
usuales en la construccion. Brinda un analisis cualitativo de las mismas, sus componentes y las factibilidades
de ejecucion, segln disponibilidades geograficas, climaticas y econdmicas, a partir de la construccion de
modelos a escala o del analisis de sistemas existentes y disponibles para su tratamiento en el Taller. Por
tratarse de una seccion de Taller, se pone especial énfasis en sus caracteristicas practicas, vinculando la
resolucion de los problemas a los conceptos y herramientas abordados en cada uno de los bloques, utilizando
lo aprendido (investigacidn, conocimiento) y el sentido comun. Asimismo, se promovera la incorporacién a
la cultura del trabajo y a la importancia de una buena disposicion para el mismo; el reconocimiento de lo
aprendido como salida laboral; la integracion de los contenidos adquiridos en otras unidades curriculares; el
compromiso del trabajo grupal como condicién fundamental para el desarrollo de la tarea en el momento
actual y para un futuro, en el ejercicio profesional. Paralelamente, se promovera la autogestion en el trabajo,
como otra posibilidad de gestion.
Contenidos
1.) SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
Cubiertas planas e inclinadas: ejecucién. Materiales ceramicos y de hormigéon comprimido (viguetas).
Materiales metalicos. Estructuras de Maderas. Aislaciones. Medicion. Computos y presupuestos. Seguridad
en el trabajo. Patologias de la Construccidon: Reparacién de sistemas constructivos y/o estructurales
lesionados. Localizacidn y eliminacién de sus causas. Uso de aparatos especificos para localizacién de fallas.
Reparacidn de los dafios.
Que el alumno: Se recomienda, como actividad de Taller, la resolucidn constructiva de una o mas
necesidades, seleccionadas por el equipo docente, sobre la base de alguno de los sistemas constructivos
enunciados en los contenidos. Para el tratamiento de los distintos contenidos planteados para este bloque,
y en relacion con la o las necesidades a resolver constructivamente, se sugiere abordar: El analisis e
identificacion de las diferencias, ventajas y desventajas de los sistemas en inclinado y plano, en relacién con
distintos aspectos técnicos y econdmicos; por ejemplo: materiales: requerimientos y costos; proceso de
construccion: etapas y técnicas requeridas, tiempos; requerimientos de mantenimiento sustentando la



calidad constructiva y condiciones de uso; caracteristicas de los sistemas y materiales que inciden en el
mantenimiento de las condiciones de confort (por ejemplo, temperatura y humedad relativa del ambiente)
y en el uso de energia; satisfaccion de los requerimientos y adecuacion a las condiciones planteadas al definir
la necesidad por resolver constructivamente. Seleccidn y uso de herramientas, instrumentos y metodologias
para la construccidn en seco y en himedo. Seleccion y uso de las técnicas y/o destrezas necesarias para la
construccion y para instrumentos de medicidn requeridos, para el planteo y la resolucién constructiva en los
correspondientes sistemas. Seleccidon y uso de elementos de seguridad bajo las normas correspondientes.
Conocimiento de los materiales y elementos en su utilizacion en la obra, desde las formas de recepcion, carga
y descarga; distincién en cuanto a su calidad; manipuleo y acopio. Conocimiento, interpretacion de planos y
su ejecucion. Compra con las especificaciones técnicas de materiales y productos, costo de la practica.

11.) SISTEMAS ESTRUCTURALES

Clasificacidon de estructuras por sus materiales: Madera Hormigdén Armado Acero. Clasificacion de estructuras
segun los tipos de esfuerzos. Estructuras de compresién. Estructuras de traccion. Estructuras reticuladas.
Esfuerzos en las estructuras. Compresion. Traccidn. Flexion. Relaciones entre esfuerzos, estructuras y sus
componentes. Estructuras de Hormigén Armado: Bases Columnas (encofrado y doblado de hierros) Vigas
(encofrado y doblado de hierros) Losas y encacetonados (encofrado y doblado de hierros) Escaleras
(encofrado y doblado de hierros) Tipos de Hormigones y aditivos. Amasado. Encofrados: tipos, construccion,
apuntalamiento y nivelacidn (encastres, empalmes y técnicas de fabricacién). Arriostrado. Encofrados para
losas, Vigas y columnas

Practica sobre cortado y doblado de hierro Sistemas y técnicas de llenado del hormigén Técnicas de
desencofrado Practica sobre ejecucidon y empleo de elementos pre moldeados de hormigdn simple y armado.
Estructuras de Madera: Tipos de maderas, propiedades y formas de comercializacidon. Cabreadas (encastres,
empalmes y abulonados, etc.) Vigas y columnas de madera (apoyos y empotramientos) Proteccion de los
agentes atmosféricos. Estructuras Metdlicas: Perfileria, materiales y tipos de comercializacién. Aplicacion en
cabreadas, reticulados y sus variantes. Formas de unidn Apoyos y empotramientos Proteccion de los agentes
atmosféricos.

Que el alumno: Se realizara, como actividad de este Taller, la construccion de modelos a escala de estructuras
de los distintos tipos. Tomando como objeto de analisis los modelos a escala de estructuras, o bien
estructuras reales existentes y disponibles para la actividad del Taller, se abordaran los contenidos del bloque
mediante aproximaciones cualitativas, entre ellas: Identificar los componentes principales de las estructuras
analizadas. Reconocer los esfuerzos a que se encuentran sometidas, de manera cualitativa. Identificar y
clasificar los tipos de vinculos. Se asociaran los componentes de una estructura con las caracteristicas
tecnoldgicas (por ejemplo: elasticidad, fragilidad, etc.) de los materiales utilizados en su construccién, en
relacién con los esfuerzos que soportan. Conocer los distintos materiales necesarios para la elaboracion de
hormigones. Identificar distintos tipos de hormigones. Ejecutar encofrados, apuntalamientos y nivelacion de
los mismos. Realizar los correspondientes encastres, empalmes y técnicas de fabricacidn. Practicar técnicas
para el corte y el doblado de hierros. Ejecutar técnicas para su proteccion y conservacion frente a los agentes
atmosféricos o enemigos naturales. Conocer y aplicar las normas de seguridad. Listado de materiales y costo
de la practica. Conocer los distintos materiales necesarios para la construccion de las estructuras de madera.
Identificar las distintas partes de la estructura. Identificar los distintos tipos de uniones (encastres, empalmes,
abulonados). Aplicacion de maquinas y herramientas para su construccion. Ejecutar técnicas para su
proteccion y conservacion frente a los agentes atmosféricos o enemigos naturales. Conocer y aplicar las
normas de seguridad. Conocer y aplicar las reglamentaciones vigentes. Conocer los distintos materiales
necesarios para la construccién de las estructuras metadlicas. Identificar las distintas partes de la estructura.
Identificar los distintos tipos de uniones, apoyos y empotramientos. Aplicacién de maquinas y herramientas
para su ejecucioén. Ejecutar técnicas para su proteccidn y conservacion frente a los agentes atmosféricos o
enemigos naturales. Conocer y aplicar las normas de seguridad. Conocer y aplicar las reglamentaciones
vigentes.

1ll.) ENERGIAS ALTERNATIVAS

Clasificaciéon de las energias alternativas. Energia solar, Energia edlica, Energia geotérmica, Otras, Hibridos.
Principios de funcionamiento de las instalaciones con energias alternativas. Energias alternativas: para
suministro de agua, para evacuacion de electricidad.



Componentes y materiales utilizados en estas instalaciones. Técnicas y herramientas para la construccion,
unién y montaje de las mismas. Elementos y normas de seguridad. Reglamentaciones vigentes.

Alcances y comentarios

Que el alumno: Se tomard como un aproximamiento a las energias alternativas Se recomienda, como
actividad de este Taller, la construcciéon de modelos a escala de los distintos tipos. Tomando como objeto de
analisis los modelos a escala, existentes y disponibles para la actividad del Taller, se abordaran los contenidos
del bloque mediante aproximaciones cualitativas, entre ellas: Identificar los componentes principales de los
sistemas analizados. Analizar distintos materiales, mejorando sus propiedades fisicas y mecanicas, haciendo
hincapié en el ahorro de energia. Realizar ensayos con paneles solares, calefones solares y acumuladores
sanitarios. Comprension de los principios de conveccion y efecto invernadero, para su aprovechamiento
energético. Se propiciara la construccion de un biodigestor organico. Se analizaran los beneficios bio-
ambientales.

Objetivos

Interpretar pequenas situaciones de problemas de disefio estructural que permitan avanzar a proyectos mas
complejos. Resolver situaciones problematicas conceptuales o numéricos e inferir resultados de la practica
manual que desarrolla el alumno. Comprender la relacién entre las ecuaciones planteadas y el resultado
obtenido en las estructuras.

Entorno de Aprendizaje y Recursos Didacticos

Por tratarse de Taller, se pone especial énfasis en sus caracteristicas practicas, vinculando la resolucién de
los problemas a los conceptos y herramientas abordados en cada uno de los bloques, utilizando lo aprendido
(investigacion, conocimiento) y el sentido comun. Asimismo, se promovera la incorporacion a la cultura del
trabajo y a la importancia de una buena disposicién para el mismo; el reconocimiento de lo aprendido como
salida laboral; la integracion de los contenidos adquiridos en otras unidades curriculares; el compromiso del
trabajo grupal como condicién fundamental para el desarrollo de la tarea para el momento actual y para un
futuro, en el ejercicio profesional. Paralelamente, se promovera la autogestion en el trabajo, como otra
posibilidad de gestion. La gestidon de recursos para el aprendizaje se realizarda conforme a los diferentes
materiales (bibliografia, Internet, simuladores digitales y otros) y espacios (laboratorios, bibliotecas, aulas
tecnoldgicas, etc.) con que cuenta cada escuela para la ensefianza, y desarrollando una propuesta de mejora
en la utilizacion y aprovechamiento de éstos. Se utilizaran todas las herramientas informaticas disponibles la
Tecnologia de la informacidn y la Comunicacién TIC mds apropiadas para producir, organizar y sistematizar
informacidn en distintos formatos como textos, representaciones graficas, producciones audiovisuales, etc.
Ejercitacion, trabajos Practicos y actividades

Se centrard basicamente en la creacion de recursos metodolégicos: guias didacticas, trabajos practicos, La
estrategia a desarrollar es incentivar al alumno a aplicar los conocimientos adquiridos en materias de
tecnologia basica y el conocimiento de los materiales en el desarrollo del trabajo manual. El conocimiento se
consolidara mediante el planteo de uno o mas trabajos integradores, los cuales deberan ser desarrollados
por los alumnos a nivel de proyecto de la institucion.

Evaluacion

Se sugiere una Evaluacién. Formativa: que ayude al proceso de aprendizaje. Continua y sistematica: es
permanente y observa el desempefio en la actividad diaria segin un plan y criterios de evaluacion
predeterminados y de conocimiento pleno del alumno. Integral: comprende lo conceptual, actitudinal y
procedimental. Orientadora: que sirva de guia y consejera tanto para el alumno como del propio profesor.

Unidad Curricular: TECNOLOGIA DE CONTROL
Nucleos de aprendizaje.

e Control

e Elementos de Entrada y Salida

e Procesamiento
Sistemas de control, Accionamiento: Manual y Automatico. Sistema de control de lazo abierto.
Sistema de control de lazo cerrado: elemento de medida. Elemento de comparacién. Sefial de desviacién o
sefial de error. Tipo de sefial: Sistemas de control analdgicos. Sistemas de control digitales. Elementos de
Entrada.




Sensores de nivel, posicién y movimiento:

Con contacto mecdnico: interruptores de posicion eléctricos y neumaticos. Flotantes. Sensores de inclinacién
y movimiento. Sensores de caudal.

Sin contacto mecanico: barreras infrarrojas. Sensores de movimiento infrarrojos pasivos. Sensores de
proximidad inductivos, capacitivos, ultrasonicos e infrarrojos. Interruptores de proximidad magnéticos (reed
switch).

Sensores de temperatura: par bimetalico; termocupla y termistor.

Sensores de humedad: sensores por conductividad, capacitivos.

Sensores de luz: fotorresistencias. Fotodiodos. Fotocélulas.

Sensores de presidn: presostatos.

Elementos de Salida

Actuadores mecanicos: Actuadores lineales o cilindros: neumaticos e hidraulicos.

Actuadores eléctricos: Electroimanes de accionamiento o solenoides: de corriente alterna y corriente
continua. De servicio permanente e intermitente. De tiro y de empuje. Electrovalvulas.

Motores rotativos: de corriente alterna y corriente continua.

Circuitos digitales de control: Sistema binario. Funciones ldgicas. Propiedades basicas del dlgebra de Boole.
Compuertas logicas. Circuitos légicos. Circuitos combinacionales. Compuertas légicas en circuitos integrados.
Logica cableada: Sistemas electromecanicos: Circuitos de accionamiento y de potencia. Circuito de auto
retencion. Sistemas electronicos. Ldgica programable: Sistemas programables. Fundamentos.
Caracteristicas. Funciones generales.

Unidad Curricular: SISTEMAS CONSTRUCTIVOS Y DE FUNDACIONES
Nucleos de aprendizaje prioritarios.

e Excavaciones.

e Submuraciones.

e Resistencia del suelo de fundacion.

e Maquinas y herramientas.

e Fundaciones.

e Albaiileria y construcciones sismo-resistentes

e Muros especiales

e Patologias.

e Demolicién.

e Seguridad e higiene.

Unidad Curricular: TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES
Nucleos de aprendizaje prioritarios.
e CLASIFICACION DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION: materiales pétreos naturales, materiales
auxiliares y materiales ceramicos.
e CLASIFICACION DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION: materiales aglutinantes, morteros y
hormigones.
e CLASIFICACION DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION: maderas y materiales metalicos
e CLASIFICACION DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION: vidrios y cristales, materiales plasticos
e CLASIFICACION DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION: pinturas, materiales aislantes.

Unidad Curricular: PRACTICA DE TOPOGRAFIA Y OBRAS VIALES

Objetivos fundamentales de la unidad curricular respecto de la incumbencia de su titulo que habilita su
matriculacion:

Al terminar el cursado se pretende que el alumno logre:




e Interpretar las disposiciones fundamentales de las normas y reglamentos vigentes de la unidad
curricular.
e Destreza en la representacion grafica de los planos topograficos, cotas de nivel, planos altimétricos
y la representacion grafica de mediciones.
e Aplicacidn y utilizacion de aparatos de medicién tales como el teodolito, el nivel digital, teodolito
digital y la estacion total.
e Manejar con destreza la direccidn técnica de una obra vial, tanto en la calzada como en las obras de
arquitectura.
e Replantear con destreza mediante los aparatos de medicion digitalizados e informatizados.
e Saber interpretar cualquier calculo, plano y/o detalle de la unidad curricular.
Nucleos de aprendizaje prioritarios.
De las mediciones y representaciones
La Tierra. Forma y dimensiones. Planos meridianos, planos paralelos. Magnetismo terrestre. Coordenadas
geograficas. Lineas y planos horizontales. Representacion de la superficie terrestre. Procedimientos. Escalas.
Topografia. Medicidon de longitudes directas e indirectas. Altimetria y planimetria. Medicién de angulos
horizontales y verticales. Métodos. Aparatos topograficos: niveles, tornillo, tripodes alineados. Vernier.
Taquimetros. Cinta de acero. Escuadras. Teodolitos. Teodolitos digitales. Nivel digital. Estacion total.
De las obras viales
Obras viales I. Conocimiento de los componentes de un camino. Andlisis de los distintos tipos de suelos.
Caminos. Clasificacidn, constitucidon. Legislaciéon vial nacional vigente. Perfiles. Rasantes. Calculo de
movimientos de tierra. Documento de un proyecto. Trazado de curvas: peraltes, sobreanchos, sobreanchos
psicoldgicos. Suelos: clasificacion, analisis, reconocimiento en campafia, ensayo de laboratorio. Movimiento
de tierra: terraplenamiento y desmonte.
Obras viales Il. Reconocimiento de los distintos cortes de un suelo. Obras de arte. Descripcion. Ejecucion.
Configuracion de un terreno montafioso y sus cortes transversales. Documentacién de un proyecto de
montafia. Movimiento de tierra. Calculo de un movimiento de tierra. Desmonte en roca. Elementos y equipos
usados. Radios y pendientes de un trazado de montafia. Escalas mas convenientes. Obras de arte.
Calzadas. Analisis del terreno para la adopcidn de la calzada. Resolucién de calzada. Calzadas estabilizadas.
Entoscadas. Enripiadas. Asfalticas. De hormigén. Granulometrias. Ensayos. Equipos. Tratamientos.
Construccidn. Sefiales. Conocimientos de las sefiales. Sefiales camineras. Normas para su colocacidn. Analisis
del problema para conservacion de los caminos. Conservacidn de caminos. Causas del deterioro. Sistemas de
conservacién: herramientas y equipos.

Unidad Curricular: PROYECTO DE INSTALACIONES DE OBRAS SANITARIAS Y DE PREVENCION E
INSTALACIONES CONTRA INCENDIO
Propdsitos y Objetivos generales
Objetivos fundamentales de la unidad curricular respecto de la incumbencia de su titulo que habilita su
matriculacién:
Al terminar el cursado se pretende que el alumno logre:
e Interpretar las disposiciones fundamentales de las normas y reglamentos vigentes de la unidad
curricular.
e Destreza en la representacion grafica de los planos de instalacidn sanitaria, prevencion e instalacion
contra incendio.
e Aplicacidn de colores, simbolos, abreviaturas, didmetros y materiales normativos y reglamentarios
vigentes.
e Manejar las tablas y tabulaciones y los métodos de calculo del reglamento y las normas vigentes con
fluidez.
e Conocery aplicar los métodos operativos de calculo y software.
e Saber interpretar cualquier plano y/o detalle de la unidad curricular, Y dirigir su ejecucién en obra.
Nucleos de aprendizaje prioritarios.
e Sistema de provisidon de agua potable.




e Sistemas de desagties: cloacales (primarios y secundarios) y pluviales

e Implante en obra

e Obras e instalaciones especiales

e Prevencion e instalacién contra incendio

e Practica de instalaciones sanitarias, prevencién e instalaciéon contra incendio.

e Practicaintegral de las incumbencias de un profesional de primera categoria de acuerdo a las normas
en vigencia.

Unidad Curricular: INSTALACIONES ELECTROMECANICAS Y MEDIO DE COMUNCACION CENTRALIZADA
Propdsitos y Objetivos generales
Destinado a que el alumno adquiera la agilidad necesaria para la resolucién de problemas, sin inconveniente,
en materia de instalaciones electromecdnicas; Proyecto de las instalaciones y forma de presentacion ante los
organismos de control oficial, en funcién de la normativa vigente. Se tendra como objetivo fundamental, el
correcto dimensionamiento y calculo de las instalaciones, método y memoria de calculo en cada caso,
posibilitando la salida laboral inmediata por su actualizacion técnica.
Nucleos de aprendizaje prioritarios.
Conceptos generales
Breve revision de los conceptos de electrostdtica y electrodindmica. Cantidad de electricidad. Densidad
eléctrica. Campo eléctrico. Lineas de fuerza. Conduccidn. Induccién. Potencial. Trabajo eléctrico. Diferencia
de potencial. Capacidad eléctrica. Unidades. Corriente eléctrica: sus efectos, intensidad, fuerza electromotriz.
Corriente continua y alternada. Unidades.
Ley de Ohm. Resistencia serie y paralelo. Leyes de Kirchhoff. Resolucion de circuitos con resistencias sin
métodos. Unidades. Efecto Joule. Corriente alternada, monofdasica y trifasica: impedancia, potencias, formas
de distribucion. Breve resefia usos y tipos de transformadores. Calculo y correccién de factor de potencia.

¢ |Instalaciones eléctricas

e Estudio de la lluminacidn

e Disefio, calculo y conexionado de circuitos monofasicos

¢ Disefio, calculo y conexionado de circuitos trifasicos

e Disefio, calculo y conexionado de circuitos de muy baja tension

e Estaciones de transformacion

e Proyecto de las instalaciones
Proyecto y dimensionamiento completo de instalaciones electromecanicas, segun las incumbencias maximas
del MMO. Trabajo integrado con la unidad curricular Proyecto y documentacion de Obra
Proyecto, dimensionamiento y calculo completo de la iluminacién, segin las incumbencias maximas del
MMO. Trabajo integrado con la unidad curricular Proyecto y documentacién de Obra.

Unidad Curricular: INSTALACIONES TERMICAS Y DE GAS INDIVIDUALES Y CENTRALIZADAS
Propdsitos y Objetivos generales
Destinado a que el alumno adquiera la agilidad necesaria para la resolucién de problemas, sin ningun
inconveniente, en materia de instalaciones de gas; balance térmico; instalaciones de calefaccién por agua
caliente, vapor y aire caliente por tuberias; instalaciones de aire acondicionado de diversas formas. Proyecto
de las instalaciones y forma de presentacion ante los organismos de control oficial, en funcién de la normativa
vigente. Se tendra como objetivo fundamental, la correcta instalacidon de artefactos y cafierias, método y
memoria de calculo en cada caso, posibilitando La salida laboral inmediata por su actualizacidn técnica.

¢ Nducleos de aprendizaje prioritarios.

¢ |Instalaciones de gas

¢ Instalaciones calefaccidn

e Aire acondicionado

e Energias alternativas

e Proyecto de las instalaciones




Proyecto y dimensionamiento completo de instalaciones de gas, segun las incumbencias mdximas del MMO.
Trabajo integrado con la unidad curricular Proyecto y documentacién de Obra Proyecto y dimensionamiento
completo de instalaciones de calefaccidn, segln las incumbencias maximas del MMO. Trabajo integrado con
la unidad curricular Proyecto y documentacidn de Obra.
AREAS ESTRUCTURAS
Propadsitos y Objetivos generales.
Que el alumno

e Adquirir los conocimientos tedricos para el calculo de estructuras.

e Utilizar conceptos tedrico-practicos para resolver situaciones diarias

e Afianzar los conocimientos adquiridos y su capacidad analitica y practica para la resolucidn de los

problemas.

e Adquirir habilidades y destrezas de las técnicas para un proyecto tecnolégico.

e Desarrollar la creatividad y habilidad manual.

e Saber transponer de lo abstracto a lo concreto.

e Adquirir el conocimiento, que le permita conocer, observar y detectar las relaciones entre las de un

objeto y reconocer su estructura.

e Obtener el lenguaje técnico a través de la representacién grafica.
Nucleos de aprendizaje prioritarios.
Sistemas planos de fuerzas. Momentos de primer orden y de segundo orden. Mddulo resistente. Momento
centrifugo. Vinculos. Sistemas de reticulados isostaticos. Vigas
Traccidn simple. Compresion simple. Corte simple. Flexion simple. Eldstica de deformacidn, flechas. Flexion
compuesta. Nucleo central. Pandeo.
El hormigdn: caracteristicas, propiedades, composicion. Tensiones caracteristicas, medias y de cdlculo (Segun
normas y reglamentos vigentes). El hormigén armado. Disefio Estructural. La estructura de hormigon
armado, funcidn y elementos que la integran. Losas. Vigas. Elementos Estructurales Verticales: columnas.
Bases. Elementos estructurales especiales.
Diseio Estructural
Proyecto y disefio de estructura para vivienda multifamiliar de maxima incumbencia.
Confeccion esquematica estructural planta a planta.
Componentes de la estructura. Analisis de carga. Calculo del peso propio, sobrecargas y reacciones de otros
elementos.
Dimensionamiento y verificacion de elementos estructurales
Sobre la base del disefio estructural realizado en el bloque anterior, se dimensionaran y/o verificaran los
diferentes elementos estructurales.
Hormigdn armado: losas, placas, vigas, columnas, fundaciones y construcciones auxiliares.
Acero y madera
Entrepisos y cubiertas: vigas principales y secundarias; columnas, fundaciones y construcciones auxiliares.
Modalidad y /o dindmica de ensefianza.
Modalidad: tedrico-practico. Realizacién de trabajos Practicos.
Con la meta de lograr la ensefianza para la comprension se plantean actividades donde los alumnos apliquen
los conocimientos alcanzados a procesos cada vez mas complejos y de distintas caracteristicas.
Para fortalecer la creatividad se propone la produccion y disefio de maquetas tradicionales a partir de disefios
individuales donde cada uno pueda resignificar lo aprendido sobre representacion y comprension de los
objetos.
Las diferentes estrategias utilizadas sirven para poder lograr la motivacion del alumno en el viaje del
conocimiento, la transposiciéon didactica se realiza poniendo en juego ejemplos de la vida cotidiana que
permiten mostrar al educando que las habilidades y destrezas a enseiar se aplican en parte o en un todo al
disefio, proceso y fabricacién de un objeto tecnoldgico sencillo.
Habilidades y aptitudes que se requieren.
Conocimientos en Matemdtica, fisica y quimica. Habilidad en el manejo de calculadora cientifica.
Conocimientos basicos de dibujo. Unidades de medida, escalas, conocimiento de las normas IRAM de dibujo
técnico. Pensamiento légico. Responsabilidad en la confeccién y entrega de trabajos. Participacién en clase.




Trabajo en grupo. Comprensién de los modelos de representacion y andlisis de las formas. La ejecucion
correcta de laminas y lectura e interpretacion de planos. Conozcan y apliquen los diferentes métodos de
representacién. Profundicen en el desarrollo de la destreza manual y el manejo del instrumental, logrando
mayor prolijidad y rigurosidad en el trazado. Profundicen en el desarrollo de un criterio adecuado para
resolucidn de problematicas con distintos grados de dificultad.

Informacion de proyectos transversales con otras areas.

Esta unidad curricular se debera integrar en forma conjunta con la unidad: Proyecto y documentacién de
obra.

Pautas y criterios de evaluacion.

La evaluacidén serd continua, al inicio de clase se hara una prueba de diagndstico que situara al docente sobre
los conocimientos previos del alumno, los puntos en los que hay que poner atencion y los que estdn en mejor
situacidn y no necesitan refuerzo alguno.

Dentro de los trabajos practicos se verd el proceso de aprendizaje en el cdlculo de las obras ademas de
conocimientos de planos y proyectos.

Habrd una evaluacién por trimestre obligatoria con un recuperatorio cada una, como minimo.

Modos de Evaluacion.

La evaluacidn sera en forma escrita, con recuperatorios en cada caso, se evaluard, la participacion e
interaccion del alumno, también se tendra en cuenta el uso eficiente de los recursos, la precision en el
desarrollo de las actividades solicitadas y la presentacion general del trabajo (estético, adecuado vy
pertinente).

Criterios de Evaluacion.

Utilizacién del lenguaje técnico. Solvencia en el manejo de las aplicaciones. Capacidad en la resolucion de
problemas. Participacion en Clase. Responsabilidad. Respeto de las normas de convivencias aulicas e
institucionales.

Recursos y estrategias de ensefanza.

Humanos: Alumnos, docentes y todos los sujetos que formen parte de la institucion.

Materiales:

e Espacio fisico en el que se desarrolla la actividad.

* Pizarrén-fibron-borrador.

e Escritorio, silla, “pupitres”.

e Proyector: permite ilustrar la exposicion del tema mediante la proyeccién de resimenes, esquemas,
diagramas o dibujos.

e Videos: muchas veces, este tipo de material aumenta la motivacién de los estudiantes al enfrentarlos
a situaciones “reales” (en este caso), que no serian accesibles de otro modo.

e Internet. El uso de las nuevas tecnologias, aplicadas al proceso de ensefianza-aprendizaje, ayuda a
ampliar la visidn del “mundo conocido” por los alumnos y la relacion con los temas tratados, mas alla
de las fronteras del aula, logrando en paralelo armonizar y acercar las técnicas de aprendizaje
cognitivo a una generacion que vive integrada a un mundo online.

Unidad Curricular: ESTATICA
Nucleos de aprendizaje prioritarios.
e Sistemas planos de fuerzas
e Momentos de primer orden y de segundo orden
e Moddulo resistente.
e Momento centrifugo.
¢ Vinculos
e Sistemas de reticulados isostaticos
e Vigas




Unidad Curricular: RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
Nucleos de aprendizaje prioritarios.
Solicitacidon axil. Traccién simple, compresion simple, corte simple, flexion simple, flexion plana, flexidn
compuesta, deformaciones, pandeo, torsidn, elastica de deformacion, flechas. Calculos de esfuerzos.
Trabajos practicos con las siguientes tematicas:

e Traccion simple

e Compresion simple

e Corte simple

e Flexion simple

e Elastica de deformacion, flechas.

e Flexion compuesta

¢ Ndcleo central

e Pandeo

Unidad Curricular: SISTEMAS ESTRUCTURALES DE HORMIGON ARMADO
Nucleos de aprendizaje prioritarios.
Disefo estructural.

e Analisis de obras arquitectoénicas.
Tecnologia del Hormigén.

e El proceso manual e industrializado.
Losas.

e Concepto. Tipologias. Estados de cargas. Solicitaciones. Proceso de calculo. Armaduras. Tablas.
Vigas.

e Concepto. Tipologias. Estados de cargas. Solicitaciones. Proceso de calculo. Armaduras. Estribos.
Columnas.

e Concepto. Tipologias. Estados de cargas. Solicitaciones. Proceso de cdlculo. Armaduras. Estribos.

Tablas.

Bases.

e Concepto. Fundaciones directas e indirectas. Solicitaciones. Proceso de calculo. Armaduras.
Estructuras especiales.

e (Cdlculo y disposicién de armadura necesaria.

e El hormigén: caracteristicas, propiedades, composicidon. Tensiones caracteristicas, medias y de

calculo (Segun normas y reglamentos vigentes).

e El hormigdén armado.

e Disefio Estructural

e Laestructura de hormigén armado, funcidn y elementos que la integran.

e Losas

e Vigas

e Elementos Estructurales Verticales: columnas

e Bases

e Elementos estructurales especiales.
Objetivo:

Que el alumno:

e Utilice las reglamentaciones y Normas vigentes.

e Comprenda la relacion entre arquitectura y estructura resistente.

e Grafique (plantas, vistas, cortes y detalles de unidn) los elementos estructurales que integran el
sistema.

e Desarrolle habilidad para la ejecucion de dosificaciones de distintos tipos de agregados,
granulometrias y relaciones agua - cemento.

¢ Ejecute un plan de hormigonado con distintas condiciones climaticas.

¢ Diferencie las cargas actuantes, permanentes y sobrecargas que actdan en las estructuras.



Plantee diferentes estados de cargas para los elementos del sistema.

Dibuje correctamente los diagramas de caracteristicas.

Predimensione los distintos elementos estructurales que integran el sistema.

Seleccione las barras de acero adecuadas para las armaduras principales y secundarias de cada
elemento estructural.

Analice para una situacion planteada y teniendo en cuenta la tensidn del terreno una fundacion
apropiada.

Identifique las caracteristicas y métodos de calculo para estructuras especiales.

Evaluacion.

Se tendrd en cuenta para la calificacion trimestral:

Asistencia y puntualidad a clases.

Respeto a la comunidad educativa y elementos de la institucién.

Frecuencia de correccidn, precisidn y prolijidad en la realizacidn de los trabajos.

Entregas en tiempo y forma estipulada.

Préximo a la finalizacidon de cada trimestre:

Mediante un examen tedrico — practico, se procedera a evaluar a los alumnos, con ejercicios similares
a los desarrollados hasta esa instancia y preguntas tedricas.

Se presentara la carpeta con la totalidad de la ejercitacidn y los trabajos practicos realizados.

Unidad Curricular: SISTEMAS ESTRUCTURALES DE METALICOS Y DE MADERA

Nucleos de aprendizaje prioritarios.

Tecnologia y Comportamiento del acero

Uniones de elementos estructurales metalicos
Entrepisos y cubiertas metalicas

Elementos Estructurales Verticales: columnas metalicas
Sistemas reticulados metdlicos

Sistemas reticulados. Formas usuales de armaduras de cubiertas
Tecnologia y comportamiento de la madera

Uniones de elementos estructurales de madera
Entrepisos y cubiertas de madera

Elementos Estructurales verticales: columnas de madera

Unidad Curricular: PRACTICA DE CALCULO ESTRUCTURAL

Nucleos de aprendizaje prioritarios.
Disefio Estructural

Trabajos practicos referidos a los siguientes temas:

Proyecto y disefio de estructura para vivienda multifamiliar de maxima incumbencia.

Confeccion esquematico estructural planta a planta.

Componentes de la estructura. Analisis de carga. Calculo del peso propio, sobrecargas y reacciones
de otros elementos.

Dimensionamiento y verificacion de elementos estructurales
Sobre la base del disefio estructural realizado en el blogue anterior, se dimensionaran y/o verificaran los
diferentes elementos estructurales.

Trabajos practicos referidos a los siguientes temas:

Hormigdn armado: losas, placas, vigas, columnas, fundaciones y construcciones auxiliares.

Trabajos practicos referidos a los siguientes temas:

Acero y madera

Entrepisos y cubiertas: vigas principales y secundarias; columnas, fundaciones y construcciones
auxiliares.

Acorde a normas de prevencién contra incendio.



Informacion de proyectos transversales con otras areas. Esta unidad curricular se debera integrar en forma
conjunta con la unidad: Proyecto y documentacién de obra.
AREA GESTION DE LA ESPECIALIDAD
Propdsitos y Objetivos generales
Que el alumno pueda desempeiiarse, una vez recibido, como director ejecutivo de obras, administrandolas,
y efectuando el abastecimiento y las compras necesarias, teniendo un claro manejo del mercado y la logistica
de obra en tiempo y forma, partiendo desde la compra del suelo/ terreno hasta la entrega del producto
terminado llave en mano.
Habilidades y aptitudes que se requieren.
Conocimiento de las normas y leyes que rigen la profesiéon. Pensamiento légico. Responsabilidad en la
confeccidn y entrega de trabajos. Participacion en clase. Trabajo en grupo. Comprensiéon de los modelos de
representacion y andlisis. La ejecucidn correcta de [dminas y lectura e interpretacidn de planos. Profundicen
en el desarrollo de un criterio adecuado para resolucidn de problematicas con distintos grados de dificultad.
Informacion de proyectos transversales con otras areas.
Se articulard horizontal y verticalmente con las unidades curriculares de 3ero y 4to afios del ciclo de
especializacion, fundamentalmente, con Proyecto y documentacién de obra, Practica proyectual |, Gestién
de la organizacion, produccidn, administracidon y conduccion de obras y Practica de calculo estructural.
Pautas y criterios de evaluacion.
La evaluacidon sera en forma escrita, con recuperatorios en cada caso, se evaluard, la participacion e
interaccion del alumno, también se tendra en cuenta el uso eficiente de los recursos, la precision en el
desarrollo de las actividades solicitadas y la presentacion general del trabajo (estético, adecuado vy
pertinente).
Criterios de Evaluacion.
Utilizacion del lenguaje técnico. Solvencia en el manejo de las aplicaciones. Capacidad en la resolucion de
problemas. Participacion en Clase. Responsabilidad. Respeto de las normas de convivencias aulicas e
institucionales.
Recursos y estrategias de enseifanza.
Humanos: Alumnos, docentes y todos los sujetos que formen parte de la institucion.
Materiales:
e Espacio fisico en el que se desarrolla la actividad.
* Pizarrén-fibrén-borrador.
e Escritorio, silla, “pupitres”.
e Proyector: permite ilustrar la exposicion del tema mediante la proyeccion de resimenes, esquemas,
diagramas o dibujos.
e Videos: muchas veces, este tipo de material aumenta la motivacién de los estudiantes al enfrentarlos
a situaciones “reales” (en este caso), que no serian accesibles de otro modo.
¢ Internet. El uso de las nuevas tecnologias, aplicadas al proceso de ensefanza-aprendizaje, ayuda a
ampliar la vision del “mundo conocido” por los alumnos y la relacién con los temas tratados, mas
alla de las fronteras del aula, logrando en paralelo armonizar y acercar las técnicas de aprendizaje
cognitivo a una generacion que vive integrada a un mundo online.

Unidad Curricular: LEGISLACION DE LAS OBRAS
Nucleos de aprendizaje prioritarios.
e Derechos reales y personales
e Contratos y locaciones
e Normativas
e Marco de Referencia del M. M. O. y el Ejercicio Profesional Incumbencias profesionales
¢ Normativa sobre la gestion de obra
e Obra publica y privada.
e Ciudadaniay trabajo
e Derechos referidos al trabajo




Unidad Curricular: COMPUTO, PRESUPUESTO Y ESPECIFICACIONES.

Nucleos de aprendizaje prioritarios.

Trabajos preliminares- terreno- movimiento de suelos

Compra de terreno: su incidencia. Demoliciones. Limpieza del terreno. Extraccién de arboles, malezas,
residuos. Valla provisoria. Casillas. Obrador de personal. Replanteos. Desmonte general. Relleno.
Terraplenamiento. Excavacion de sdtanos. Bases. Tanques. Cimientos. Zanjas. Vaciado y ulterior relleno de
pozos ciegos o negros. COmputo, presupuesto y especificaciones, seglin normativas vigentes

Estructura resistente (losas, vigas columnas, bases, tensores, etc.). Computo, presupuesto y especificaciones,
segun normativa vigente: Estructuras de Hormigdén Armado, de Hierro, de Madera. Tanques de hormigon,
Tabiques de hormigdn armado. Zapatas de H°A°. Recorte de canaletas en mamposteria existente para alojar
vigas y columnas con impermeabilizacidn.

Albaiiileria, revoques, cielorrasos, contrapisos, capas aisladoras, cubiertas, carpetas, vidrieria- medianeria.
Cémputo, presupuesto y especificaciones, segin normativa vigente: Mamposteria de ladrillos comunes y de
ceramicos huecos, cimientos, submuraciones, tabiques, sétanos, capas aisladoras horizontales y verticales.
Cubierta de tejas y de chapas, Cubiertas planas: azoteas. Carpetas. Revoques interiores y exteriores de frente,
gruesos y finos. Yeseria en general. Vidrios y cristales. Normativas vigentes

Coémputo, presupuesto y especificaciones de medianeras, seglin normativas vigentes

Carpinteria de madera y herreria- barandas- rejas. COmputo, presupuesto y especificaciones, segun
normativa vigente: puertas, ventanas, frente de placards, muebles de cocina, celosias, postigones,
taparrollos, pasamanos, escaleras, reja de seguridad y proteccion de balcones. Pasamanos y barandas segin
Ley 962.

Revestimientos: zdcalos, pisos, paredes, escaleras, umbrales, solias. bafios- cocinas- frentes. Computo,
presupuesto y especificaciones, segin normativa vigente: revestimiento de zdcalos, pisos y paredes en
madera, granito, calcareos, ceramicas, alisado, marmoles en general, mosaicos, lajas, vinilicos. Escalones,
umbrales y antepechos.

Instalaciones eléctricas-electromecanicas- telefonia- ascensores y montacargas- motores en general.
Coémputo, presupuesto y especificaciones, segin normativa vigente: Instalacion eléctrica: tomas, bocas,
fuerza motriz, pararrayos obligatorios. Alimentacion baja tension. Teléfonos externos. Artefactos. Planos y
derechos. Provisidn e instalacién de ascensores y montacargas

Instalaciones sanitarias- instalaciones contra incendio- ventilaciones- himeros —chimeneas. Cémputo,
presupuesto y especificaciones, seglin normativa vigente: provision de agua fria y caliente, desagles
cloacales y pluviales. Artefactos. Griferia. Equipos de bombeo. Cafierias, conexiones. Planos y derechos.
Matafuegos: cafieria, nichos, mangas, llaves, impulsion, conductos de inyeccién. Normativa vigente.
Hameros- Ventilacion de bafios y cocinas segln art. 4. 6. 5. 1. y demas normativas vigentes- Calefones.
Estufas. Rejillas

Instalaciones de gas, calefaccion, aire acondicionado, refrigeracion. Computo, presupuesto vy
especificaciones, seglin normativa vigente: cafierias, artefactos (cocinas, calefones, termotanques, estufas,
secadores, etc.). Conexiones a la red. Extensiones de la red. Planos y derechos. Computo y balance térmico
para aire acondicionado y caldera de gas.

Herrajes, vidrios y espejos- pinturas. COmputo, presupuesto y especificaciones, seglin normativa vigente:
Cerraduras, boca-llaves, manijas, fallebas, tiradores. Eléctricas, hidraulicas y antipanico.

Coémputo, presupuesto y especificaciones, segin normativa vigente: Vidrios, cristales y espejos.

Computo, presupuesto y especificaciones, segin normativa vigente: Pinturas: distintos tipos, interiores y
exteriores. Para muros y para cielorrasos.

Gastos generales. derechos-seguros-cargas impositivas. Ingresos brutos-valores de financiacién-gastos
directos de obra- gastos contingentes. Derechos y sellados de todo tipo. Agua de construccién. Luz de obra.
Fuerza motriz. Grupo electrénico-Sellados de contratos. Seguro de incendio y de terceros. ART. Seguros
especiales. Limpieza, retiro y mantenimiento del lugar de trabajo- Capataz, sereno- Seguridad e higiene-
Empresa de seguridad con portacién de armas.




Unidad Curricular: GESTION, ADMINISTRACION, CONDUCCION, MARQUETING Y COMERCIALIZACION DE LAS
OBRAS

Nucleos de aprendizaje prioritarios.

Gestion de las organizaciones y los procesos productivos

Las organizaciones. La organizacion como sistema. Instituciones y organizaciones.

La cultura organizacional. Tipos de organizaciones. Los caracteres formales e informales de la organizaciéon
La Administracion como Sistema. El sistema administrativo Componentes y funciones. El proceso de
planeamiento. Etapas del proceso de planeamiento. El proceso de gestidn. Division de tareas, delegacion y
coordinacion. Trabajo en equipos.

El proceso de control, Niveles de control. Instrumentos de control

La Gestién de las Areas Bésicas de la Actividad Organizacional. La gestién del Area de Produccién y Compras.
La gestion del Area de comercializacién de Bienes y de Servicios. La gestion del Area de personal, funciones
basicas. La gestion del Area de finanzas. La gestion del Area de administracion general.

Gestion de los procesos productivos

Gestion de la Produccién. Estrategias de flujo. Estrategias de produccion. Gestion de procesos. Disefio y
mejoramiento de procesos. Planificacion de la capacidad y la localizacidn. Distribucién de las instalaciones
(lay out). Gestidn de inventarios. Planificacidn justo a tiempo (just in time, JIT)

Gestidn de Proyectos

Concepto de proyecto. Campos de aplicacion. Enfoque de gestion de proyectos y sus métodos de
planificacion. Diagramas de Gantt.

Gestion de la Calidad, del Mantenimiento, la Higiene, la Seguridad y la Proteccion Ambiental. Gestion de la
calidad total. Herramientas de mejora de la calidad. Las normas internacionales de la calidad. Control
estadistico de procesos. Gestion de la higiene, seguridad del trabajo y proteccion ambiental. Gestion del
mantenimiento. Tipos de mantenimiento. Economia del mantenimiento.

Gestion de los procesos productivos

La Administracion. Plan general de trabajo. Estudio de la documentacidn de obra. Las clausulas del contrato
y los pliegos de especificaciones técnicas. Control de costos, medicién de trabajos ejecutados y preparacion
de certificados. Recepcidn de trabajos ejecutados por subcontratistas.

La Conduccion. Ubicacion de la obra. Programacion integral del obrador. Personal necesario. Técnico,
administrativo y obrero. Materiales. Planificacion de movimiento de suelos, estructuras e instalaciones.
GESTION DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS

1° Eje nodal: Gestion de la Produccion.

Concepto y alcances. Toma de decisiones mediante el punto de equilibrio. Estrategia de flujo. Tipos de
estrategias de flujo: flexible, intermedia, en linea. Estrategias de produccion: fabricacidon para inventario,
servicios estandarizados, ensamble por pedido, fabricacion por pedido, servicios personalizados,
personalizacién masiva. Gestion de procesos. Tipos de procesos: por proyectos, la produccidn intermitente;
por lotes, en linea o continua. Decisiones relacionadas con: tipo de procesos, niveles de integracion vertical,
flexibilidad de recursos, niveles de participacion del cliente, intensidad de capital. Disefio y mejoramiento de
procesos. Planificaciéon de la capacidad y la localizacion. Herramientas y metodologias para planificar la
capacidad de produccion: arboles de decisidon. Los modelos de fila de espera. Metodologias de localizacion:
matriz de decision. Distribucion de las instalaciones (lay out). Concepto y alcance de la nocién de lay out.
Tipos de distribucién de acuerdo con la estrategia de flujo: por proceso, por producto, hibrida, de posicion
fija. Gestion de inventarios. Concepto de inventario. Costos asociados a inventarios: tipos de inventario. Lote
Optimo de compra. Control de inventarios. Planificacion justo a tiempo (just in time, JIT): determinantes y
variables principales.

2° Eje nodal: Gestion de los Proyectos.

Concepto de proyecto. Campos de aplicacion. La produccidn por proyectos. Los proyectos en las
organizaciones. Enfoque de gestion de proyectos. Etapas en la gestion de un proyecto. Métodos de
planificacion de proyectos. Métodos PERT/CPM. Diagramas de redes. Concepto de camino critico. Diagramas
temporales de planificacidn de proyectos. Diagramas de Gantt.

3° Eje nodal: Gestion de la calidad, del mantenimiento, la higiene, la seguridad y la proteccion ambiental.




Gestion de la calidad total. Evolucién del concepto de calidad. Dimensiones de la calidad. Mejoramiento
continuo. Herramientas de mejora de la calidad. Listas de verificacidon. Histogramas. Gréficos de control.
Gréficos de Pareto. Diagramas de dispersion. Diagramas de causa y efecto. Diagramas de flujo. Las normas
internacionales de la calidad. Normas ISO 9000. Normas para la gestion ambiental: ISO 14000. Control
estadistico de procesos. Resultado esperado y resultado obtenido. Concepto de muestreo de aceptacion.
Inspecciones por muestreo. Fuentes de variaciones. Gestidn de la higiene, seguridad del trabajo y proteccién
ambiental. Concepto de higiene industrial. Objetivos y alcances. Agentes ambientales. Desechos industriales.
Nocidn de seguridad industrial. Objetivos y alcances. Gestidon del mantenimiento. Concepto, objetivo e
importancia de la gestion del mantenimiento. Plan de mantenimiento. Tipos de mantenimiento: preventivo,
predictivo, correctivo, RCM. Mantenimiento Productivo Total (MPT). Economia del mantenimiento. Costos
contables, costos de oportunidad.

Fundamentacion.

La finalidad del ciclo lectivo radica en que el alumno alcance un razonable dominio de la Gestién de los
Procesos Productivos, que constituye una de las gestiones claves de las organizaciones en el mundo actual.
Ensefiar a comprender es ensefiar a pensar y actuar en sociedad, es la escuela el ambito privilegiado que
garantiza en alto grado la posibilidad de adquirir y desarrollar estrategias para superar las desigualdades.

A través de las herramientas pedagdgicas a utilizar, se intentara durante el ciclo lectivo acercar a los alumnos
al mundo de la produccidn y sus variables mediante un proyecto aulico (trabajo integrador), es una
metodologia que se considera efectiva la realizacion de actividades que permitan el desenvolvimiento propio
donde puedan crear espacios de comunicacidn y conocimiento a efectos de lograr la comprensién de uno de
los procesos principales de toda organizacion.

Propdsitos.

Que se logre la vision de que la Organizacién Productiva es una ciencia que estudia a las Empresas a través
de sus caracteristicas considerando los cambios en la organizacidn y la produccién de bienes y servicios, los
principios que los explican utilizando las mas diversas técnicas y recursos para ampliar el conocimiento del
mundo que nos rodea. Que se valore el conocimiento de procesos en general que han permitido el desarrollo
de tecnologias para mejorar la calidad de vida y comprenda que el uso irresponsable de algunas de esas
tecnologias tiene un impacto negativo en el medio productivo y en los ciudadanos. Que se comprenda la
necesidad del uso responsable de las tecnologias en beneficio del medio ambiente y de la sociedad en
general.

Objetivos.

Introducir a los estudiantes en la comprensidn de los procesos productivos a los que se enfrenta la sociedad
contemporanea, analizando la interrelacidn de los diversos fendmenos productivos y sus implicancias.
Promover la interpretacion de la gestion de los procesos productivos como ciencia social, colocando al
individuo y a los procesos productivos en el centro del analisis, incentivando la construccién de una
perspectiva critica de la realidad.

Favorecer la identificacién de los diversos agentes productivos, su interaccion e interdependencia en el
proceso de creacion de valor y el rol central que posee el trabajo a nivel individual y social.

Reconocer las caracteristicas generales de la gestion de los procesos productivos vinculados con: el
establecimiento de procesos, proyectos y calidad total con las diversas estructuras de mercado.

Identificar las caracteristicas generales de la gestion de proyectos, establecer relaciones entre los diferentes
tipos con las organizaciones.

Reconocer el rol del Estado y las modernas concepciones sobre las funciones a cumplir para regular y
promover actividades productivas y la relevancia de las politicas adoptadas.

Entender el concepto de Producciéon con un criterio amplio, que no sélo abarque - como ha sido
tradicionalmente - la fabricacién industrial, sino que también se extienda a las operaciones de servicios y las
actividades econémicas primarias.

Reforzar el aprendizaje practico mediante el disefio de un proyecto relacionado con la especialidad de los
alumnos.

Orientacion al futuro, aunque sin omitir el estudio de la realidad actual.



Estrategias.
Analisis de textos.
Elaboracién de resimenes y de sintesis.
Lectura de graficos.
Formulacion de anticipaciones a partir de pistas en la escucha y lectura.
Busqueda de oportunidades para el intercambio oral y escrito de conceptos y ejemplos relacionados a los
temas en desarrollo.
(Participacion en foros, blogs, salones de chat para fomentar oportunidades de intercambio con hablantes
de lengua adicional de modo escrito y oral).
Resolucién de situaciones conflictivas.
Autocorreccidon y monitoreo de su propia produccion.
Cuestionarios y debates.
Confirmacion o modificacion de la anticipacion e hipétesis formuladas.
Proyecciones de Presentaciones y videos.
Frecuentacidon y exploracién de variados materiales escritos en soporte fisico o digital y en diferentes
contextos de lectura, relacionados con temas de interés general.
Elaboracién de organizadores graficos para la comunicacion de la interpretacion del texto escrito leido.
Evaluacién de diferentes modos de abordar la resolucion de situaciones problematicas.
Recursos.

e Apuntes de clase.

e Libro de actividades.

e Videos. Proyecciones.

¢ Netbooks.

e Fotocopias.

e Revistas y articulos de interés.

e Fotocopias.

e Pizarron.
Evaluacién.
La misma serd trimestral y se centrara en:
Analisis de casos. Vinculacidon entre contenidos estudiados y aspectos de la produccion. Desarrollo de
instancias de debate con argumentacion apoyada en el conocimiento de los conceptos trabajados en clase.
Habilidad para comunicarse.
Produccion de ideas y conceptos propios. Lectura e interpretacion de graficos y tablas, analisis de informacion
estadistica. Interpretacion de indicadores.
Exposicion oral de trabajos. Desarrollo de trabajos de indagacién sobre temas especificos de interés.
Busqueda de material informativo en diversas fuentes y soportes. Seleccion de informacion, produccion de
informes y sintesis.
Incluir varias instancias de evaluacion por alumno por trimestre en momentos clave de la secuencia
previamente planificados. Atender a la evaluacion de los distintos tipos de aprendizaje propios del area de
saber (conocimientos, procedimientos, habilidades, actitudes, etcétera). Tener en cuenta el proceso de
aprendizaje de los alumnos, conociendo sus puntos de partida y compartiendo informacién con docentes de
otras unidades curriculares y otros afnos. Promover la utilizacion de diversas propuestas de evaluacion
(presentaciones con recursos visuales, debates tematicos, elaboracion de mapas conceptuales, coloquios,
portfolios, analisis de casos, matrices de valoracion, entre otros).
Considerar instancias de retroalimentacion, devoluciones de las valoraciones hechas por el docente,
posibilidades de consulta, la realizacidn junto con los alumnos de listas de cotejo sobre lo que se evalla, en
las que se explicitan los objetivos esperados y de rubricas o escalas de valoraciones, en las que quede claro
los grados de desarrollo de un conocimiento o practica esperados. Contemplar los distintos propésitos de la
evaluacidn, incluyendo instancias diagndsticas, formativas y sumativas.
CRITERIOS DE EVALUACION.

e Se evaluara en forma escrita y oral los siguientes aspectos de la materia:

e Adquisicién de conceptos y vocabulario apropiados.



e Vocabulario y expresidon de conceptos.

e Comprension general.

e Expresion oral.

e Expresion escrita.

e Comprension lectora.

e Elaboracién de graficas y esquemas.

e Resolucidn de cuestionarios.

e Resolucién de situaciones problematicas.

Unidad Curricular: TALLER DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS E INSTALACIONES I 11'Y Il
Fundamento
La presente unidad curricular, “Taller de técnicas, sistemas constructivos e instalaciones |” tiene como
propésito general, contribuir a que los alumnos tengan una formacién orientada al campo de construcciones
civiles a partir de la seleccidn de saberes, conocimientos y habilidades que conjugan y combinan la resolucidn
de problemas de baja complejidad. A partir de este concepto, el objetivo fundamental es desarrollar la
solucion de problemas especiales de las obras, en la cual tienen incumbencias los MMO.
Esta Unidad Curricular es parte integrante del campo de especializaciéon del plan de estudios de la
“Especialidad Construcciones” Por un lado, es una unidad curricular
que inicia a los/las alumnos/as en el recorrido de especializacidén y construccién de las capacidades técnicas
en torno de los sistemas estructurales. Por otra parte, y desde la perspectiva y organizaciéon del trayecto
curricular esta unidad es de fundamento especifico y base del resto de las unidades curriculares que
componen el total del trayecto formativo. En particular, en este caso, el estructural y constructivo. Dicho
diseio curricular, permite al alumno, gracias a la articulacion propuesta, ir incorporando conocimientos en
evolucién continua, sin saltos o dispersiones. Esto, le facilita al alumno la comprensidn de los temas y el
afianzamiento de los conocimientos adquiridos anteriormente.
Propdsitos

e Brindar una comunicacidn efectiva individual y de equipo.

e Obtener conocimientos con la informacién que maneja.

e Analizar un problema complejo, y separarlo en unidades facilmente observables.

e Tener una actitud de creencia sobre un tema en estudio.

e Tener comportamientos de observacion y percepcion estructural.

e Generar una realimentacién o retro alimentacion (Feedback).

e Mantener expectativa sobre el calculo estructural.

¢ Planificar, organizar y tomar decisiones.

e Tener valorizacion critica de sus trabajos como el de otros.

e Dar soluciones a problemas estructurales.
Objetivos 1ler ano - 2do ciclo
Lograr que el alumno pueda:
Interpretar pequefias situaciones de problemas de disefio estructural que permitan avanzar a proyectos mas
complejos. Resolver situaciones problematicas conceptuales o numéricos e inferir resultados de la practica
manual que desarrolla el alumno. Comprender la relacién entre las ecuaciones planteadas y el resultado
obtenido en las estructuras.
Conocery aplicar las normas de seguridad e higiene del taller y la obra.
Proyectar soluciones espaciales edilicias, ademds de las constructivas y las técnicas para un Unidad Curricular:
terminado de necesidades.
Vincular la teoria y la practica mediante la lecto-escritura de planos y su conexidn con las distintas asignaturas
de la especialidad
Realizar un correcto replanteo.
Trabajar por proyecto articulando las distintas asignaturas y el taller
Conocer las nuevas tecnologias y su utilizacion en la obra
Resolver problemas utilizando el razonamiento y la deduccion.




Realizar trabajos en forma individual y grupal, fortaleciendo las relaciones interpersonales

Integrar los conocimientos tedricos procedimentales y actitudinales

Utilizar métodos constructivos respetando y cuidando la naturaleza y el medio ambiente.

Adquirir los conocimientos basicos del uso de las herramientas y de los materiales a emplear

Objetivos 2do afio - 2do ciclo

Interpretar pequenas situaciones de problemas de disefio estructural que permitan avanzar a proyectos mas
complejos. Resolver situaciones problematicas conceptuales o numéricos e inferir resultados de la practica.
Comprender la relacion entre las ecuaciones planteadas y el resultado obtenido en las estructuras.
Objetivos 3do afio - 2do ciclo

Interpretar pequenas situaciones de problemas de disefio estructural que permitan avanzar a proyectos mas
complejos. Resolver situaciones problematicas conceptuales o numéricos e inferir resultados de la practica
manual que desarrolla el alumno. Comprender la relacién entre las ecuaciones planteadas y el resultado
obtenido en las estructuras.

Contenidos Nodales 1er Aiio - 2do ciclo

Para la organizacion de la ensefianza de esta unidad curricular se han organizado los contenidos en tres
bloques que estudian los siguientes temas:

1.) SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Sistemas de construccién humeda. Conocimiento y diferenciacion de materiales: piedras, agregados finos y
gruesos, tipos y clases de ladrillos. Introduccién al relevamiento de construcciones existentes, representando
croquis y planos. Determinacion y fijacion de lineas municipales. Replanteo interpretando y conociendo
planos. Aplomado y nivelacién de elementos constructivos. Ejecucion de distintos tipos de mamposterias de
elevacién: muros y tabiques; diferentes aparejos y trabazones; distintos encuentros; preparacion de mezclas
y morteros mas habituales en el uso de las actividades constructivas; capas aisladoras verticales y
horizontales: aislantes rigidos y eldsticos hidréfugos. Ejecucion de albaiileria de cimientos. Recalces.
Ejecucion de pilares de mamposteria, arcos de medio punto y bovedas. Cimbras. Encuadramiento de puertas
y ventanas. Apertura de vanos, colocacién de dinteles; presentacidn y colocacidn de marcos para carpinterias
de madera y metalicas. Ejecuciéon de revoques exteriores e interiores; finos, gruesos e impermeables.
Técnicas y herramientas para la construccién humeda. Elementos y normas de seguridad. Sistemas de
construccion en seco. Componentes y materiales de sistemas de construccidn en seco: placas, bastidores,
montantes, tensores, soleras, aislantes (hidréfugos, térmicos); elementos de unidén; materiales para
terminaciones. Técnicas y herramientas para la colocacidn, unién, fijacién y terminacién de sistemas en seco
y sus partes componentes. Elementos y normas de seguridad. Mediciones en sistemas constructivos.
Técnicas de medicidn: ejes de replanteo y cotas, nivelacion, perpendicularidad. Instrumentos de medicidn en
sistemas constructivos. Mediciones en sistemas constructivos. Técnicas de medicidn: ejes de replanteo y
cotas, nivelacién, perpendicularidad. Instrumentos de medicidn en sistemas constructivos.

11.) INSTALACIONES

Instalacion eléctrica. Componentes y materiales utilizados en la canalizacidon de instalaciones eléctricas
exteriores y embutidas en inmuebles, en baja y media tension. Dispositivos de proteccion. Técnicas y
herramientas para la construcciéon y montaje de instalaciones eléctricas. Elementos y normas de seguridad.
Listado de materiales y costo de la practica. Listado de materiales y costo de la practica.

111.) SISTEMAS ESTRUCTURALES

Clasificacion de estructuras segun los tipos de esfuerzos. Estructuras de compresion. Estructuras de traccion.
Estructuras reticuladas. Esfuerzos en las estructuras. Compresion. Traccion. Flexidon. Relaciones entre
esfuerzos, estructuras y sus componentes. Equilibrio estatico y funcidn de las estructuras. Clasificacidon de
estructuras segln condicién de equilibrio estatico. Estructuras que cumplen condicion de equilibrio estatico:
hiperestdticas, isostaticas. Estructuras que no cumplen condicion de equilibrio estdatico: hipostaticas.
Vinculos. Empotramiento. Vinculo fijo. Vinculo mavil.

Entorno de aprendizaje

Por tratarse de Taller, se pone especial énfasis en sus caracteristicas practicas, vinculando la resolucién de
los problemas a los conceptos y herramientas abordados en cada uno de los bloques, utilizando lo aprendido
(investigacién, conocimiento) y el sentido comun. Asimismo, se promovera la incorporacion a la cultura del
trabajo y a la importancia de una buena disposicién para el mismo; el reconocimiento de lo aprendido como



salida laboral; la integracion de los contenidos adquiridos en otras unidades curriculares; el compromiso del
trabajo grupal como condicién fundamental para el desarrollo de |a tarea para el momento actual y para un
futuro, en el ejercicio profesional. Paralelamente, se promovera la autogestidon en el trabajo, como otra
posibilidad de gestién. La gestidn de recursos para el aprendizaje se realizarda conforme a los diferentes
materiales (bibliografia, Internet, simuladores digitales y otros) y espacios (laboratorios, bibliotecas, aulas
tecnoldgicas, etc.) con que cuenta cada escuela para la ensefianza, y desarrollando una propuesta de mejoran
la utilizacion y aprovechamiento de éstos. Se utilizaran todas las herramientas informaticas disponibles la
Tecnologia de la informacion y la Comunicacion TIC mas apropiadas para producir, organizar y sistematizar
informacidn en distintos formatos como textos, representaciones graficas, producciones audiovisuales, etc.
Contenidos Nodales 2do Afio - 2do ciclo

Para la organizacion de la ensefianza de esta seccidn se han organizado los contenidos en dos bloques:

1.) SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Sistemas de Construccion Himeda. Estudio de Suelos y Calculo y Ejecucién de Cimientos y Muros Portantes
Suelos. El suelo como base de fundacion. Estudios previos al proyecto. Reconocimiento del suelo y del
subsuelo. Clasificacidon de suelos. Ensayos estaticos de carga. Resistencia del suelo de fundacidn superficiales
y del subsuelo, directos e indirectos. Carga admisible del suelo de fundaciéon. Coeficientes de seguridad y de
trabajo. Excavaciones y movimientos de tierras. Demoliciones y apuntalamientos. Determinacién de lineas
municipales. Revision de replanteo. Materializacién del nivel cero de obra. Pendientes. Fijacidn de puntos de
referencia. Dimensionado de cimientos y muros en elevacion. Revision de ejecucién de albaiiileria de
submuracion y de elevacion con otros materiales y nuevas tecnologias (aldrillo, retak, etc.). Contrapisos,
solados y revestimientos: ejecucion. Materiales aglutinados. Morteros y hormigones: dosajes y su uso
apropiado. Nivelaciones, pendientes, aplomado. Mezclas adhesivas. Solados y revestimientos: ceramicos,
pétreos y calcareos. Mdrmoles. Otros. Precauciones. Reglamentaciones vigentes Medicion. Computos vy
presupuestos. Cielorrasos: ejecucion. Definicidon. Funcion. Clasificacidn segin el material, segun la estructura:
suspendidos e independientes, aplicados y armados. Morteros. Sistemas en seco. Acusticos y térmicos.
Normas vigentes. Taparrollos. Yeseria. Precauciones. Reglamentaciones. Medicién. Computos y
presupuestos. Carpinterias: colocacion. Funcidn. Definicidn. Reconocimiento, presentacién y fijacién de
carpinterias de madera, metalicas y de herreria. Partes: marcos, hojas, herrajes y accesorios. Formas y
disposicion de las hojas: fijas y movibles. Carpinteria de madera. Carpinteria metalica y herreria. Carpinteria
de aluminio y PVC. Herrajes de accionamiento. Dispositivos de oscurecimiento y/o seguridad. Claraboyas.
Costos. Conocimiento e interpretacion de planillas, planos y detalles. Elaboracidn e interpretacion de Planillas
de iluminacién y ventilacidn, segiin normas reglamentarias vigentes. Vidrieria. Reconocimiento y practica de
colocacion de vidrios y cristales. Ladrillos de vidrio. Vidrio para solados. Vidrio aislante, lana de vidrio.
Cristales: tipos, espesores y dimensiones comerciales. Masillas. Seguridad en el trabajo. Medicién. Computos
y presupuestos. Pinturas y Revestimientos plasticos: Reconocimiento y Ejecucién. Pintura y productos afines.
Revestimientos plasticos. Preparacion de superficies. Métodos diversos de aplicacion. Seguridad en el
trabajo. Mediciéon. Cémputos y presupuestos. Sistemas de Construccidon en seco; Sistema Steel Frame.
Componentes y Materiales. Componentes estructurales. Elementos de unidn, placas y materiales para
terminaciones. Uniones. Tareas preliminares. Técnicas para la ejecucion, colocacién, union y fijacion de sus
partes componentes Herramientas. Medicién. Computos y presupuestos. Normas de seguridad.

11.) INSTALACIONES

Instalacion sanitaria, generalidades. Principios de funcionamiento de las instalaciones sanitarias.
Instalaciones sanitarias: Provision de agua Artefactos sanitarios. Desaglies, secundarios, primarios, pluviales
Accesos a la instalacion de desaglies. Ventilaciones. Materiales. Componentes y materiales utilizados en
instalaciones de provisidon de agua y todos los sistemas de desaglies y de ventilacién: plomo, hidrobronz,
PPN, PVC, fundicién, termo fusidn, bronce, galvanizado, etc. Técnicas y herramientas para el armado, unidn
y montaje de las instalaciones sanitarias en general. Corte, ensamblado de cafos, despiece de artefactos,
griferias, depdsitos, etc. Reparacién de elementos. Elementos y normas de seguridad. Respetando las
reglamentaciones vigentes. Instalacién de gas, generalidades Principio de funcionamiento de las
instalaciones de gas. Instalaciones de gas: Natural y envasado Conductos de Ventilaciones, Artefactos,
Instalacidn de gas. Conexidn, nichos Cafieria interna. Dispositivos de proteccion. Componentes y materiales
utilizados en instalaciones de gas y de ventilacion: epoxi, termo fusidn, protecciones. Técnicas y herramientas




para el armado, unién y montaje de instalaciones de gas. Elementos y normas de seguridad. Listado de
materiales y costo de la préctica.

Entorno de aprendizaje

Por tratarse de Taller, se pone especial énfasis en sus caracteristicas practicas, vinculando la resolucién de
los problemas a los conceptos y herramientas abordados en cada uno de los bloques, utilizando lo aprendido
(investigacion, conocimiento) y el sentido comun. Asimismo, se promovera la incorporacion a la cultura del
trabajo y a la importancia de una buena disposicién para el mismo; el reconocimiento de lo aprendido como
salida laboral; la integracién de los contenidos adquiridos en otras unidades curriculares; el compromiso del
trabajo grupal como condicién fundamental para el desarrollo de la tarea para el momento actual y para un
futuro, en el ejercicio profesional. Paralelamente, se promoverd la autogestion en el trabajo, como otra
posibilidad de gestion. La gestién de recursos para el aprendizaje se realizard conforme a los diferentes
materiales (bibliografia, Internet, simuladores digitales y otros) y espacios (laboratorios, bibliotecas, aulas
tecnoldgicas, etc.) con que cuenta cada escuela para la ensefianza, y desarrollando una propuesta de mejora
en la utilizacidn y aprovechamiento de éstos. Se utilizaran todas las herramientas informaticas disponibles la
Tecnologia de la informacidn y la Comunicacién TIC mds apropiadas para producir, organizar y sistematizar
informacion en distintos formatos como textos, representaciones graficas, producciones audiovisuales, etc.
CONTENIDOS NODALES 3do Ao - 2do ciclo

Para la organizacién de la ensefianza de esta unidad curricular se han organizado los contenidos en tres
bloques:

1.) SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Cubiertas planas e inclinadas: ejecucién. Materiales ceramicos y de hormigén comprimido (viguetas).
Materiales metalicos. Estructuras de Maderas. Aislaciones. Medicion. Computos y presupuestos. Seguridad
en el trabajo. Patologias de la Construccidon: Reparacién de sistemas constructivos y/o estructurales
lesionados. Localizacidn y eliminacién de sus causas. Uso de aparatos especificos para localizaciéon de fallas.
Reparacidn de los dafios.

11.) SISTEMAS ESTRUCTURALES

Clasificacidon de estructuras por sus materiales: Madera Hormigén Armado Acero. Clasificacion de estructuras
segln los tipos de esfuerzos. Estructuras de

compresion. Estructuras de traccion. Estructuras reticuladas. Esfuerzos en las estructuras. Compresion.
Traccidn. Flexion. Relaciones entre esfuerzos, estructuras y sus componentes. Estructuras de Hormigon
Armado: Bases Columnas (encofrado y doblado de hierros) Vigas (encofrado y doblado de hierros) Losas y
encacetonados (encofrado y doblado de hierros) Escaleras (encofrado y doblado de hierros) Tipos de
Hormigones y aditivos. Amasado. Encofrados: tipos, construccién, apuntalamiento y nivelacién (encastres,
empalmes y técnicas de fabricacidn). Arriostrado. Encofrados para losas, Vigas y columnas

Practica sobre cortado y doblado de hierro Sistemas y técnicas de llenado del hormigén Técnicas de
desencofrado Practica sobre ejecucion y empleo de elementos pre moldeados de hormigdn simple y armado.
Estructuras de Madera: Tipos de maderas, propiedades y formas de comercializacion. Cabreadas (encastres,
empalmes y abulonados, etc.) Vigas y columnas de madera (apoyos y empotramientos) Proteccion de los
agentes atmosféricos. Estructuras Metdlicas: Perfileria, materiales y tipos de comercializacién. Aplicacion en
cabreadas, reticulados y sus variantes. Formas de unidn Apoyos y empotramientos Proteccion de los agentes
atmosféricos.

111.) ENERGIAS ALTERNATIVAS

Clasificacion de las energias alternativas. Energia solar, Energia edlica, Energia geotérmica, Otras, Hibridos.
Principios de funcionamiento de las instalaciones con energias alternativas. Energias alternativas: para
suministro de agua, para evacuacion de electricidad.

Componentes y materiales utilizados en estas instalaciones. Técnicas y herramientas para la construccion,
unién y montaje de las mismas. Elementos y normas de seguridad. Reglamentaciones vigentes.

Entorno de aprendizaje

Por tratarse de Taller, se pone especial énfasis en sus caracteristicas practicas, vinculando la resolucién de
los problemas a los conceptos y herramientas abordados en cada uno de los bloques, utilizando lo aprendido
(investigacion, conocimiento) y el sentido comun. Asimismo, se promovera la incorporacion a la cultura del
trabajo y a la importancia de una buena disposicién para el mismo; el reconocimiento de lo aprendido como



salida laboral; la integracion de los contenidos adquiridos en otras unidades curriculares; el compromiso del
trabajo grupal como condicién fundamental para el desarrollo de |a tarea para el momento actual y para un
futuro, en el ejercicio profesional. Paralelamente, se promovera la autogestidon en el trabajo, como otra
posibilidad de gestién. La gestidn de recursos para el aprendizaje se realizarda conforme a los diferentes
materiales (bibliografia, Internet, simuladores digitales y otros) y espacios (laboratorios, bibliotecas, aulas
tecnoldgicas, etc.) con que cuenta cada escuela para la ensefianza, y desarrollando una propuesta de mejora
en la utilizacidn y aprovechamiento de éstos. Se utilizaran todas las herramientas informaticas disponibles la
Tecnologia de la informacion y la Comunicacion TIC mas apropiadas para producir, organizar y sistematizar
informacidn en distintos formatos como textos, representaciones graficas, producciones audiovisuales, etc.
Evaluacion

Diagndstica: para identificar los conocimientos previos del alumno, los puntos en los que hay que poner
atencion.

Formativa: que ayude al proceso de aprendizaje. Continua y sistemdtica: es permanente y observa el
desempeiio en la actividad diaria segln un plan y criterios de evaluacion predeterminados y de conocimiento
pleno del alumno. Integral: comprende lo conceptual, actitudinal y procedimental.

Orientadora: que sirva de guia y consejera tanto para el alumno como del propio profesor.

Se realizardn evaluaciones escritas con recuperatorio de cada una, se evaluara la participacion e interaccién
de los alumnos, ademas de la presentacion general de los trabajos practicos

Se valorara la utilizacién del lenguaje técnico, solvencia en el manejo de las herramientas fisicas e
informaticas, capacidad en la resolucién de problemas, y respeto por las normas.



SEGUNDO CICLO ESPECIALIDAD ELECTRICIDAD

ENTORNO DE APRENDIZAJE

Este técnico estd capacitado para manifestar conocimientos, habilidades, destrezas, valores y actitudes en

situaciones reales de trabajo, conforme a criterios de profesionalidad propios de su area y de responsabilidad

social al:

“Proyectar instalaciones eléctricas de corrientes débiles, muy baja, baja y media tension”.

“Operar mdquinas e instalaciones eléctricas”.

“Montar e instalar componentes, mdquinas, equipos e instalaciones eléctricas”.

“Mantener componentes, mdquinas e instalaciones eléctricas”.

“Gestionar procesos constructivos de instalaciones eléctricas”.

“Comercializar, seleccionar y asesorar en componentes, mdquinas, equipos e instalaciones eléctricas”.
“Generar y/o participar de emprendimientos”.

HABILITACIONES PROFESIONALES
Del anélisis de las actividades profesionales que se desprenden del Perfil Profesional, se establecen como

habilitaciones para el Técnico en Electricidad:

Realizar el proyecto, disefio y cdlculo de instalaciones eléctricas para iluminacion, sefialamiento,
comando y fuerza motriz, generacion y/o transformacion de energia; lineas de alimentacion y/o
distribucion de energia eléctrica; instalaciones de automatizacion y control programas de
mantenimiento.
Realizar la direccion y/o supervision de instalaciones eléctricas para iluminacion, sefialamiento,
comando y fuerza motriz; para generacion y/o transformacion de energia; lineas de alimentacion y/o
distribucion de energia eléctrica. Instalaciones de automatizacion y control. Programas de
mantenimiento.
En inmuebles (viviendas uni y multifamiliares, oficinas y locales); fabricas, talleres, industrias;
infraestructura urbana y/o rural y empresas de servicios eléctricos. Con limites de: Potencia
eléctrica hasta 2000 KVA. Tension hasta 13,2 KV inclusive. Superficie del predio y/o recinto de
acuerdo al proyecto.
Ejecutar el montaje e instalaciones eléctricas en inmuebles de corrientes débiles, para iluminacion,
sefialamiento, comando y fuerza motriz; de generacion y/o transformacion de energia; lineas de
alimentacién y/o distribucion de energia eléctrica e instalaciones de automatizacion y control.
Realizar la direccion, planificacion y/o ejecucion del mantenimiento de componentes, mdquinas e
instalaciones eléctricas; grupos e instalaciones para generacion de energia eléctrica; instalaciones
transformadoras de energia eléctrica; lineas de alimentacion y/o distribucion de energia eléctrica;
instalaciones de automatizacion y control.
En inmuebles (viviendas uni y multifamiliares, oficinas y locales); fdbricas, talleres, industrias;
infraestructura urbana y/o rural y empresas de servicios eléctricos: sin limitaciones. Quedan
excluidas las cdmaras o subestaciones de alta tension mayores a 13, 2 KV y 2000 KVA donde
actuard bajo supervision.
Realizar tareas de peritajes, arbitrajes, tasaciones y/o certificaciones conforme a normas vigentes que
se encuentren comprendidas en las habilitaciones que otorgan los puntos anteriores.



PLAN DE ESTUDIOS: SEGUNDO CICLO DE LA ESPECIALIDAD ELECTRICIDAD

I:iORAS HORAS
FE)ART/IPA%I?)EN UNIDADES CURRICULARES 1°| 2° | 3° | 4° (':I'?)TTEQ[I’.FEQ T(I;'IIE';LA?:ES
POR UC POR UC
Historia 3 3 48
Geografia 3 3 48
Educacion Fisica 313(3]3 12 288
E Educacién Ciudadana 2 2 48
& Inglés 3|33 9 216
Ciudadania y Trabajo 2 2 48
Lengua y Literatura 41 31| 3 10 240
Ciencia y Tecnologia 2 2 48
. Matemadtica 514|3 12 288
Ke)
E. Fisica 4 4 96
g Tecnologia de la representacion 4 4 96
R Quimica 3 3 72
5.5; Taller de Tecnologia y del control 4 4 96
.§ Gestion de los procesos Productivos 4 4 96
- Economia y gestion de las organizaciones 3 3 72
Circuitos Eléctricos y mediciones 6 6 144
Circuitos Electromagnéticos y ensayos 4 4 96
Electrénica 4 4 96
Técnicas de Laboratorio 4 4 96
5 Mecdnica Aplicada a los Mecanismos 3 3 72
% Analisis de Circuitos Eléctricos 4 4 96
E' Sistemas Electrdnicos de Potencia 3 3 72
-g Maquinas Eléctricas y Ensayos 4 4 96
R Tecnologia de la Energia 4 4 96
:§ Laboratorio de Mediciones Eléctricas 4 4 96
E Control de Maquinas Eléctricas y Accionamientos 4 4 96
& Generacion y Distribucion de la energia Eléctrica 5 5 120
Electrénica Aplicada 4 4 96
Proyecto de Instalaciones Eléctricas 6 6 144
Madquinas Sincrénicas y Especiales 4 4 96
Taller 8(12(12| 3 35 840
PP Practicas Profesionalizantes 9 9 216

Objetivos del area:

a) Utilizaciéon de contenidos nodales, para ponen en foco, los conocimientos previos a las etapas posteriores
del aprendizaje. De esta forma pensamos que conocimientos deben poseer para cursar el area en cuestion.
Con esto hemos logrado que los alumnos mas dispersos encuentren los objetivos de forma mas sencilla, a
través de consignas concretas y simples.

b) Seguimiento de los alumnos, evaluaciones, periddicas, tanto en el conocimiento formal, como en el
aprendizaje motriz, en las distintas areas de la ensefianza técnica. Se busca la motivacion de los alumnos, con
distintas herramientas: Participacién en eventos competitivos. Proyectos que les permitan visualizar el



trabajo en la vida concreta. Distintas tareas en el ambito educativo, logrando sentimientos de pertenencia a
la institucion. Trabajo con los padres, utilizando como herramienta el cuaderno de comunicaciones.
c) Planificacion de trabajo integradores, trabajos finales, que tratan de plasmar en productos concretos, los
conjuntos de saberes aprendidos: Proyecto de una instalacién de Fuerza Motriz. Proyecto de una instalacién
de iluminacion en una nave industrial. Elaboraciéon de una Fuente. Elaboracién de tableros trifasicos para
control de Motores. Elaboracion de Plaquetas Electrdnicas. Elaboracidon de Circuitos de control de ldgica
programable. Elaboracién de Circuitos de neumatica. Proyectos electrénicos que tomen en cuenta control,
medicién, potencia. (Electrénica aplicada). Practicas Profesionalizantes, los alumnos deberan desarrollar
distintos roles:
Proyectar: Utilizacién de la norma vigente para el proyecto a desarrollar.

Establecer tiempos de ejecucion.

Gestion de presupuestos.

Gestidn de Compra.

Recepcidn.

Implementar: Organizacion de grupos de trabajo.
Conocimientos de las medidas de seguridad.
Ejecucion.

Certificar: El cumplimiento de la norma en la ejecucion.

El cumplimiento del pliego.
El seguimiento del buen arte en la ejecucion
Proyectos a realizar: ~ Construccién de contadores
Instalacidn del laboratorio de construcciones.
Instalacidn de ventiladores en las aulas.
Proyeccion del tablero en el Laboratorio de Eléctrica.
Realizacion de experiencias que simulen emprendimientos del ambito laboral
d) Insercién en ambitos de funcionamiento industrial, establecimientos fabriles, empresas privadas, para la
formacion en una especializacion fundamental para la tecnologia actual como es la electrotecnia
complementada por la electrénica.
e) Que los alumnos culminen el ciclo superior y la Especialidad, realizando la segmentacién de los contenidos
nodales, permitiendo que el alumno concentre esfuerzos en temas especificos. Realizamos apoyo a los
alumnos previos y complementarios para que puedan rendir la materia adeudada. Y establecemos tiempos
y espacios (previo acuerdo con el alumno), para que pueda rendir en forma segmentada.
f) Lograr una transicion adecuada para su rapida insercion a las distintas universidades para estudios
posteriores, UBA, UTN, etc. como también la continuacién de sus estudios secundarios en ambitos terciarios,
creando en él la actualizacidn permanente a las nuevas tecnologias.
g) Una formacion acorde con las incumbencias técnicas y legales de su titulo establecidas en el COPIME y
otros entes nacionales de reglamentacion.
Experiencias directas: Una real importancia a las experiencias directas que complementen los conceptos
tedricos desarrollados en clase con la experiencia laboral directa en establecimientos fabriles.
® Bolsa de Comercio.
e Central Nuclear Atucha
e Central Puerto
e Pasantias / Practicas Profesionalizantes / Programa “Aprender Trabajando”.
Participacidn en actividades complementarias para su realizacién profesional y personal con vinculacién al
mundo académico e industrial.



Feria de Ciencias
Feria de Emprendedorismo
Olimpiadas de Automatizacion (Logo Siemens)

Técnicamente

Unidad Curricular: Circuitos Eléctricos y Mediciones

Cursos: 42 Ano Especialidad Técnico Electricista

Objetivos generales.

Contenidos:

Primer Trimestre: CIRCUITOS DE CORRIENTE CONTINUA.

Unidad temdtica N° 1: Electrostdtica. Campo eléctrico. Potencial Eléctrico. Leyes fundamentales. Concepto
de corriente eléctrica, fuerza electromotriz, diferencia de potencial. Electrones Libres. Huecos y lagunas.
Revision del Concepto de Uniones. Metalicas. Sentido convencional de Circulacién de la Corriente Eléctrica.
Componentes Activos y Pasivos. Fuentes de Tensidn y de Corriente. Materiales conductores y dieléctricos.
Energia. Potencia. Ley de Joule. Unidades. Resistividad. Conductividad. Densidad de Corriente. Inductancias
(con nucleo de aire) y Capacitores. Detalles Constructivos. Unidades. Corrientes por Desplazamiento.
Acoplamiento en serie y en paralelo. Comportamiento en CC., en régimen permanente. Ley de Ohm. Cargas
Lineales y Alineales, concepto.

Unidad tematica N° 2: Circuitos, serie, paralelo, y mixto. Circuitos con tres elementos pasivos. Resistencia
equivalente. Leyes de Kirchhoff. Transformacidn de Kennelly. Métodos de las corrientes de mallas y nodos.
Principio de Dualidad. Teorema de superposicion. Teorema de Thevenin y Norton. Teorema de Sustitucion.
Teorema de Maxima transferencia de potencia. Teorema de Millman.

Segundo Trimestre: CIRCUITOS DE CORRIENTE ALTERNA MONOFASICA.

Unidad tematica N° 3: Valores instantaneos, maximo, medio y eficaz en sefales senoidales. Funcién
Armadnica. Dominio Fasorial y Temporal. Concepto de Fasor. Factor de Forma, de Cresta y de Media. Valores
para distintas sefales. Frecuencia, Periodo, pulsacidon angular, Fase, Fase inicial, diferencia de Fase.
Clasificacion de las sefales: constantes, oscilatorias, periddicas, periddicas.

Unidad tematica N° 4: Concepto de reactancia inductiva y capacitiva, suceptancia, impedancia y admitancia
en el campo complejo. Ley de Ohm y Kirchhoff, en CA. Circuitos RL, RC y RLC. Asociacién de impedancias, en
serie, paralelo, serie-paralelo. Diagrama fasorial. Métodos de resolucidon de circuitos (Thevenin, Norton,
nodos, mallas).

Unidad tematica N° 5: Potencia activa, aparente y reactiva. Factor de potencia Triangulo de potencia.
Obtencion de las expresiones, a partir de la potencia instantanea. Compensacion del Factor de Potencia.
Intercambio energético L-C. Calculo de los Capacitores de Correccién. Método de los Tridngulos Equivalentes.
Representacién Vectorial.

Unidad tematica N 6:

Resonancia eléctrica. Ejemplos de resonancia, como fendmeno fisico. Resonancia serie y paralelo. Frecuencia
de resonancia. Resonancia de Tensiones y de Corrientes. Factor de calidad. Ancho de banda y selectividad.
Resonancia en circuito paralelo ideal y real. Circuito paralelo real simplificado.

Tercer Trimestre: MEDICIONES EN CIRCUITOS ELECTRICOS.

Unidad tematica N° 7: Magnitudes y Unidades. Introduccion a las Normas de Seguridad. Verificacion de
parametros eléctricos: Métodos directos e indirectos. Verificacion de Leyes Fundamentales, en circuitos
reales: Ley de Ohm, Kirchhoff.



Unidad tematica N° 8: Visualizacidn con osciloscopio de distintas sefiales. Ensayos en circuitos serie /paralelo

de resistencias, inductancias y capacidades. Comprobacion del Método de Mallas y Nodos. Interpretacion de

los distintos tipos de Potencia en Corriente Alterna. Interpretacidon y comprobacidn de la compensacion del

Factor de Potencia.

Contenidos Nodales:

Lograr un manejo total de los sistemas monofasicos de CA

Lograr un manejo total de los sistemas de CC - Calcular sistemas monofdsicos en distintas situaciones
de carga- Calcular sistemas monofdasicos en distintas situaciones de carga.

Calcular sistemas monofasicos en distintas situaciones de carga-

Calcular sistemas de CC en distintas situaciones de carga

Leyes Ohm, Kirchhoff

Potencia en CCy CA

Mediciones en ambas corrientes Corriente, Tension, Potencia

Teoremas y métodos de célculo de circuitos

Objetivos:

Que el alumno comprenda las leyes fundamentales de la electrostatica

Que el alumno comprenda las leyes fundamentales de los componentes pasivos en corriente
continua.

Que el alumno comprenda y calcule distintos circuitos en corriente continua aplicando los distintos
teoremas y principios.

Que el alumno comprenda y calcule distintos circuitos en corriente alterna aplicando los distintos
teoremas y principios.

Que el alumno comprenda las leyes fundamentales de los componentes reactivos en corriente
alterna.

Que el alumno comprenda las distintas formas de representacion de las sefiales en corriente alterna
senoidales.

Que el alumno comprenda y calcule circuitos RL, RC, RLC

Que el alumno comprenda y calcule circuitos de Potencias en corriente alterna en sus distintas
formas.

Que el alumno comprenda y calcule circuitos Resonantes.

Que el alumno realice medicion en los circuitos de corriente continua y corriente alterna.

Que el alumno realice medicion con Osciloscopio.

Propdsitos:

1) Lograr que el alumno comprenda las Leyes Fundamentales que rigen los circuitos en corriente continua

2) Lograr que el alumno comprenda las Leyes Fundamentales que rigen los circuitos en corriente Alterna.

Unidad Curricular: Circuitos Electromagnéticos y Ensayos

Cursos: 42 Ao Especialidad Técnico Electricista
Objetivos generales.
Contenidos:

Primer Trimestre:
Unidad tematica N° 1: MAGNETISMO Y MATERIALES MAGNETICOS. Materiales ferromagnéticos,
paramagnéticos y diamagnéticos. Permeabilidad, Reluctancia, Flujo Magnético, Induccién, Fuerza



Magnetomotriz, Excitacion Magnética. Caracteristicas magnéticas de los materiales: ferromagnéticos,
paramagnéticos, diamagnéticos. Pérdidas en el Hierro: corrientes parasitas, histéresis. Nucleos macizos y
laminados. Influencia de Silicio. Curvas de magnetizacién. Lazo de histéresis. Energia de pérdidas por
histéresis. Electroimanes. Imanes permanentes. Aplicaciones. Calculos de electroimanes. Saturacion.
Unidad tematica N° 2: CIRCUITOS MAGNETICOS EN CORRIENTE CONTINUA Y CORRIENTE ALTERNA.
Equivalencia eléctrica. Ley de Biot-Savart. Ley de Ampere. Ley de Gauss. Ley de Circulacién Magnética. Ley
de Hopkinson. Ley de Lorentz. Entrehierros. Dispersiéon. Circuitos lineales y alinéales. Pérdidas en circuitos
magnéticos. Expresiones para su calculo. Analisis en Corriente Alterna. Aplicaciones de los efectos
electromagnéticos.
Unidad temética N° 3: MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA. Principios de funcionamiento y caracteristicas
constructivas de las maquinas de corriente continua: campo, armadura, colector, escobillas y porta
escobillas. Ecuacién de Equilibrio de Tensiones. Ley de Faraday. Fuerza Electromotriz Inducida. NUmero de
espiras del inducido. Ripple de Reaccién del Inducido. Linea Neutra. Polos Auxiliares. Devanados
compensadores. Conmutacion. Tensidn de Reactancia. Pérdidas. Potencia Eléctrica absorbida. Generadores
de corriente continua: Excitaciones independientes, paralelo y compuesta. Condiciones de autoexcitacion.
Comparacion entre los distintos tipos de generadores, ventajas, desventajas. Motores de corriente continua.
Excitacién independiente, excitacidn paralelo, excitacién serie y excitacion compuesta. Cupla motora.
Potencia Mecanica entregada. Rendimiento. Regulacion de Velocidad, Inversidn de giro, Frenado: Dinamico
y Regenerativo. Embalamiento. Caracteristicas de Arranque: Corriente de arranque y cupla de arranque.
Aplicaciones de la maquina de Corriente continua.
MEDICIONES Y ENSAYOS. Medicion de dispersidon en Circuitos Magnéticos. Obtencién de las curvas de
imanacion y del ciclo de Histéresis. Puntos caracteristicos. Ensayos en vacio, en carga y caracteristicas externa
en Maquinas de Corriente Continua. Control de Velocidad. Frenado. Inversidn del sentido de giro.
Contenido Nodales:
Primer Trimestre 1: MAGNETISMO Y MATERIALES MAGNETICOS
Segundo Trimestre: CICUITOS MAGNETICOS EN CORRIENTE CONTINUA
Tercer Trimestre: MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA.
Objetivos:

e Que el alumno domine los conceptos que abarcan al magnetismo.

e Que el alumno comprenda y calcule los circuitos magnéticos

e Que el alumno entienda las leyes que dominan los circuitos magnéticos insertos en circuitos de

corriente continua y corriente alterna.
e Que el alumno conozca la construccién de la maquina de corriente continua.
e Que el alumno conozca las caracteristicas de la maquina de corriente continua como Generador y
Motor. Para sus conexiones, serie, derivacidon y compuesta.

e Que el alumno conozca las caracteristicas en el arranque del motor en corriente continua.

e Que el alumno realice ensayos en la maquina de corriente continua.
Propdsitos:
1) Lograr que el alumno comprenda las Leyes Fundamentales que rigen el Magnetismo y el
Electromagnetismo a para aplicar estos conceptos a la interpretacidn, andlisis y resolucién de circuitos
magnéticos en corriente continua y en corriente alterna.
2) Una vez cumplido este objetivo introducir al alumno en el concepto de maquinas eléctricas estaticas y
rotativas logrando que comprenda sus principios de funcionamiento, ensayos pertinentes y aplicaciones de
las mismas.



Unidad Curricular: Electrénica
Cursos: 42 Ano Especialidad Técnico Electricista
Objetivos generales.
Contenidos:
Primer Trimestre:
Unidad tematica N° 1: Componentes pasivos. Modos de operacidn y caracteristicas. Resistores. Capacitores.
Inductores. Circuitos Rectificadores. Diodos. Modos de operacién y curvas caracteristicas. Rectificacion de
media onda. Rectificacion onda completa. Filtros. Actividades Practicas: Resolucién de problemas. Diseno de
circuitos. Comprobacién de funcionamiento. Empleo de Internet para el calculo técnico-econémico.
Segundo Trimestre:
Unidad tematica N° 2: Circuitos transistorizados. Transistores Bipolares. Caracteristicas estaticas. Circuitos
de polarizacién. Interpretacion de datos suministrados por el fabricante. Regiones de funcionamiento. Activa.
Operacién como amplificador. Corte y saturacidon. Operacién como llave electrénica. Transistores de efecto
de campo JFET y MOSFET. Circuitos Regulacién de Tension vy filtrado. Diodo Zener. Fuentes reguladas y
estabilizadas. Circuitos de salida. Configuracién D’Arlington de transistores. Cargas resistivas puras e
inductivas. Disipadores. Tipos y caracteristicas. Aspectos prdcticos. Actividades Practicas: Resolucién de
problemas. Disefio de circuitos con transistores, empleo de Internet para el calculo técnico-econémico.
Tercer Trimestre:
Unidad tematica N° 3: Sistemas Numéricos y Codigos. Algebra de Boole. Funciones légicas. Dispositivos
digitales. Compuertas légicas. Logica combinacional. Codificadores y decodificadores. Multiplexores. Logica
secuencial. Biestable. Actividades Practicas: Resolucién de problemas. Disefio de automatizacidn, armado y
prueba de funcionamiento, empleo de Internet para el calculo técnico-econdmico.
Bibliografia: Apuntes de catedra, Internet, Manuales y Software de circuitos integrados: Motorola, National,
RCA, Philips, Siemens, etc.
Objetivos minimos de Aprobacion:
Al terminar el curso el alumno debera poder resolver problemas:
en circuitos con transistores en ambos regimenes de funcionamiento.
en circuitos impresos, disefiarlos, construirlos y hacerlos operar correctamente.
Contenido Nodales:

e Primer Trimestre: Componentes pasivos.

e Segundo Trimestre: Circuitos transistorizados.

e Tercer Trimestre: Electrénica Digital.
Objetivos:

e Que el alumno conozca el modo de operacion de diodos y circuitos rectificadores.

e Que el alumno conozca el modo de operacidon de elementos pasivos utilizados en filtros para y

circuitos rectificadores y filtrados de sefnales.

e Que el alumno conozca el modo de operacion de elementos tricapas.

e Que el alumno conozca el modo de operacidn de los circuitos reguladores de tension.

e Que el alumno conozca y utilice compuertas légicas.

e Que el alumno conozca y utilice circuitos biestables, y monoestables.

e Que el alumno conozca y utilice circuitos decodificadores y multiplexores.
Propdsitos:
Conocimiento del alumno en la electrdnica industrial



Unidad Curricular: Mecanica Aplicada a los Mecanismos
Cursos: 42 Ano Especialidad Técnico Electricista
Objetivos generales.
Contenidos:
Primer Trimestre:
Unidad tematica N° 1: Cinematica. Magnitudes: Escalares y Vectoriales. Concepto de fuerza, vector.
Descomposicion de fuerzas en 2 y 3 dimensiones. Momento de una fuerza con respecto a un punto.
Momento de una fuerza con respecto a un eje. Par de fuerzas. Descomposicién de una fuerza en una fuerza
y un par.
Unidad tematica N° 2: Friccidn. Velocidad angular y tangencial, frecuencia y periodo, etc. Movimiento
rectilineo uniforme, movimiento rectilineo uniformemente variado, caida libre, tiro vertical, tiro oblicuo,
encuentro. Movimiento circular, uniforme y oscilatorio armdnico.
Segundo Trimestre:
Unidad tematica N° 3: Dindmica. Dinamica del cuerpo rigido. Centro de masa. Centro de gravedad. Trabajo.
Impulso y Cantidad de movimiento. Fuerzas conservativas y no conservativas. Fuerzas de inercia. Potencia.
Definicion de energia. Energia potencial. Energia cinética
Unidad tematica N° 4: Dinamica rotacional. Momento de inercia. Energia cinética en la rotacién. Velocidad
angular. Fuerzas Centripeta y Centrifuga. Distintos tipos de rozamientos y sus coeficientes.
Tercer Trimestre:
Unidad tematica N° 5: Cinemadtica y Dindmica Aplicadas a los Mecanismos. Definicidn. Eslabones - Pares
cinematicos - Cadena cinemadtica - Grados de libertad. Clasificacion de los mecanismos, Inversién de
mecanismos. Mecanismos de transmision. Trenes de mecanismos. Mecanismos de Transformacion.
Unidad tematica N° 6: Andlisis de los distintos tipos de transmisién de movimiento y sus mecanismos.
Aplicaciones de mecanismos.
Contenidos Nodales:

e Conocer los principios de la estatica, el concepto de fuerza y vector y sus aplicaciones.

e Conocer los diferentes tipos de vector

e Aplicar momento de una fuerza.

e Comprender MRU/MRUV Movimiento circular y pendular

e Conocer los principios de la Impulso y cantidad de movimiento, centro de masa, distintos tipos de

energias mecanicas

e Conocer los principios de los trenes de transmision de los distintos tipos mecanismos
Objetivos:

e Que el alumno determine el concepto de fuerza y sus aplicaciones.

e Que el alumno conozca y calcule problemas con Movimiento Rectilineo Uniforme, Movimiento

Uniforme Acelerado, Movimiento Circular.

e Que el alumno calcule problemas con pares de fuerzas y reduccion

e Que el alumno calcule problemas de la dinamica

e Que el alumno calcule problemas de trabajo y energia.

e Que el alumno calcule problemas de choque.

e Que el alumno calcule problemas de rozamientos

e Que el alumno calcule problemas cadenas de transmision.



Propdsitos:
Utilizar todos los ejercicios tedricos prdacticos aplicandolos a la vida cotidiana y al desarrollo técnico
profesional.

Unidad Curricular: Técnicas de Laboratorio

Cursos: 42 Ao Especialidad Técnico Electricista

Objetivos generales.

Contenidos:

Primer Trimestre:

Unidad tematica N° 1: Principios de las mediciones. Definicidn de “medicién” Conceptos de: Magnitud,
Medida, Unidad. Expresidon correcta de un resultado. Sistema internacional de medidas. Concepto de
precision, exactitud y eficiencia. La importancia de las mediciones en la ciencia y en el campo de la tecnologia
para asegurar las caracteristicas de los aparatos a nivel global. Particularidades de la medicion industrial
(ensayo) y de la medicion de laboratorio (calibraciones). Normas IRAM e IEC de ensayos. Empleo de métodos
normalizados en la medicidon. Métodos experimentales. Validacion de métodos.

Unidad tematica N° 2: Gestién de la calidad en laboratorios. Certificacion de las mediciones. Evaluacion e
informe de mediciéon de una magnitud cuantitativa. Método de la exactitud. Evaluacién e informe de
medicion de una magnitud cualitativa. Capacidad de la mejor medida. Conceptos generales de la gestion de
calidad en laboratorios de ensayo y medicién (Norma ISO 17025). Ensayos interlaboratorio, presentacion y
analisis de resultados. Descripcion de esquemas de acreditacidn internacional. Empleo de métodos
normalizados en la medicion. Métodos experimentales. Validacion de métodos. Calibracidon: Patrones
nacionales e internacionales, patrones intermedios, materiales de referencia y materiales de referencia
certificados. Unidad Curricular: calibraciones y verificaciones intermedias. Calculo de la incertidumbre de la
calibracion. Trazabilidad. Metrologia legal.

Segundo Trimestre:

Unidad tematica N° 3: Caracteristicas de los instrumentos de medicidon. Conceptos de: rango, tiempo de
respuesta, sensibilidad, confiabilidad, resolucidon o apreciacion y precision. Modelo sistematizado de un
instrumento de medicidn. Instrumentos de respuesta analdgica: Principio de funcionamiento. Leyes de
respuestas. Caracteristicas constructivas. Instrumentos de bobina mévil, de hierro movil y electrodinamico.
Instrumentos de respuesta digitalizada. Principio de funcionamiento, Diagramas en bloque. Mediciones
microprocesadas, mediciones por andlisis de datos, mediciones a distancia e inaldmbricas. Inexactitud de la
respuesta. Analisis de la respuesta: Valor medio, valor eficaz y verdadero valor eficaz.

Unidad tematica N° 4: Incertidumbre de las mediciones. Teoria clasica de error. Errores sistematicos paralaje,

ajuste de cero, altitud, presidon atmosférica, otras condiciones diferentes del medio ambiente. Curva de
correccidn. Errores aleatorios. Determinacion de la clase de exactitud. Propagacion lineal del error
Mediciones y calculo. Determinacion de la incertidumbre asociada a la medicidn por estudio estadistico de
los resultados. Analisis sistematico de los resultados. Incertidumbre del tipo A y del tipo B. Valor medio,
desvio estandar, tamano de la muestra, curva de distribucion de probabilidades (normal, t-student, poison,
rectangular, triangular y binomial) estimacién de la incertidumbre a través del desvio estandar y el nivel de
confianza.

Tercer Trimestre:

Unidad tematica N° 5: Mediciones eléctricas. Métodos de medicion de parametros eléctricos: diferentes
métodos, analisis y determinacidn de errores tipicos. Medicidn por método de cero: Puentes. Eleccién del
método y del instrumento. Prediccidon de valores a medir. Medicion con instrumentos de lectura directa de
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intensidad de la corriente eléctrica y de la diferencia de potencial. Ampliacién de los alcances de los
voltimetros y amperimetros en corriente continua y alterna. Determinacion del error de insercidon para
amperimetros y voltimetros. Medicidon de la potencia: Instrumento electrodindmico, funcionamiento en
corriente continua y alterna. Medicidn de corriente y tension alterna, valor eficaz. Wattimetro: conexiones
alcance, errores sistematicos de insercidn. Medicidon de frecuencia. Contadores de energia. Medicion de
resistencia, inductancia y capacitancia; Método volt-amperométrico, Ohmetros (telurimetros vy
megdéhmetros) y puentes de Wheatstone y de Kelvin. Transformadores de medida. Errores de fase y angulo.
Clase. Caracteristicas internas (impedancias tipicas). Manipulacion y mantenimiento de los instrumentos.
Clase de aislacidn de los instrumentos. Cumplimiento de normas de seguridad (IEC 61010). Particularidades
de las mediciones en media y en alta tensién. Medicién de temperatura, termocuplas su uso y calibracidn.
Termografia. Instrumentos especiales. Uso y aplicacién del “multimetro”. Puente RLC.
Contenidos Nodales
e Gestion De La Calidad En Laboratorios.
e Certificacidon De Las Mediciones
e Métodos Experimentales. Validacion De Métodos. Gestion De La Calidad En Laboratorios.
e (Capacidad De La Mejor Medida. Conceptos Generales De La Gestion De Calidad En Laboratorios De
Ensayo Y Medicion (Norma Iso 17025
e Validacion De Métodos. Calibracidon: Patrones Nacionales E Internacionales, Patrones Intermedios,
Materiales De Referencia Y Materiales De Referencia Certificados
Objetivos:
e Que el alumno comprenda los conceptos de Magnitud y Medida.
e Que el alumno conozca el Sistema internacional de medidas.
e Que el alumno conozca métodos normalizados de medicidn.
e Que el alumno conozca la Certificacidon de la medicion.
e Que el alumno realice informes.
e Que el alumno conozca las distintas gestiones de calidad en las mediciones de laboratorio.
e Que el alumno conozca los Patrones nacionales e internacionales para contrastes de magnitudes
fundamentales.
e Que el alumno conozca el calculo para la incertidumbre en la medicion.
e Que el alumno conozca los distintos instrumentos de respuesta analdgica.
e Que el alumno conozca los instrumentos con medicidn microprocesada.
e Que el alumno conozca la respuesta, en Valor medio, eficaz y verdadero.
e Que el alumno conozca la teoria clasica del error
e Que el alumno conozca el andlisis estadistico de la incertidumbre en la medicién.
e Que el alumno realice las distintas mediciones de los parametros eléctricos.
Propdsitos:
1) Lograr que el alumno comprenda Concepto de: Calidad, Gestidon, Medida Evolucidn de la medida.
Distintas Técnicas empleadas en las mediciones.



Unidad Curricular: Analisis de Circuitos Eléctricos
Cursos: 52 Ano Especialidad Técnico Electricista
Objetivos generales.
La materia se divide en tres ejes a abordar, los mismos son:
Primer trimestre: A.- Circuitos en régimen Transitorios.
B.- Diagrama de Impedancia Admitancia.

F1- Ensayosy TP item A.

F2.- Ensayos y TP item B.
Segundo trimestre: C.- Circuitos con cargas alineales, Poliarmdnicas

D.- Circuitos con Acoplamiento Magnético.

F3.- Ensayos y TP item C

F4.- Ensayos y TP item D
Tercer trimestre: E.- Sistemas trifasicos.

F5.- Ensayos y TP Trifdsicos.
Contenidos Para la APROBACION:
Comprensién y aplicacion de contenidos, presentismo, actitud y participacion en el desarrollo de la clase,
Aprobacidn de los exdmenes escritos y orales de la materia. Aprobacion de los Trabajos Practicos. Conceptos.
Contenidos:
Contenidos Primer Trimestre:
Unidad Tematica N° 1: Circuitos en régimen Transitorios. Régimen Libre y Régimen de Establecimiento.
Respuesta de circuitos RL, RC y RLC a distintas excitaciones: constante, alterna, y exponencial. Constante de
tiempo y Coeficiente de Amortiguamiento. Componente natural y forzada. Estados transitorios: Sobre
amortiguado, Critico y Oscilante Amortiguado. Conexién y Desconexion de grandes cargas Inductivas.
Transitorios de tension. Origen, consecuencias y proteccion de los mismos. Actividades Practicas: Clases
tedrico practicas. Discusion oral de los temas tratados.
Unidad Temadtica N° 2: Diagrama de Impedancia Admitancia. Diagramas de circuitos serie, con uno o dos
parametros variables. Circuitos RL, RCy RLC. Diagramas con variacion de la frecuencia. Diagramas de circuitos
paralelo, con un pardmetro variable. Circuitos RL, RC y RLC. Diagramas con variacién de la frecuencia.
Diagramas en circuitos paralelo con LR y CR en ramas distintas. Diagramas del Circuito Equivalente, de una
fase de un motor polifasico. Actividades Practicas: Clases tedrico practicas. Discusion oral de los temas
tratados.
Contenidos Segundo Trimestre:
Unidad Tematica N° 3: Circuitos con cargas alineales, Poliarmdnicas. Cargas lineales y alinéales. Formas de
corrientes no senoidales. Serie de Fourier. Concepto Fisico-Matematico. Simetrias de las ondas. Componente
de Continua. Expresidn Genérica. Espectro de Onda. Valor Eficaz. Impedancias de Orden. Resoluciéon de
circuitos. Método de Superposicidn. Potencia Activa, Aparente, Reactiva. Expresiones para su Calculo. Factor
de Potencia por desplazamiento. Factor de Contraccion. Teorema de Bodenau. Potencia de Deformacion.
Distorsién Armonica total de tension y/o de Corriente: THD. Limites fijados por Normas Vigentes.
Consecuencias en lineas de alimentacion, protecciones, mdaquinas eléctricas, Influencia en el Factor de
potencia. Armodnicos de orden impar, multiplos de tres. Filtrado de Armodnicos. Concepto. Actividades
Practicas: Clases tedrico practicas. Discusion oral de los temas tratados.
Unidad Tematica N° 4: Circuitos con Acoplamiento Magnético. Coeficiente de Autoinduccién Mutua. Factor
de Acoplamiento. Acoplamientos puramente Inductivos e Inductivos-Conductivos. Circuito T, conductivo
equivalente. Bornes Homologos. Circuito serie y paralelo. Arrollamientos en el mismo sentido y opuestos.
Influencia en la Inductancia del Circuito. Concepto de Transformador Ideal. Aplicacién del Método de Mallas.



Transferencia de Energia en un Acoplamiento Magnético. Actividades Practicas: Clases tedrico précticas.
Discusion oral de los temas tratados.
Contenidos Tercer Trimestre:
Unidad Tematica N° 5: Sistemas trifasicos. Sistemas trifdsicos: trifilares y tetrafilares. Conexiones en estrella
y en triangulo. Simetria y Equilibrio. Secuencia. Sistemas con cargas equilibradas y desequilibradas. Tensiones
y corrientes de Linea y de Fase. Neutro Rigido y Neutro Flotante. Tensién y corriente de Neutro.
Sistemas con tensiones simétricas y asimétricas. Diagramas Vectoriales. Potencia Activa, Reactiva, Aparente
y Factor de Potencia en Sistemas Equilibrados y Desequilibrados. Correccién del Factor de Potencia. Calculo
de Potencia por el Método de los triangulos Equivalentes. Potencia Reactiva. Concepto de Cuadratura.
Teorema de Blondel. Método de Aron. Resolucién de circuitos, teniendo en cuenta la impedancia de lineas y
neutro. Método de las componentes simétricas. Componentes de secuencia homopolar y su influencia en el
neutro. Calculo y Estudio de Fallas: Corto circuitos trifasicos, bifasicos, monofasicos. Actividades Practicas:
Clases tedrico practicas. Discusion oral de los temas tratados.
Unidad Tematica N° 6: Ensayos. Verificacién de las propiedades de los Sistemas Trifasicos. Relacion entre
magnitudes de Linea y de Fase. Verificacion de las expresiones y Teoremas para el cdlculo de Potencia.
Comprobacién del concepto de Verdadero Valor Eficaz (TRUE-RMS). Determinacion de los bornes homadlogos
de un transformador. Verificacion del método de mallas, en un circuito acoplado magnéticamente.
Comprobacion de la respuesta en régimen transitorio, de circuitos RLC.
Contenidos Nodales:
En todos los casos deberd ser capaz de conocer:

e Fundamentos Tedrico / Practicos.

e Aplicaciones en la vida real / cotidiana de los temarios.

e Los criterios de Beneficio / eficiencia.
Primer trimestre: Los distintos tipos de circuitos Transitorios y sus inconvenientes.
Segundo trimestre: Transformadores distintos tipos y caracteristicas, circuitos equivalentes para su estudio.
Poliarmdnicas, conocimiento que inconvenientes traen, armadnicas destructivas 3°, 5°, 7°y 11°. Triangulo de
potencia, Factor de potencia y correccidn en monofasica.
Tercer trimestre: Sistemas Trifdsicos, relaciones de transformacidn y distintos tipos de conexionado
utilizados.
Objetivos:
Que el alumno conozca (describiendo, analizando y justificando):

e lLos Regimenes Transitorios y para las distintas respuestas de los elementos reactivos. A la Corriente

Continua, y a la Corriente Alterna senoidal.

e Diagrama de Impedancia y Admitancia.

e las generalidades de los Sistemas trifasicos Estrella y triangulo.

e Potencia Activa, Aparente y Reactiva en circuitos trifasicos

e la Autoinduccién, acoplamiento inductivos y capacitivos.

e Eltransformador ideal.
Propdsitos:

e Conocimiento de las Instalaciones de trifasicas y Monofasicas.

e Conocimiento de las Instalaciones de Alta, Media y Baja Tensién.

e Conocimiento de la necesaria accidon sobre las arménicas.

e Conocimiento de los distintos tipos de Transformadores y su uso.

e Conocimiento de las Instalaciones de Alta Tensidn



e Lainsercion del Técnico Electricista en las Instalaciones Eléctricas y su mercado para la eléctrica de
hoy.
Bibliografia: Apuntes de Catedra. “Circuitos Eléctricos” de Edminister.

Unidad Curricular: Laboratorio de Mediciones Eléctricas
Cursos: 52 Ano Especialidad Técnico Electricista
Objetivos generales.

e La materia se divide en cinco ejes a abordar, los mismos son:

e Osciloscopia.

e Medicién de potencia en corriente alterna monofasica.

e Mediciones en corriente alterna trifasica.

e Medicién de Puesta a Tierra

e Instrumentacion virtual
Contenidos:
Unidad tematica N° 1: Osciloscopia. Principio de funcionamiento y caracteristicas de los osciloscopios.
Osciloscopios de haz recurrente y disparado. Base de tiempo. Medicidn de corriente y tensién alterna. Valor
pico y eficaz. Medicidn de potencia eléctrica. Medicién de frecuencia mediante base de tiempo. Figuras de
Lissajouss, medicion de fase y frecuencia, base eliptica. Analisis de formas de onda en circuitos rectificadores.
Visualizacién de transitorios. Reflexometria: localizaciéon de falla en cables. Instrumentos digitales.
Mediciones microprocesadas, Inexactitud de la respuesta. Actividades Practicas: Resolucidon de problemas.
Mediciones diversas.
Unidad temadtica N° 2: Medicién de Potencia en Corriente Alterna Monofdsica. Errores: de lectura y
apreciacion, causas. Propagacion y mediciones. Medicion de potencia activa monofdsica, Wattimetro,
errores de insercion y de fase. Wattimetro de bajo coseno Fl. Mediciones con ORC. Medicidon de Potencia
Reactiva monofdsica. Varmetro, circuitos desfasadores. Medicidn del factor de potencia. Cofimetro.
Medicion de energia. Transformadores de medida: de tensidn, aplicaciones y errores; de corriente.;
aplicaciones y errores. Actividades Practicas: Resolucion de problemas. Desfasaje.
Unidad temadtica N° 3: Mediciones en Corriente Alterna Trifdsica. Medicidn de Potencia activa trifasica,
Wattimetros, Redes de 3 y 4 hilos. Método de Aron, conexion de los Wattimetros. Medicidon de potencia
reactiva trifasica. Varmetros. Circuitos de medida con Wattimetros. Medicion del factor de potencia.
Cofimetro trifasico. Medicidn de energia. Puentes de corriente alterna, funcionamiento.
Unidad tematica N° 4: Medicidon de Puesta a Tierra. Definicion y Elementos. Telurimetro. Medicidon de
Resistividad. Medicidn de Resistencia de Puesta a Tierra.
Unidad temdtica N° 5: Instrumentacidon virtual. Definicion y Elementos. Ventajas y desventajas -
Instrumentacion tradicional vs. Instrumentacidon virtual Sensores para la instrumentacién virtual.
Caracteristicas y Configuracion de “DAQ” tarjetas de adquisicidon de datos. Modos de entrada. Frecuencia de
muestreo. Conectividad. Acondicionamiento de sefial. Mddulos para la adquisicidon de datos. Software para
instrumentacion virtual. Aplicaciones. Actividades Practicas: Resolucion de problemas. Mediciones
comparadas con instrumentos fisicos y virtuales.
Objetivos minimos de Aprobacidn:
Al terminar el curso el alumno deberda poder resolver problemas, detectar fallas en circuitos, realizar
mediciones diversas en todo tipo de circuitos.
Contenidos Nodales:

e Realizar mediciones con Osciloscopios.



e Realizar Medicion de potencia en corriente alterna monofasica.
e Realizar Mediciones en corriente alterna trifasica.
o Realizar Medicién de Puesta a Tierra
e Comprender la estructura utilizada para realizar la Instrumentacidn virtual.
Objetivos:
e Que los conozcan el principio de funcionamiento de los componentes utilizados en Osciloscopia.
e Que conozcan como utilizar los instrumentos de medicidn.
e Que realice localizacién de fallas en cables.
e Que conozcan como tomar mediciones de potencia directa e indirecta en circuitos monofasicos y
trifasicos.
e Que realice mediciones de resistividad.
e Que realice mediciones de tomas de puesta a tierra
e Que conozca los sistemas de instrumentacion virtual.
Propdsitos:
e Conocimiento y uso de los instrumentos de mediciones eléctricas.
e Integracion en empresas y laboratorios donde se requiere conocimientos de medicién de parametros
eléctricos.
Bibliografia: Apuntes de catedra. Hojas de datos. Manuales

Unidad Curricular: Maquinas Eléctricas y Ensayos

Cursos: 52 Ao Especialidad Técnico Electricista

Objetivos generales.

La materia se divide en tres ejes a abordar, los mismos son:

Reactor y Transformador

Motores Asincronicos Monofasicos y Trifasicos

Ensayos en Transformadores y Motores Asincréonicos

Contenidos:

Unidad tematica N° 1: Reactor Y Transformador Monofasico. Reactor ideal y real. Circuito equivalente. Flujo
de dispersién. Diagrama fasorial. Transformador monofasico. Transformador ideal. Relacion de
transformacion. Reduccidon de magnitudes. Circuito equivalente. Diagramas fasoriales en vacio y con carga.
Pérdidas. Rendimiento. Regulacion. Conexionado. Autotransformador. Actividades Practicas: Resolucion de
problemas. Ensayo de transformadores monofdsicos: Determinacién de las pérdidas en el hierro (vacio).
Determinacion de las pérdidas en el cobre (corto-circuito).

Unidad tematica N° 2: Transformador Trifdsico. Tipos y aplicaciones. Conexionado. Grupos de conexion.
Actividades Practicas: Resolucién de problemas, Transformacion de corriente trifasica en bifasica y
monofasica. Ensayo de transformadores trifasicos. Conexién en V. Puesta en paralelo.

Unidad temadtica N° 3: Motores Asincrénicos Monofdsicos Y Trifasicos. Motor asincrénico trifasico:
Caracteristicas constructivas. Principio de funcionamiento. Analisis grafico y analitico del campo magnético
rotante del inductor. Velocidad y sentido de giro del campo magnético rotante del estator. Analisis de la
madaquina asincrona como transformador. Concepto de deslizamiento. Circuito equivalente del motor
asincrono trifasico. Representacion de la energia eléctrica transformada en mecanica. Rendimiento. Curvas
caracteristicas (par deslizamiento, velocidad-potencia, corriente de entrada-potencia). Motor Asincronico
Monofdasico: disposiciéon constructiva y principio de funcionamiento. Principales aplicaciones de motores



asincronicos trifasicos y monofasicos. Ensayos y Resolucién de problemas. Motores Asincrdnicos trifdsicos:
Ensayos rotor bloqueado y rotor libre. Métodos de ensayo y determinacidn de los parametros del circuito
equivalente a partir de las mediciones. Motor asincrénico monofasico: Arranque de motores con bobinas
auxiliares, en cortocircuito (espira de sombra), con fase partida (auxiliar) y con capacitor.
Objetivos minimos de Aprobacion:
Al terminar el curso el alumno debera poder resolver problemas.
Contenidos Nodales:
En todos los casos deberd ser capaz de conocer:

e Su funcionamiento.

e Formas constructivas.

e Los criterios de seleccion

e Fundamentos tedricos

e El Reactor monofasico

e El transformador monofésico

e El transformador Trifdsico

e El Motor Asincrénico Monofasico

e El Motor Asincrénico Trifasico

e Ensayos.
Objetivos:

e Que los alumnos y las alumnas conozcan las caracteristicas constructivas y principio de

funcionamiento de las maquinas eléctricas.

e Que conozca la diferencia y similitud de las maquinas rotantes monofasicas y trifasicas.

e Que conozcan que es un transformador en carga y en vacio.

e Que realice las mediciones de pérdidas en el cobre y el hierro.

e Quelosalumnosy las alumnas conozcan y reconozcan conexionado en motores de induccidn trifasico

y monofasico.

Propdsitos:
Conocimientos de las instalaciones, conexionado y mantenimiento de la Maquinas Eléctricas estaticas y
rotativas utilizadas en la industria y en la vida diaria.
Bibliografia:
Apuntes de catedra. Maquinas Eléctricas — Nivel Inicial — Marcelo Sobrevila — Libreria y Editorial Alsina.
Internet.

Unidad Curricular: Tecnologia de la energia
Cursos: 52 Ao Especialidad Técnico Electricista
Objetivos generales.
La materia se divide en cinco ejes a abordar, los mismos son:
e Tipos de Energia
e Termodinamica y Maquinas Térmicas
e Instalaciones Térmicas de produccion de energia
e Hidraulica y maquinas hidraulicas
e Instalaciones Hidraulicas de produccion de energia
Contenidos:



Unidad tematica N° 1: Definicidon de propiedades fisicas. Unidades. Hidrostatica: Consideraciones generales.
Principio de Pascal. Prensa hidraulica. Ecuaciones generales de la hidrostatica. Aplicacién de las ecuaciones
generales al campo gravitacional terrestre. Ecuacidn de la energia piezométrica. Reparticion hidrostatica de
presiones. Presiones absolutas y presiones relativas. Medicion de presiones. Piezémetros. Mandmetros
diferenciales.
Unidad tematica N° 2: Empuje hidrostdtico sobre paredes planas. Ubicacién del centro de empujes.
Componentes horizontal y vertical del empuje. Calculo de las componentes empleando los diagramas de
presiones.
Principio de Arquimedes. Aplicacidn del principio de Arquimedes.
Unidad tematica N° 3: Energia Hidraulica: Hidrodinamica. Consideraciones generales. Liquidos perfectos.
Definicion de trayectoria y lineas de corriente. Definicidon de caudal. Movimiento permanente y no
permanente. Principio de Torricelli. Niveles piezométricos. Ecuacion de Bernoulli para liquidos perfectos.
Plano de carga hidrodinamica para movimiento de liquidos perfectos.
Unidad tematica N° 4: Liquidos reales. Ecuacion de Bernoulli aplicada a liquidos reales. Movimiento laminar
y movimiento turbulento. NUmero de Reynolds. Escurrimiento en cafierias. Pérdidas de carga. Formulas para
el calculo de pérdidas generalizadas: Darcy-Weisbach, Hazen-Wulliams. Férmula de célculo de pérdidas
localizadas. Graficos para determinar el factor de friccién: Diagrama de Moody, Diagrama Universal de Rouse.
Dimensionamiento y verificacidn de cafierias.
Unidad tematica N° 5: Mdquinas Hidraulicas: Bombas. Altura manométrica. Rendimiento de una bomba.
Cdlculo de la potencia de un sistema de bombeo. selecciéon de bombas. Turbinas. Altura util. Rendimiento de
una turbina. Clasificacidn de turbinas. caracteristicas principales de una turbina. Accionamientos hidraulicos.
Unidad tematica N° 6: Energia Térmica: Definicidon de Calor. Calorimetria. Ecuacion del intercambio de calor.
Calor especifico de una sustancia. Sistema cerrado y sistema abierto. Medio exterior. Trabajo de un sistema
cerrado. Trabajo de circulacién. Primer principio de la termodinamica: Enunciado, ecuaciones de aplicacion,
energia interna, entalpia. Gases ideales. Leyes. Ecuacién de estado. Calor especifico en gases ideales.
Transformaciones. Consideraciones para gases reales.
Unidad tematica N° 7: Segundo principio de la termodinamica: Enunciado, ecuaciones, maquina de Carnot,
rendimiento térmico ideal. Ciclo Otto. Ciclo Diesel. Ciclo semidiesel. Rendimiento de cada ciclo. Ciclo
frigorifico. Diagramas de vaporizacién. Tablas de vapor de agua. Vapor humedo. Vapor sobrecalentado.
Entropia. Diagrama entrépico T-S. Variaciones de la entropia en las transformaciones de un gas. Calderas:
Detalles constructivos, funcionamiento, sistemas de control. Turbinas de vapor: Detalles constructivos,
funcionamiento, sistema de control. Motores de combustion interna.
Unidad tematica N 8: Energias renovables. Solar, edlica, geotérmica, mareomotriz. Nociones de
transformacion de energia primaria a eléctrica. Formas de almacenamiento de la energia. Bombas de golpe
de ariete.
Contenidos Nodales:

e Aplicar el primer principio de la termodinamica.

e Manejar los conceptos fundamentales sobre empuje hidrostatico

o Identificar y deducir las propiedades de la hidrodinamica.

e Establecer diferencias entre liquidos perfectos y liquidos reales.

e Utilizar férmulas y diagramas para la determinacion de pérdidas de carga.

e Determinar la potencia de un sistema de bombeo.

e Turbinas de Accidn y de Reaccién. Turbina Pelton. Turbina Francis. Turbina Kaplan



Objetivos:
e Que el alumno determine los rendimientos de distintos ciclos termodinamicos
e Que el alumno conozca detalles constructivos y funcionamiento de calderas.
e Que el alumno conozca el funcionamiento de un motor de combustion interna.
e Que el alumno conozca la importancia de la utilizacion de las energias renovables.
e Que el alumno conozca las energias renovables utilizadas en nuestro pafs.
e Que el alumno conozca las distintas formas de almacenamiento de energia
Propdsitos:
Conocimiento del alumno en la relacién de las leyes que intervienen en la utilizacién de las energias latentes,
para la generacion de la energia eléctrica.

Unidad Curricular: Sistemas Electronicos de Potencia
Objetivos generales.
La materia se divide en tres ejes a abordar, los mismos son:
e Dispositivos de control de potencia.
e Conversion de energia eléctrica. CC-CA.
e Conversidn CC-CC.
Contenidos:
Unidad Tematica N° 1: Dispositivos De Control De Potencia. Componentes. MOS FET de potencia. SCR
(Tiristor-Triac- Diac). IGBT. Relé de estado sélido. Protecciones y filtrado de linea. Regulacion de Potencia.

Arrancadores Progresivos o suaves (Control de motores). Regulacion de iluminacién por variacion del angulo
de conduccién y por ciclo completo (cruce por cero). Variacidn de potencia por conmutacién PWM.
Regulacion de velocidad e inversion del sentido de giro, en motores de corriente continua. Puente H.

Unidad Tematica N° 1: Conversion De Energia Eléctrica. CA — CC. Conversién CA-CC. Circuitos Rectificadores
trifasicos. Rectificadores controlados. Rectificacion monofasica y trifasica. Fuentes conmutadas. Régimen de

conduccién continua y discontinua. Diodo volante.
Unidad Tematica N° 1: Conversién De Energia Eléctrica. CC-CC. Conversion CC-CC. Regulador de conmutacion.

Tipo BOOST y BUCK. Conversion CC-CA. Topologias: medio puente y puente completo. Modulacién por ancho
de pulsos (PWM). Variadores de Frecuencia. Convertidores. Inversores.
Contenidos Nodales:
En todos los casos debera ser capaz de conocer:

e Sufuncionamiento.

e Los Aparatos utilizados para su construccion.

e Los criterios de seleccidn

e Fundamentos tedricos

e Circuitos con Tiristores

e (Circuitos con IGBT

e Conmutaciéon PWM

e Circuitos Rectificadores Trifasicos

e Circuitos Rectificadores controlados.

e Circuitos con Fuentes conmutadas.

e Variadores de velocidad

e Convertidores de corriente continua en corriente alterna.



Objetivos:
e Que los alumnos y alumnas conozcan el principio de funcionamiento de los componentes utilizados
en Sistemas Electrénicos de Potencia.
e Que conozcan los métodos de conversidn de corriente eléctrica.
e Que conozcan cémo controlar motores mediante circuitos eléctricos.
e Que los alumnos y las alumnas puedan asociar constantemente lo aprendido con las practicas en
taller.
Propdsitos:
Conocimiento de las Instalaciones de sistemas Electréonicos de Potencia. La insercién del Técnico Electricista
en las Instalaciones Eléctricas y su mercado.
Bibliografia:
Apuntes de catedra, Internet, Manuales y Software de circuitos integrados: Motorola, National, RCA, Philips,
Siemens.

Unidad Curricular: Electrénica Aplicada
Cursos: 6to Afio Especialidad Técnico Electricista
Objetivos generales.

e La materia se divide en dos ejes a abordar, los mismos son:

e Adquisicién y Procesamiento de Sefiales

e Control de procesos
Contenidos:
Unidad Tematica N° 1: Adquisicion Y Procesamiento De Sefales. Optoelectrénica. Led. Fotodiodo y
fototransistor. Optoacopladores. Sensores y transductores. Digitales y analdgicos. Discretos e integrados.
Termo resistores y termocupla. Resolver y Encoder. Presencia o proximidad. Fotoeléctricos. Galgas
extensiométricas (strain gage). Amplificadores Operacionales. Amplificacién diferencial. Diagrama de
bloques. El amplificador real. Montajes bdsicos. Aplicaciones lineales. Diferenciador. Integrador.
Amplificador de instrumentacion. Aplicaciones no lineales. Comparadores. Interfaces analégico-digitales.
Conversores Analdgico Digitales (ADCs). Conversores Digital Analdgico (DACs). Filtros pasivos/activos: pasa
bajos, pasa banda, pasa altos, elimina banda. Uso de las transformadas de Fourier y de Laplace. Respuesta
en frecuencia. Diagrama de Bode. Conversores: analdgico-digital (ADC), digital-analégico (DAC). Filtros
digitales: procesamiento de sefales muestreadas.
Unidad Temadtica N° 2: Control de procesos. Sistemas de control. Definicidn y componentes. Diagrama en
bloques. Tipos de control. Sistema de control de lazo abierto. Sistema de control de lazo cerrado.
Controladores. Controlador todo o nada (On-Off). Proporcional, integral y derivativo. PID. Controladores
digitales. Ldgica cableada. Ldégica programada. PLC (Controlador légico programable). Actuadores o
elementos finales de control.
Contenidos Nodales:
En todos los casos debera ser capaz de Analizar y disefiar:
Primer Trimestre: Optoelectronica. Amplificadores operacionales. Filtros pasivos y activos. Respuesta en
frecuencia. Diagrama de Bode.
Segundo Trimestre: Sistemas de Control. Controladores digitales. Sensores y transductores. Actuadores o
elementos finales de control.
Tercer Trimestre: Conversores AD y DA. Filtros digitales. Sistemas de control. Integracion
Objetivos:



Que el alumno elija los componentes optoelectronicos mds adecuado para enviar o recibir sefales
digitales

Que vincule circuitos electrdnicos analdgicos y digitales con optoacopladores

Que desarrolle interfaces aisladas

Que comprenda y explique el funcionamiento de diversos sensores y transductores

Que desarrolle circuitos para convertir las sefiales obtenidas de los sensores en sefiales
interpretables por circuitos de medicién y control

Que Analice y disefie circuitos (sumadores, restadores, amplificadores, etc.) con amplificadores
operacionales (AO)

Que utilice los AO como adaptadores de impedancia, interfaces analdgicas/digitales

Que obtenga la respuesta en frecuencia de filtros pasivos RC, RL, RLC

Que dibuje el diagrama de Bode de médulo de las respuestas en frecuencia

Que utilice AO para diseiar filtros activos RC

Que comprenda y explique el funcionamiento de conversores AD y DA

Disefiar conversores AD y DA utilizando comparadores, divisores resistivos y AO

Que utilice algoritmos (con procesadores y microcontroladores) para analizar el espectro e
implementar filtros digitales para procesar sefiales

Que utilice Fourier y Laplace para transformar las ecuaciones integro diferenciales que representan
a diversos sistemas (eléctricos, mecanicos, térmicos, fluidicos).

Que realice diagramas de bloques para representar el comportamiento de los sistemas, utilizando
las ecuaciones transformadas

Que obtenga las transferencias de lazo abierto y cerrado

Que Analice el comportamiento de sistemas de control proporcionales y on-off

Que seleccione el tipo de control y disefiarlo de acuerdo a la aplicacién

Que implemente controladores con varias tecnologias

Que seleccione los actuadores adecuados a la aplicacion a controlar

Propdsitos:

Al finalizar el curso, el estudiante deberd ser capaz de:

Analizar y disefiar filtros, interfaces de adquisicion de sefales e interfaces de vinculacion de sistemas.
Analizar y disefiar sistemas de control proporcionales (analdgicos y digitales) y on-off

Utilizar las herramientas e instrumentos tecnoldgicos para realizar simulaciones, andlisis y
verificaciones de circuitos y sistemas (PC, instrumental de laboratorio)

Insercién en la industria con conocimientos de Electrénica industrial

Unidad Curricular: Maquinas Sincronicas y Especiales

Cursos: 6to Ao Especialidad Técnico Electricista
Objetivos generales.
La materia se divide en tres ejes a abordar, los mismos son:

Primer trimestre: La Mdaquina Sincrénica como Generador.

Segundo trimestre: La Maquina Sincrénica como Motor.

Tercer trimestre: Maquinas Especiales.

Contenidos:



Unidad Tematica N° 1: La Mdaquina Sincrénica como Generador. Principio de funcionamiento del alternador
sincrénico trifasico. Principales aspectos constructivos. Sistema inductor de polos salientes y de rotor
cilindrico. Devanados. Expresion general de la fuerza electromotriz. Frecuencia y nimero de polos. Campo
magnético del inductor y del inducido. Campo en el entrehierro resultante. Flujos de dispersion. Circuito
equivalente de la maquina sincrénica como generador. Diagramas vectoriales. Determinacion de las
caracteristicas de funcionamiento: Caracteristica de vacio. Caracteristica de cortocircuito. Impedancia
sincrdnica. Caracteristica en carga. Caracteristica exterior. Reaccién del inducido. Método de Potier. Calculo
de la regulacién de tensidn, diagramas vectoriales para distintos tipos de cargas. Efectos de la subexcitacion
y de la sobreexcitacion. Excitacion resultante. Variacién de la tensién y de la frecuencia. Rendimiento,
pérdidas y calentamiento. Ensayos en Laboratorio de la Maquina Sincrénica: como generador. Sistemas de
excitacion: Excitacion con distintos tipos de excitatrices, combinacién de excitatriz principal y piloto. Sistemas
automaticos de regulacion de tensidn y frecuencia / velocidad. Acoplamiento en paralelo de alternadores.
Condiciones de paralelo. Método por voltimetro. Sistema de |lamparas apagadas. Rosa de sincronismo.
Sincronoscopio. Acoplamiento en paralelo de un alternador con una red de potencia infinita. Reparto de
cargas. Control de la potencia activa y reactiva. Ensayos en Laboratorio de la Mdquina Sincrdnica:
Acoplamiento en paralelo entre alternadores y un alternador con una red de potencia infinita. Limites de
estabilidad. Oscilaciones pendulares. Alternador sincrénico monofasico. Principio de funcionamiento.
Reaccidn de inducido en un alternador monofdsico. Diagrama de tensiones en un alternador monofasico.
Comparacion de la potencia total de un alternador monofasico y trifasico.
Unidad Tematica N° 2: La Maquina Sincrénica como Motor. Diferentes tipos de motores sincrénicos. Principio
de funcionamiento. Excitacion de la maquina sincrénica. Potencias y momentos de un motor sincrénico.
Circuito equivalente de la maquina sincronica como motor. Diagramas vectoriales. Curva caracteristica o
curva "V”. Métodos de arranque. Ensayos en Laboratorio de la Maquina sincrénica: como generador.
Funcionamiento como compensador sincrdnico.
Unidad Tematica N° 3: Mdquinas Especiales. Motor de espira de sombra. Motor de repulsion. Motor
universal. Motor Schrage. Motor de reluctancia. Motor de Inductor. Motor de histéresis. Motor Lineal. Motor
sin nucleo. Motores paso a paso. Iman permanente. Reluctancia variable. Hibridos. Motores sincrénicos de
potencia fraccionaria. Motores Brushless. Servomotor. Ensayos en Laboratorio con Maquinas especiales.
Contenidos Nodales:
En todos los casos debera ser capaz de conocer:

e Su Construccion.

e Su funcionamiento.

e Los criterios de seleccion

e Fundamentos tedricos
Primer trimestre: Distintos tipos de Generadores Sincrénicos.
Segundo trimestre: La maquina como motor, distintos usos.
Tercer trimestre: tipos de motores y sus aplicaciones.
Objetivos:
Que el alumno explique (describiendo, analizando y justificando):

e (Caracteristicas constructivas, propiedades y condiciones de funcionamiento de las mdquinas

sincrénicas polifasicas.
e El concepto tedrico-practico sobre reaccién de inducido para maquinas con polos interiores y
salientes con carga simétrica y asimétrica.



e Los diagramas de FEM y de Pothier de un alternador de polos interiores, y de polos salientes y las
limitaciones de Pothier para estas maquinas. El diagrama simplificado comparando resultados con
valores obtenidos experimentalmente.

e Los métodos de arranque de motores sincrénicos y en especial de este motor como asincrénico.

e El principio de funcionamiento y aplicaciones del compensador sincrénico. El paralelo de
alternadores y su funcionamiento, rendimiento y calentamiento.

e El principio de funcionamiento del motor a colector como convertidor de frecuencia, el concepto de
tensidn inducida, conmutacién y soluciones practicas.

e El principio de funcionamiento de los convertidores rotativos y de la conmutatriz, los fundamentos
sobre regulacion, puesta en marcha y acoplamiento en cascada de los convertidores rotativos.

e El principio de funcionamiento de los distintos tipos de Motores

e Llas diferencias de las distintas Maquinas.

Propdsitos:

Conocimiento de las maquinas rotativas y sus aplicaciones, en la industria, en las instalaciones de generacion
y en el trabajo cotidiano.

Bibliografia: Apuntes de catedra. ‘Curso Moderno de Maquinas Rotativas” de Manuel Cortes Cherta.
“Maquinas Eléctricas de CA” de Kostenko

Unidad Curricular: Proyecto de Instalaciones Eléctrica
Cursos: 6to Ao Especialidad Técnico Electricista
Objetivos generales.

e lLa materia se divide en seis ejes a abordar, los mismos son:

e El proyecto eléctrico

e Desarrollo del Proyecto de Instalaciones Eléctricas en Baja Tension

e Instalaciones eléctricas especiales.

e Instalaciones en Media Tension

e Luminotecnia

e Estudio de la eficiencia en el uso racional de los recursos.
Contenidos:
Primer Trimestre:
Unidad Tematica N° 1: “El Proyecto Eléctrico”. Conceptos de proyecto, electricidad y eléctrico. Para qué es
necesaria la confeccidon de un proyecto eléctrico. Documentos minimos de un proyecto eléctrico. El marco
legal al que debe responder un proyecto eléctrico. Normas y reglamentos. Generalidades de las normas de
reglamentacion de sistemas eléctricos. Normas IRAM, CEl, VDE, etc. Reglamentacion para la ejecucién de
instalaciones eléctricas en inmuebles de la Asociacion Electrotécnica Argentina AEA 90364. Conceptos de
peligro, proteccidn y seguridad. La seguridad, la funcionalidad y la eficiencia energética. Evaluacidn del riesgo
eléctrico. Clasificacion de las personas segun su capacidad de evidenciar el riesgo eléctrico. Clasificacion de
los diferentes tipos de entornos. El riesgo de incendio. Diferentes roles y tareas profesionales del
electrotécnico en el proyecto eléctrico. Certificacion de instalaciones eléctricas.
Unidad Tematica N° 2: “Luminotecnia”. Naturaleza de la luz. El sistema de la visién. Luminotecnia,
magnitudes y unidades. Fuentes puntuales y rectilineas. Ley de Gauss. lluminacion exterior, generalidades.
Lamparas eléctricas. Lamparas incandescentes, |lamparas de descarga y |ldmparas mixtas, distintos tipos,
principio de funcionamiento y curvas caracteristicas. Criterios de utilizacion de las mismas. Disefio de



iluminacidn eficiente: principios basicos. Concepto de “iluminar para ver”. Ley de higiene y seguridad.
Reglamentaciones vigentes.

Segundo Trimestre

Unidad Temdtica N° 3: “Desarrollo Del Proyecto De Instalaciones Eléctricas En Baja Tension”. 3.1.- “La Tarifa
Eléctrica”: Divisidn del sistema tarifario. Tipos de tarifas. Penalizaciones. Analisis econdmico. Reglamento de
suministro. Gestién de pedido de suministros. Diferentes tipos de acometidas segun la tarifa y el sistema de
distribucién empleado. 3.2.- “La demanda eléctrica en baja tensidn”: La demanda: Diferentes tipos de cargas.
Curvas de demanda. Factor de carga. Coeficientes de Simultaneidad. Coeficientes de Utilizacidn. Estimacion
de la Demanda Mdaxima de Potencia Simultdnea. Rendimiento. 3.3.- “Sistemas de distribucién en baja
tensidon”: Elementos de una instalacion eléctrica. Diferentes tipos de tableros y lineas. Distribucién radial,
anillado y combinaciones. 3.4.- “Dimensionamiento de conductores”: Diferentes tipos de conductores y su
aplicacion prevista en sus normas de fabricacion. Dimensionamiento térmico. Secciones minimas
reglamentarias. 3.4.1.- “Compensacion del factor de potencia”: Generacidon de energia activa y reactiva.
Criterios de compensacidon. Medicion del factor de potencia. Aproximaciéon en la determinacidn por la
relaciéon de energias. Factor de potencia minimo. Establecimiento del sistema de multas. Potencia reactiva
capacitiva a instalar. Diferentes tipos de capacitores y sus conexiones. Compensacion, centralizada o
individual. 3.5.- “Eleccion de las protecciones”: Fallas eléctricas. Diferentes tipos de proteccion.
Distanciamiento, interposiciéon de barreras, advertencias, aislamiento. Dispositivos de proteccién por
interrupcion automatica de la alimentacion. Elementos fusibles e interruptores automaticos. Normas de
ensayo y fabricacién de los dispositivos de proteccion obligatorios. Otras protecciones opcionales.
Selectividad y coordinacion de protecciones. 3.5.1.- “El sistema de Puesta a Tierra”: Componentes de una
puesta a tierra. PAT de servicio y seguridad. Resistividad, tipos de terreno. Niveles de resistencia minimos a
alcanzar en diferentes tipos de instalaciones. Protecciones contra descargas atmosféricas. Elementos de un
sistema de proteccidn primario. Dispositivos de proteccion contra las sobretensiones. Cortocircuito. Formas
practicas del calculo de la corriente de cortocircuito en diferentes puntos de una red de Baja Tension.
Determinacion de las caracteristicas especiales de los interruptores automaticos elegidos. Verificacion de las
secciones de conductores elegidos para la corriente de cortocircuito minimo. 3.6.- “Disefio de los tableros”:
Simbologia de los planos eléctricos. Planos unifilares, su lectura y confeccién. Esquemas unifilares.
Dispositivos a montar en el tablero. Distribucién de los dispositivos dentro del gabinete. Diferentes tipos de
gabinetes y cajas. Eleccidon y verificacion térmica del gabinete segin el medio ambiente y las exigencias
reglamentarias o de proyecto. Verificacion de la clase de aislacion alcanzada. 3.7.- “Documentacién del

proyecto eléctrico”: Lista de los materiales y sus caracteristicas; Planillas de cdmputos de materiales. Costo
de los materiales. Plan de obra elemental. Costo de la mano de obra. Curva de inversion. Memorias
descriptivas y de célculo. Pliego de especificaciones técnicas de la instalacién. Manual de mantenimiento
predictivo y correctivo.

Tercer Trimestre

Unidad Tematica N° 4: “Instalaciones Eléctricas Especiales”. Instalaciones eléctricas que por condiciones
ambientales especiales (incluyendo las capacidades de los usuarios) requieren un disefo especifico. Locales
humedos. Locales mojados. Instalaciones a la intemperie. Locales corrosivos. Locales con riesgo de explosion.
Locales de concurrencia masiva. Locales de baterias de acumuladores. Establecimientos escolares.
Hospitales. Centros de cémputos. Obras. Alumbrado publico.

Unidad Tematica N° 5: “Instalaciones En Media Tensién”. Instalaciones que requieren suministros en MT.
Proyectos que deben contemplar espacio para que la empresa distribuidora instale camaras
transformadoras. Pedido de factibilidad. Demandas de potencias minimas para la compra de energia en MT.
Ubicaciéon de los puntos de acometida y de los centros de transformacion. Disefo de la red de distribucion



en MT y en BT. Instalaciones en una subestacién de entrada. Elementos minimos del proyecto. El
transformador: diferentes tipos constructivos. Ventajas y desventajas de cada uno de ellos. Elementos de
protecciéon y maniobra: Interruptores, seccionadores, fusibles. Ventajas y desventajas de las diferentes
alternativas. Distancias Eléctricas. Puesta a tierra en estaciones transformadoras. Tensidn de paso y contacto.
Coordinacion de las protecciones. Poste doble para subestacién, componentes. Reglamentaciones vigentes.
Unidad Tematica N° 6: “Estudio De La Eficiencia En El Uso Racional De Los Recursos”. Los materiales con
mayor “costo de produccidon” debido a la emisién de didéxido de carbono (férmula quimica CO 2) u otros
contaminantes. Normas de ensayos de los aparatos para su etiquetado energético. Fuentes de iluminacién
mas eficientes. Diseno de luminarias especificas para [dmparas de nuevas tecnologias. Valoracién relativa de
las propuestas de reemplazo directo de ldmparas de diferente tecnologia. Sistemas de gestion del control en
el uso racional de la energia (BMS). Control del accionamiento de motores, control flexible e inteligente de
iluminacion, concepto de volumen variable. Disefio de iluminacion eficiente: principios basicos. Concepto de
“iluminar para ver”. La reforma necesaria en el establecimiento de los parametros de iluminacidn necesarios
para cada actividad. Incorporacion de sistemas de generacién de energia distribuida: Tecnologias aplicables
y cuantificables en forma concreta. Actividades Practicas: Clases tedrico practicas. Discusidon oral de los temas
tratados.
Condiciones para la aprobacion de la materia:
Criterios: comprensién y aplicacién de los contenidos, asistencia, actitud y participacién en el desarrollo de
las clases, tratamiento del equipamiento escolar. Uso y acceso a Internet y demas tecnologias de acceso a la
informacion.
Instrumentos: Aprobacién de las evaluaciones orales y escritas. Aprobacion de los proyectos y trabajos
practicos. Concepto y participacion en la clase.
Contenidos Nodales:
En todos los casos debera ser capaz de conocer:

e Su funcionamiento.

e Los Aparatos utilizados para su construccion.

e Los criterios de seleccion

e Fundamentos tedricos
Primer trimestre: Los distintos tipos de centrales de generacion.
Segundo trimestre: Las Estaciones Transformadoras.
Tercer trimestre: Lineas de Transmision y Distribucion
Objetivos:
Que el alumno explique (describiendo, analizando y justificando):

e Los principios de la luminotecnia y las distintas caracteristicas y funcionamiento de las ldmparas

eléctricas.

e Los sistemas de distribucidn en baja tensidn y el despacho de cargas.

e El dimensionamiento de conductores y la correccidn del factor de potencia.

e Los aparatos de maniobra y proteccion en baja y media tension.

e Las Normas y reglamentacidn eléctrica vigente y su aplicacion.

e Planificar y realizar un proyecto de instalaciones eléctricas.
Propésitos:
Conocimiento de los distintos tipos de instalaciones eléctricas y sistemas de distribucion.
Conocimiento los distintos dispositivos de maniobra y proteccién necesarios para la operacién de todo el
sistema eléctrico en baja y en media tensidn: fabril, comercial y residencial.
Brindar una comunicacién efectiva individual y en equipo.



Obtener conocimientos con la informacidon que maneja.

Analizar un problema complejo y separarlo en unidades que sean facilmente observables.

Logre tener una actitud de creencia sobre un tema en estudio.

Logre tener comportamientos de observacidn y percepcion estructural. Generar una realimentacion o retro
alimentacién (Feedback). Mantener expectativa sobre el célculo a realizar.

Logre tener valorizacidn critica de sus trabajos como el de los otros. Dar soluciones a problemas.
Bibliografia: Apuntes de la catedra. Manual Spitta. Manual de Baja Tensién de Siemens. Informacidn técnica
de fabricantes. Reglamentacidn para la ejecucion de instalaciones eléctricas en inmuebles de la Asociacién
Electrotécnica Argentina AEA 90364.

Unidad Curricular: Generacion Y Distribucion De Energia Eléctrica

Cursos: 6to Ao Especialidad Técnico Electricista

La materia se divide en tres ejes a abordar, los mismos son:

Primer trimestre: La generacién de la energia eléctrica y sus centrales de generacion.

Segundo trimestre: Las Estaciones Transformadoras como, centros de conexidn de las redes y transformacion
de la tension.

Tercer trimestre: Las Lineas de Transmision y Distribucion.

Contenidos:

Primer Trimestre:

Unidad Temadtica N° 1: Centrales Eléctricas. Andlisis de la demanda, distintos tipos de curvas de demanda.
Calidad de servicio y aspectos econémicos comparativos de las distintas centrales eléctricas.

Unidad Temadtica N° 2: Centrales térmicas y nucleares. Introduccion tedrica, transformaciones de gases
perfectos. Centrales de vapor, con turbina de gas, ciclo combinado y centrales con maquinas Diesel. Principio
de funcionamiento de una central nuclear. Desechos radioactivos. Distintos tipos de reactores nucleares.
Datos técnicos de algunas centrales térmicas y nucleares de la Argentina.

Unidad Tematica N° 3: Centrales hidroeléctricas. Definiciones basicas y clasificacién de los distintos tipos de
centrales hidroeléctricas. Tipos de presas, estudio hidrolégico del rio. Distintos tipos de turbinas hidraulicas:
Francis, Pelton, Kaplan, Bulbo y Deriaz y su criterio de selecciéon. Determinacién de la potencia a instalar,
numero de turbinas a utilizar. Chimenea de equilibrio.

Unidad Tematica N° 4: Centrales no convencionales. Centrales edlicas, principio de funcionamiento y
caracteristicas técnicas. Energia solar, energia fotovoltaica, energia mareomotriz y energia geotérmica.
Unidad Tematica N° 5: Servicios auxiliares y ciclos de arranque. Generalidades y esquemas conceptuales.
Circuitos utilizados para la alimentacion de servicios auxiliares. Seleccion del nivel de tensién, grupos de
emergencia. Baterias para alimentacion de los servicios auxiliares. Datos de unidades generadoras. Tipos de
maquinas de acuerdo a sus posibilidades de arranque y parada; paradas diarias, de fin de semana y
prolongadas. Despacho de maquinas con consideracion de los pardmetros de arranque y parada. Actividades
Practicas: Clases tedrico practicas. Discusidn oral de los temas tratados. Proyeccidon de videos instructivos.
Segundo Trimestre:

Unidad Tematica N° 6: Estacion transformadora. Generalidades de los Sistemas de Potencia. Definiciones
basicas. Redes eléctricas valores de tensiones y frecuencia. Descripcién de los distintos sectores de una
estacion transformadora. Funciones de una ET. Playa de maniobras de una ET. Elementos de maniobra
utilizados en estaciones transformadoras.

Unidad Temadtica N° 7: Sistemas de barras. Generalidades y esquema eléctrico de una estacion
transformadora. Operaciones de maniobra en los sistemas de barras, las cinco reglas de oro. Tipos de



Sistemas de Barras: Sistemas de simple y doble y triple barra con y sin barras de transferencia. Sistemas de
interruptor y medio. Sistema de barra en anillo. Funcionales y Trifilares.

Unidad Tematica N° 8: Aparatos de maniobra, proteccion y comando. Interruptores, funcionamiento y
criterios de seleccidn. Seccionadores, funcionamiento y criterio de seleccién. Seccionador fusible.
Seccionador bajo carga. Relés de proteccién. Clasificacidon de los relés y sus curvas caracteristicas. Tipos de
fallos. Protecciones del generador. Protecciones del transformador. Protecciones de las lineas de alta
tensidn. Sistemas de comando. Sistemas de sefializacidn y alarma.

Unidad Tematica N° 9: Conexidn de los sistemas de puesta a tierra y descargadores. Conexién de limitacién
de corrientes de cortocircuito. Conexidon de sistemas de compensacion del reactivo de las lineas y redes y
generacion artificial del centro de estrella. Tratamiento de la puesta a tierra del Neutro: Puesta a tierra franca,
con limitador y flotante. Conexién de sistemas de transmisidon de datos por onda portadora.

Unidad Tematica N° 10: El SADI. El sistema argentino de interconexion. Las distintas fuentes energéticas
disponibles en nuestro pais. Las diferentes regiones que lo integran y las interconexiones con los paises
vecinos. Potencia instalada por region y segin la fuente energética. El estado actual de las centrales
interconectadas. Las lineas que integran la red nacional. Niveles de tensién empleados. Las nuevas lineas en
CA y en CC de alta tensidn. Incorporacion de nuevas centrales a la red. Actividades Practicas: Clases tedrico
practicas. Discusion oral de los temas tratados.

Tercer Trimestre:

Unidad Temdtica N° 11: Lineas de alta tension. Caracteristicas generales. Comportamiento eléctrico de la
LAT. Determinacion de la tension de transmisidon. Potencia natural. Efectos propios de alta tensidn: pelicular,
irradiacion, Ferranti y corona. Formas constructivas de los conductores de lineas aéreas y subterraneas.
Cantidad de conductores en el haz. Circuito equivalente de una LAT, cdlculo de los parametros del circuito
equivalente. Elementos de proteccion y compensacién de lineas.

Unidad Tematica N° 12: Transmision y distribucion por Corriente Alterna. Clasificacion de los distintos tipos
de estructuras, forma de las estructuras para los distintos niveles de tensidon. Modelos. Eleccion de la traza
de una linea. Clasificacién de los distintos tipos de aisladores. Seleccion de aisladores para AT. Inclinacidn de
la cadena de aisladores por el viento. Conductores para lineas de MT y AT, materiales constructivos.
Dimensionado de los conductores desde el punto de vista eléctrico y mecanico.

Unidad Tematica N° 13: Sistemas de distribucién urbana de energia. Conceptos basicos. Tipos de redes de
distribuciéon domiciliaria. Redes subterraneas y redes aéreas. Estudio realizado para una distribucién urbana
(Parte 1): Potencia econdmica, curva de demanda, factor de carga, crecimiento energético y proyeccion de la
demanda. Estudio realizado para una distribucion urbana (Parte Il): Sistemas de distribucion radial y en anillo,
modelos de distribucion en baja tensidon. Dimensionamiento del transformador y del centro distribuidor,
elementos de proteccidon de la instalacion. Conexion de puesta a tierra.

Unidad Temadtica N° 14: Transmisiéon por Corriente Continua de alta tensién HVDC. Generalidades y
comparacion econémica entre la CA y la CC. El comportamiento de la linea en CC. Circuito equivalente. Los
efectos y las pérdidas en el transporte. Configuraciones de las estaciones conversoras. La tecnologia de
conversidon por conmutacién de red LLC y la tecnologia de conversion por fuente de tensién VSC. Nuevos
dispositivos rectificadores: tiristores convencionales y GTO, la familia de los IGBT. El control por modulacion
por ancho de pulso PWM. Aplicaciones a sistemas de alta tension y potencia. Ejemplos en nuestro pais.
Diferentes configuraciones de los sistemas de transmision por alta tensiéon en CC. Enlaces monopolares y
bipolares. Enlaces punto a punto, back to back y multiterminal. Futuras lineas en nuestro pais: la
interconexién Puerto Santa Cruz — Abasto. Actividades Practicas: Clases tedrico practicas. Discusion oral de
los temas tratados.

Contenidos Nodales:



En todos los casos debera ser capaz de conocer:
e Su funcionamiento.
e Los Aparatos utilizados para su construccidn.
e Los criterios de seleccion
e Fundamentos tedricos
Primer trimestre: Los distintos tipos de centrales de generacion.
Segundo trimestre: Las Estaciones Transformadoras.
Tercer trimestre: Lineas de Transmision y Distribucidon
Objetivos:
Que el alumno conozca (describiendo, analizando y justificando):
e las generalidades de los Sistemas de Potencia
e las Centrales Térmicas.
e Las Centrales Nucleares
e Las Centrales Hidroeléctricas
e Las centrales no convencionales
e Los diferentes ciclos de arranque de una central y sus servicios auxiliares.
e La estacidn transformadora y los distintos sistemas de barras.
e Los aparatos de maniobra, proteccion y comando. Los distintos tipos de cortocircuitos.
e ladistribucidon Urbana.
e las lineas de Alta tensidn en corriente alterna.
e las lineas de Alta tensidn en corriente continua.
Propdsitos:
e Conocimiento de las Instalaciones de Media Tension
e Conocimiento de las Instalaciones de Alta Tension
e Desarrollo de las instalaciones de Media y Alta Tension en la Republica Argentina.
e Llainsercidn del Técnico Electricista en las empresas de Generacién, Transporte y Distribucién.

Bibliografia: Apuntes de catedra. Centrales Eléctricas” de Buchold-Happold. “Centrales Eléctricas” de

Marcelo Sobrevila. “Corrientes de cortocircuito en redes trifasicas”. Siemens. Roeper.

Unidad Curricular: Control de Maquinas eléctricas y accionamientos

Cursos: 6to Ao Especialidad Técnico Electricista

Objetivos generales.

La materia se divide en tres ejes a abordar, los mismos son:

Primer trimestre: Maquina accionada.

Segundo trimestre: Sistemas de arranque y frenado de motores

Tercer trimestre: Variadores de velocidad y frecuencia

Contenidos:

Unidad Tematica N° 1: Maquina Accionada. Caracteristicas de cupla resistente para principales maquinas
accionadas. Cupla acelerante y momentos de inercia de la cadena cinemdtica. Calculo el momento de inercia
de la maquina accionada. Relacién entre potencia y velocidad de accionamiento para distintos tipos de

madaquinas accionadas. Seleccion del motor eléctrico para distintos tipos de accionamientos. Analisis de las

caracteristicas de salida de distintos tipos de motores con la carga. Acoplamientos: Potencia a Transmitir



(HP). Velocidad de Trabajo (RPM). Diametros de los ejes que se han de acoplar. Tipo de accionamiento.
Naturaleza de la carga de la maquina accionada. Aplicaciones.

Unidad Tematica N° 2: Sistemas de Arranque y Frenado de motores. Equipos de maniobras de motores:
Conexion de motores trifasicos de distintas caracteristicas, factor de carga y calculo de corrientes a plena
carga. Circuito de potencia y mando para arranque de motores: Sistemas de arranque indirecto de motores
asincronicos: Estrella /Triangulo (diferentes tipos). Arrollamiento particionado. Autotransformador.
Impedancias estatdricas. Resistencias rotdricas. Circuitos de control en secuencia. Arranque suave
electrdénico. Aplicaciones de los distintos sistemas de arranque. Eleccion del sistema y dimensionamiento de
los elementos del arrancador. Centro de control de motores. Métodos De Frenado. Sistemas de frenado de
motores asincronicos. Circuitos de potencia y mando: Por inyeccion de C.C. Hipersincrénico. Por
contracorriente. Aplicaciones

Unidad Tematica N° 3: Sistemas de Control de Velocidad. Variadores mecanicos de velocidad. Control de
velocidad en motor asincrénico trifasico mediante variacion de frecuencia. (Ciclo conversor, Inversor):
Comportamiento del motor alimentado a frecuencia variable. Conexién y programacion de variadores de
frecuencia. Andlisis de los parametros de programacién. Control de velocidad en motores de polos
consecuentes. Arrancadores automaticos. Control de velocidad en motores de corriente continua. Por PWM.
Por Semiconvertidor. Control de velocidad en motores especiales. Aplicaciones

Contenidos Nodales:

En todos los casos debera ser capaz de conocer:

e Su funcionamiento.

e Los Aparatos utilizados para su Instalacidn.

e Los criterios de seleccion.

e Fundamentos tedricos.

e Aplicaciones en la industria.

e (Caracteristicas de la maquina.

e Caracteristicas del accionamiento de la maquina impulsada.

e (Caracteristicas del acoplamiento.

e Distintos tipos de sistemas utilizados en el arranque de un Motor Asincrénico

e Distintos tipos de sistemas utilizados en el Frenado de un Motor Asincrénico

e Los sistemas utilizados en el control de la velocidad del motor.

Objetivos:
e Que el alumno conozca (describiendo, analizando y justificando):
(deberan demostrar conocimientos de la clasificacion y la categoria especificos)

e Que los alumnos conozcan los accionamientos de diferentes tipos de maquinas:

e Que los alumnos conozcan los criterios para diferentes tipos de acoplamientos para cada necesidad.

e Que los alumnos conozcan las diferentes conexiones y pondran en marcha motores asincrénicos.

e Que los alumnos conozcan las distintas metodologia y criterio para interpretar diferentes tipos de
circuitos de Arranque de motores circuito de potencia y mando, tener conocimiento de la
metodologia para realizar diferentes tipos de conexiones para el arranque de motores. Interpretary
elegir diferentes sistemas de frenado de motores para cada tipo de motor.

e Que los alumnos conozcan los criterios especificos para poder aplicar en el funcionamiento y
programacion de Variadores de tension, frecuencia. Funcionamientos PWM — DTC para controlar
diferentes parametros internos y externos de un motor



Propdsitos:

Conocimientos de los Contenidos tedricos y objetivos sobre ensayos en los cuales se interpretara la manera
de programar diferentes tipos de variadores — velocidad frecuencia y de diferentes marcas industriales.

Las distintas pruebas en laboratorio ensayos y pondran en marcha diferentes maquinas, donde se variara la
carga, y se comprobara diferentes tipos de frenado, se tratara de obtener un variador de velocidad —
Trabajo en Plantas industriales

Criterios de Evaluacion

Existen formas diferentes de evaluar el conocimiento adquirido en el técnico.

Las materias de taller (en la mayoria de los casos):

Se realiza un contrato con el alumno ya que se le informa lo que se pretende de él.

Si, se evalua los que se le enseiia, ya que debe realizar un trabajo concreto.

Se Evaluan el desarrollo de habilidades que se van logrando a medida que realizan el trabajo. Se evalia como
realiza el trabajo, desde un referente “Ipsativo”. Este proceso permite realimentacion y formacién de una
calificacion.

Los instrumentos los podriamos asociar a la “resolucién de casos” o “Portafolio” y a través de los trabajos
realizados podemos evaluar la habilidad lograda.

En muchos de los casos la calificacion la logramos evaluando la rdbrica como un conjunto de criterios y
estandares, generalmente relacionado con los objetivos de aprendizaje que permiten estandarizar la
evaluacidn de acuerdo con criterios especificos, haciendo la calificacion mas simple y transparente.

Las materias de Laboratorio: en este caso el alumno deberd poder realizar las mediciones y obtener las
conclusiones o conceptos sobre lo actuado.

Desde un referente Normativo, frente al grupo permite realimentacion.

Los instrumentos los podriamos asociar a la “Pruebas Objetivas” ya a través de los ensayos realizados
podemos evaluar el conocimiento logrado.

En este caso también la calificacion la logramos evaluando la ribrica como un conjunto de criterios y
estandares, generalmente relacionado con los objetivos de aprendizaje que permiten estandarizar la
evaluacidn de acuerdo con criterios especificos, haciendo la calificacion mas simple y transparente.

En las materias Tedricas: se evalian herramientas adquiridas para desarrollar un mapa de conocimientos
conceptuales que permitan relacionar conceptos que en una primera mirada parezcan abstractos pero que
dan fundamento a desarrollos tecnoldgicos.

Desde un referente con una mirada Criterial, frente al alumno, permite retroalimentacién, el docente evalta
a través de Pruebas Objetivas, Resolucion de casos, si el alumno adquiere el conocimiento propuesto, en los
objetivos Nodales, que se pretenden en la especialidad, logrados en acuerdos previos.

Uno de los objetivos buscados es que el estudiante adquiera el conocimiento que la curricula expresa. En la
misma vemos las incumbencias, que le dan un marco para desempefiarse y desarrollarse en el dmbito del
trabajo, y una base para continuar sus estudios.

Estas incumbencias son en si un contrato educativo con el alumno.

TALLER 12 ANO CICLO ORIENTADO ELECTRICIDAD

EJES:

INSTALACIONES ELECTRICAS DOMICILIARIAS

SISTEMAS ELECTRONICOS

CIRCUITOS ELECTRICOS



CONTENIDOS
NODALES

CONTENIDOS

Seguridad
Instalaciones

en

Puesta a tierra. Tipos de protecciones: contra contactos directos, contra contactos indirectos.
indice de proteccién para instalaciones y equipos. aplicacion, accesorios, tipo y nimero de conductores, etc.

Eléctricas: Utilizacion de catalogos técnicos para la seleccion de canalizaciones y sus accesorios.
» Seleccion de protecciones en funcidon de requerimientos segun tipo de contacto a prevenir (por ejemplo:
protecciones mecanicas y aislaciones, interruptores diferenciales y puesta a tierra).
* |dentificacion de los indices de proteccidn, segiin normativa y condiciones de uso.
instalaciones y equipos (por ejemplo: para seglin normativa y condiciones de uso)
¢ |dentificacion de la incidencia del mantenimiento en el funcionamiento de los dispositivos, y riesgos asociados
a deficiencias en la conexidn y el mantenimiento de instalaciones.
e Realizacidn de un proyecto con instalacidn y puesta en servicio de circuitos de iluminacion, tomacorrientes y
fuerza motriz de aplicaciones en viviendas, de complejidad limitada a: un1) circuito de iluminacion, un (1) circuito
de tomacorrientes de uso general, y un (1) circuito de uso especial.
e Circuitos de alimentacion principal, circuitos seccionales, circuitos
* Reconocimiento y diferenciacion de las lineas y circuitos eléctricos de baja tensién que componen una
instalacion eléctrica monofasica de complejidad limitada (vivienda)
Propiedades tecnoldgicas de los materiales y dispositivos empleados en circuitos eléctricos
Normalizacién, Conductores eléctricos, Dispositivos de maniobra y proteccion, Canalizaciones y accesorios,
Tableros Eléctricos, cajas de paso y derivacion
e Interpretacidon y elaboracién de esquemas de circuitos tipicos y de distribucién de energia eléctrica en
viviendas.
e Seleccién de conductores eléctricos para el uso en instalaciones eléctricas, tomando en cuenta el consumo
maximo simultaneo y la intensidad maxima de corriente admisible relacionada con la temperatura indicada por
el fabricante
Practicas para la seleccion y dimensionamiento, utilizando por ejemplo: tablas, hojas de datos, etc.
Circuitos Fuentes de corriente continua en muy baja tension. Portero eléctrico. Sistemas de alarmas.
eléctricos de | ¢ Identificacion y clasificacion de las diferentes fuentes de Corriente Continua de Muy Baja Tensién (MBTF) en
muy baja | relacién con su aplicacion (por ejemplo: porteros eléctricos, sistemas sencillos de alarmas), y con el tipo de sefial

tensién (MBTF)

obtenida.

¢ Analisis de diferentes sistemas de porteros eléctricos en relacidn con su aplicacion y sus esquemas de conexion.
¢ Analisis de diferentes sistemas de alarmas en relacion con su aplicacidn, y con las tecnologias empleadas en la
deteccion.

¢ Realizacion de una instalacion y puesta en servicio de sistemas de comunicaciéon por medio de porteros
eléctricos, adecuados en su complejidad (para un frente y dos internos como maximo).

Sistemas de
iluminacion

eficientes

Caracteristicas funcionales y constructivas de lamparas.

Clasificacion de diferentes fuentes de luz. Ldmparas Incandescentes. Lamparas de bajo consumo o fluorescentes.
Lamparas Leds.

Caracteristicas funcionales y constructivas de artefactos de iluminacidn: clasificacion de diferentes equipos.
Tipo de lluminacidn: iluminacion directa, semidirecta, indirecta, general difusa.

Segun su aplicacion: alumbrado interior, exterior. Segun el tipo de lamparas empleado (para lamparas
incandescentes o fluorescentes)

Interruptores de efecto, un punto y un punto combinacién. Control desde mds de dos puntos: empleo de relés
especiales. Controles de iluminacién temporizados. Control de iluminacién conforme a la luz natural
(fotocontrol). Regulacion del flujo luminoso (dimmerizado). Uso racional. Eficiencia energética.




Proyecto de
Instalaciones
Eléctricas en
viviendas,
oficinas y
locales

comerciales de
electrificacion

minima, mediay
elevada (hasta

11 KVA)

Tecnologias de representacion: Simbologia eléctrica. Esquemas unifilares, funcionales, trifilares.

e Documentos basicos de un proyecto: Planos, esquemas, especificaciones técnicas, listados de materiales,
planillas de computos y presupuestos

e Esquema general de una instalacion, identificacién de las caracteristicas de diferentes tipos de lineas y de
tableros. Punto de acometida y conexion a la red. Funcion y caracteristicas de la linea de alimentacion, de las
lineas seccionales y de las lineas de circuito.

e Funcion y caracteristicas de los tableros generales, principales y seccionales.

e Estudio de las especificaciones técnicas dadas por las empresas Distribuidoras acerca de las obras de conexion
alared.

* Tipos de circuitos. NUmero minimo y ubicacion de los puntos de utilizacion.

|n |n

» Concepto de circuito de “uso general”, de “uso especial” y de “uso especifico”
e Calculo de la demanda maxima de potencia simultanea. Establecimiento de la demanda de potencia por
circuito. Establecimiento de la demanda de potencia simultdnea de un “usuario”. Aplicacion de factores de
simultaneidad entre circuitos. Determinacion de la demanda de potencia maxima simultanea de un inmueble.

¢ Suministro monofasico y trifasico.

* Tecnologia y dimensionamiento de canalizaciones para instalaciones de baja tension. Caracteristicas de los
diferentes tipos de canalizaciones eléctricas. Canalizaciones abiertas y canalizaciones cerradas. Canalizaciones
embutidas.

* Eleccion del tipo de canalizacion para cada uso y su dimensionamiento.

e Tecnologia y dimensionamiento conductores para instalaciones de baja tensién. Caracteristicas de los
diferentes tipos de cables normalizados para aplicaciones en Instalaciones Eléctricas en inmuebles. Normas
internacionales, MERCOSUR y nacionales.

» Tecnologia de fabricacién de cables de baja tension, tipos de conductores y tipos de aislantes. Célculo de la
corriente maxima de los cables en funcidn al tipo de tendido y canalizacion empleada. Eleccion de la seccion
minima de los cables.

2. SISTEMAS ELECTRONICOS

CONTENIDOS
CONTENIDOS
NODALES
Ensayo y | Componentes electrénicos, disefio y construccidn de circuitos impresos
realizacion de | Ensayos.
circuitos

electrénicos




TALLER 22 ANO CICLO ORIENTADO ELECTRICIDAD

EJES:

1. INSTALACIONES ELECTRICAS EN EDIFICIOS

CONTENIDOS
NODALES

CONTENIDOS

Marco legal de las
Instalaciones
Eléctricas. Normas y
Reglamentos:

Situacion legal global y situacion particular Argentina actual: El proceso de creacion de los organismos
nacionales de regulacion (ENRE). Historia reciente en la regulacion de las Instalaciones Eléctricas en
Argentina. Resoluciones actuales y vigentes.

¢ Normas y Reglamentos: Organismos generadores de normas y reglamentos a nivel internacional y local. El
reglamento de la Asociacidon Electrotécnica Argentina. El reglamento de suministro. Procesos de
certificacion. Organismos de verificacion y control

Proyecto de
Instalaciones
Eléctricas en
Edificios

¢ Concepto de suministro para servicios generales.

e Cargas tipicas: Iluminacién normal de partes comunes: entrada, accesos, pasillos, escaleras, azoteas, baliza.
Alimentacion de equipos de iluminacion de emergencia y de fuentes de MBT. Tomacorrientes para uso
general y especial del personal de servicio y mantenimiento. Bombas elevadoras de agua sanitaria, bombas
de achique de aguas de pozo, bombas de natatorios. Ascensores. Portén levadizo automatico. Salas de uso
comun: lavadero, piscina, gimnasio, salon de usos multiples, espacios guarda coches, etc. Vivienda del
encargado.

e Calculo de la demanda maxima simultanea de los servicios generales.

e Calculo de la demanda maxima de potencia simultanea de todo el edificio. Aplicacion de factores de
simultaneidad de varios usuarios conectados a un mismo punto de la red. Tramitacion del pedido de
factibilidad y del pedido de conexidn definitiva. Certificacion de las instalaciones de servicios generales.
Estudio de las tarifas y de la modalidad de medicién de la energia eléctrica, del registro de la potencia activa
y reactiva pico consumidas y de la estimacion del factor de potencia.

¢ Ubicacion de gabinetes de medicidon y de tomas primaria y secundaria de la empresa distribuidora.
Parametros que determinan la necesidad de proyectar espacios para la construccion de un centro de
transformacién. Conveniencia de compra de energia en Media Tension.

e Sistema de puesta a tierra comun a varios usuarios: recomendaciones reglamentarias acerca de la
configuracién del sistema de cableado de proteccidn y de los valores recomendados de resistencia. Tipo de
conductores. Conexiones equipotenciadoras de masas extrafas.

¢ Disefio de los circuitos de luces en espacios comunes: circuito de luz fija y circuito de luz temporizada.

¢ Disefo del sistema de iluminacién de emergencia. Artefactos con acumuladores centralizados y artefactos
auténomos de luz no permanente.

¢ Disefio del tablero para el sistema de bombeo de agua al tanque elevado.

* Disefio del tablero seccional de ascensores.

* Disefio de un sistema automatico de acceso vehicular, sefializacidn con semaforos y alarmas sonoras.

e Sistema de proteccidn contra descargas atmosféricas. Descargadores

Control de Motores
Eléctricos:

¢ Contactores.

e Relés térmicos y magnéticos Portdn Automatico: Sistemas Levadizos o corredizos. Apertura automatica de
puertas y ventanas.

¢ Accionamiento de bombas de agua: bomba elevadora de agua sanitaria, bombas de circulacidn de sistema
de calefaccion.

* Sensores de nivel y desbordamiento, detectores de caudal o Flow Switch. Efecto de cavitacion. Presion,
caudal, altura manométrica, aspiracidon e impulsidn, temperatura de funcionamiento, unidades. Golpe de
ariete. Cebado de la bomba. Conexiones en By pass.

¢ Cableado. Montaje y puesta en servicio de motores eléctricos monofasicos y de corriente continua.

¢ Accionamiento de puertas, ventanas y portones en viviendas, oficinas o comercios.

» Concepto de transitorio de conexidn y perturbaciones de la linea de circuito.

¢ Analisis de fallos frecuentes y técnicas de mantenimiento predictivo, preventivo




2. AUTOMATIZACION Y PROGRAMACION

CONTENIDOS
CONTENIDOS
NODALES
Interfaces » Sefales de entrada y de salida de un sistema de control.

Electronicas:

® Elementos de Entrada y Salida.

e Aislacion Eléctrica de Entrada: Optoacopladores

e Control de Actuadores.

e Interfaces de Salida.

e Interfaces de Entrada.

e Controladores Ldgicos.

¢ Neumatica — cilindros — valvulas

e Interaccion entre controladores electrénicos y circuitos neumaticos
¢ Introduccion a la Robdtica

Programacién  de
Controladores
Electrénicos

¢ Andlisis de Problemas del campo del control electrénico.

¢ Diagramas de flujo.

® Lenguajes de programacion graficos y literales.

¢ Elementos del lenguaje de programacion. Variables. Identificadores.

e Comentarios. Constantes. Operadores y expresiones aritméticas, relacionales y Idgicas relacionales.
e Estructuras de control: secuencial, de seleccidn y de interaccién.

* Medicion de capacidad e inductancia.

* Métodos experimentales. Validacion de métodos.

* Frenado con recuperacion.

¢ Frenado dindmico.

3. ELECTRONICA

CONTENIDOS
NODALES

CONTENIDOS

Disefio de Circuitos
Impresos

¢ Esquema eléctrico: Leyendas o etiquetas, simbolos y conexiones.

* Forma del circuito impreso. Circuitos simples, doble capa y multicapa.

e Componentes y tecnologias de montaje: Encapsulados. Montaje convencional y montaje superficial.
e Ubicacion y alineacion de componentes.

® Trazado de pistas.

Fabricacion y prueba

e Seleccion del material base.

e Dimensionamiento.

® Preparacion de la superficie.

* Métodos quimico y mecanico de remocién del cobre.
¢ Métodos de transferencia: térmica, fotosensible o serigrafia.
e Perforado.

* Proteccion.

* Montaje y soldado de componentes

Prueba de continuidad eléctrica.

* Protocolo de prueba.

® Prueba en vacio y en carga




TALLER 32 ANO CICLO ORIENTADO ELECTRICIDAD

EJES:

1. INSTALACIONES ELECTRICAS INDUSTRIALES

CONTENIDOS
NODALES

CONTENIDOS

Instalaciones
Eléctricas Industriales

* Determinacion de las caracteristicas de los diferentes tipos de cargas: Motores: motores de CC, motor
asincronico, motores paso a paso. Hornos: a induccidn, de arco, de calentamiento eléctrico con
resistencias. lluminacién de naves industriales.

e Construccidn de la curva de demanda. Establecimiento de la demanda maxima de potencia simultanea.
Factores de simultaneidad tipicos de distintos rubros fabriles y aplicaciones similares. Coeficientes de
crecimiento de las instalaciones.

» Contrato de suministro eléctrico con las distribuidoras. Estudio de las tarifas por horarios; horas de punta,
valle y resto.

e Compra de energia en Media Tension o en el mercado mayorista.

* Esquema de distribucién interna de la energia a partir de los puntos de acometida y la potencia maxima
a tomar de cada uno de ellos.

e Distribucion en MT, Caracteristicas especiales de los cables para estas aplicaciones, accesorios para
terminaciones y empalmes, herrajes y postes para tendido aéreo. Normas a cumplir para tendido
subterraneo y aéreo.

e Distribucién en BT.

e Ubicacion de los Tableros Generales de Baja Tension (TGBT).

e Tableros de fuerza motriz y Centros de Control de Motores (CCM), particularidades en la aparicién de
distorsiones de tension y corriente generada por al agrupamiento de controles de tipo electrénicos,
supresion de ruidos (filtros estaticos y dinamicos).

e Particularidades de los Tableros de lluminacion.

e Distribucion de fuerza motriz. Tendidos por bandejas, ductos, canales de cables, cafierias, etc. Tipo de
conductores a emplear. Estudio de las condiciones medio-ambientales y de los riesgos mecénicos
especificos de la industria: determinacién de las caracteristicas articulares de las instalaciones y de los
materiales eléctricos en cada caso.

* Eleccion del tipo de gabinetes para los tableros eléctricos.

e Circuitos de iluminacion: estimacidn del consumo por el uso de coeficientes tipicos industriales.

e Estudio de las caidas de tension. Verificacion de la seccidn elegida de los

conductores para las caidas de tension maximas establecidas como requisito

de disefio.

e Determinacion de la corriente de cortocircuito en el punto de toma de la red.

Determinacidn de la corriente de cortocircuito en bornes de cada

transformador de MT en redes de 300 MVA de potencia de cortocircuito.

Determinacidn de la corriente de cortocircuito en cada tablero de BT.

e Eleccion de las protecciones generales y de circuito. Verificacion de su

actuacion a la sobrecarga y a la corriente de cortocircuito minima.

¢ Concepto de coordinacion de las protecciones. Selectividad total o parcial,

criterios de eleccidn de las caracteristicas de interruptores en serie.

o Criterios de eleccion de interruptores automaticos de potencia. Regulacion de

sus parametros.

e Criterios de eleccion de las caracteristicas de los interruptores de corriente

diferencial.

* Protecciones y accionamientos para la conexién de motores. Eleccion de la

proteccidn contra sobrecargas y el cortocircuito en bornes del motor. Eleccién

de los dispositivos de maniobra conforme a la frecuencia y caracteristicas de

su conexion y desconexidn. Proteccion contra la falta de una fase. Proteccion

contra la inversidn de la secuencia de las tensiones.

e Compensacién de la potencia reactiva.




Proyecto de

lluminacién

* Propiedades Fisicas y Magnitudes Luminotécnicas: Definicion de parametros fotométricos.

¢ Naturaleza de la Luz. La vision.

* Magnitudes Cuantitativas: Iluminancia. Luminancia. Intensidad Luminosa. Flujo Luminoso. Eficiencia
Luminica. Coeficiente de Reflexion.

e Magnitudes Cualitativas: Temperatura Color. indice de Reproduccién Cromatica.

* Fuentes de Luz: Lamparas halégenas. Lamparas fluorescentes y fluorescentes compactas. Lamparas de

descargas: Mercurio halogenado y sodio de alta presion. Electroluminiscentes (LED). Eficiencia con que
cada una transforma la energia eléctrica en luz.

e Luminarias: Funcion. Partes constituyentes. Tipos. Equipos auxiliares. Circuitos de conexion.
Fotométricas o de distribucidon luminosa. Balance Energético. Curvas de distribucion espectral de energia.
® Proyecto Luminotécnico: Alumbrado de interiores y exteriores. Curvas Isolux.

e Calculo de Iluminancia. Nivel de lluminacion requerido de acuerdo a la actividad desarrollada. Polucion

o contaminacion luminica. Eficiencia energética en los sistemas de alumbrado.

e Mantenimiento y conservacion de instalaciones de alumbrado.
e Sistemas de lluminacién y Sefalizacién de Emergencia: auténoma, centralizada.
* Niveles de iluminacion requeridos. Criterio de ubicacion de las luminarias.

2. CONTROL DE MOTORES

CONTENIDOS

CONTENIDOS
NODALES
Mantenimiento de
Motores: Asincrénicos
Trifasicos y
Monofasicos, Motores

de Corriente Continua

e Caracteristicas constructivas generales de las maquinas eléctricas reales (motores de corriente
continua). Motores asincronicos

e Conjunto constructivo. Rotor, estator, carcasa y dispositivos de ventilacidon, nucleo magnético,
bobinado de estator y soportes de bobinado, caja de bornes, dispositivos de toma

de corriente, eje, rodamientos.

* Procedimiento y técnicas de mantenimiento preventivo predictivo y correctivo, analisis de fallos
frecuentes en las maquinas eléctricas. Deteccion rapida de fallas, puesta a masa, bobinas en cortocircuito
y cortadas). Programas de mantenimiento. Técnicas de reparacidon de motores y transformadores.

Operacion y Montaje de
Motores Eléctricos
Asincrdnicos Trifasicos y
Monofasicos, Motores

de Corriente Continua

* Conexionado, borneras de conexion.

® Parametros de funcionamiento caracteristicos de: Motores de Induccion Monofasicos Asincrénicos:(de
fase partida, de espira de sombra., serie de CA o universal). Asincrénicos Trifdsicos. Corriente Continua.
Transformadores potencia.

¢ Sistemas de arranque y control de motores eléctricos: Arranques directos, Inversores de giro y control
de velocidad. Sistema de arranque de motores de induccidn o asincrénicos. Trifasicos con rotor en
cortocircuito: Arranque directo inversores de giro. Monofasico devanado de fase partida, devanados con
capacitor.

¢ Sistema de arranque control y regulacion de motores de corriente continua: Arranque a tensidn
reducida. Arranque manual y con arrancador automatico. Inversién de giro. Sistema de arranque control
y regulacion de motores paso a paso.

e Automatismos para la maniobra de motores eléctricos por medio de légica cableada y programable.
Circuitos de trabajo o potencia y circuitos de control o mando. Funciones caracteristicas del control o
mando. Retencidn y enclavamiento. Gestion de Entradas/Salidas. Representacion gréfica y simbdlica de
esquemas eléctricos.

* Principales Aplicaciones.

e Criterio de seleccion de maquinas eléctricas.




3. AUTOMATISMOS Y PROGRAMACION

CONTENIDOS
NODALES

CONTENIDOS

Tecnologia Neumatica

* Propiedades fundamentales del aire: compresibilidad, dilatacion, densidad. Composicidon quimica.
Humedad relativa y absoluta, contaminantes e impurezas.

* Conceptos de energia y potencia neumatica.

* Magnitudes fisicas utilizadas en el disefio y calculo de sistemas de automatizacion neumatica: fuerza,
presidn, caudal, velocidad, temperatura. Sistemas de unidades e instrumentos de medicidn.

® Principios y leyes fisicas aplicadas al analisis de componentes e instalaciones de automatizacion
neumatica: Punto de rocio, Leyes de Boyle-Mariotte y Gay-Loussac, Ecuaciéon de Continuidad.

e Actuadores lineales: de simple y doble efecto, de simple vastago, doble vastago y sin vastago, en
tandem, componentes de amortiguacion neumatica.

e Actuadores neumaticos: de movimiento giratorio y rotativo; motores neumadticos y actuadores
rotativos.

® Pinzas neumaticas de doble efecto: angulares, radiales y paralelas.

e Valvulas que controlan variables y magnitudes fisicas: valvulas de cierre. Antirretorno, escape rapido.
Valvulas reguladoras de caudal. Valvulas reguladoras y limitadoras de presion.

e Valvulas distribuidoras de vias.

* Accionamientos de valvulas neumaticas: mecanicos, neumaticos y eléctricos

¢ Valvulas de funciones logicas (o) (y): selectoras y de simultaneidad.

e Valvulas combinadas; de secuencia y temporizador neumatico.

* Generadores de vacio por efecto Venturi.

e Sensores de posicion como elementos de adquisicion de sefiales, con contacto mecanico:
interruptores neumaticos limites de carrera. Vacuostatos y presostatos.

Tecnologias aplicadas a la
resolucidn de sistemas de
control

e Analisis y representacidon de sistemas automatizados de tecnologia neumdtica: Representacion
grafica y simbdlica de esquemas neumaticos y eléctricos. Diagrama cronolégico de movimientos;
diagrama espacio—fase; diagrama espacio —tiempo; diagrama espacio—mando.

e Métodos de resolucidn de sistemas automatizados de tecnologia neumatica.

e Método intuitivo; métodos sistematicos: Resolucidn por “cascada” y por “paso a paso”.

e Légica Cableada neumatica y eléctrica: estado “verdadero” y estado “falso” de las variables;
tratamiento de datos a través de valvulas neumaticas o por relé; tratamiento de la seial; retencién y
liberacién por impulsos (funcién memoria); retencidn y enclavamiento. Temporizacién neumatica y
electronica.

e Logica Programable, PLC, Microcontroladores, puertos, configuracidon de entradas salidas, manejo de
entradas y salidas por bit, manejo de entradas y salidas por registro, temporizadores contadores,
bucles, saltos, subrutinas.




TALLER 42 ANO CICLO ORIENTADO ELECTRICIDAD
EJES:
1. CONTROL DE PROCESOS
CONTENIDOS CONTENIDOS
NODALES
Control De Maquinas E | ® Redes de Uso industrial: Protocolos y medios fisicos; Buses de campo; Redes de comunicacion

Instalaciones  Eléctricas | industrial. Interfaces Industriales: Lazos normalizados; Paneles operadores; Sistemas SCADA./ HMI
Industriales * Monitoreo y Control de Variables. Sistemas Control: Sistema de control de presion; Sistema de
control de velocidad; Servosistema (sincros); Sistema de control de temperatura; Control de la posicién
del brazo del robot. Robdtica.

Microcontroladores Monitoreo y Control de Variables. Sistemas Control: Sistema de control de presion; Sistema de control
de velocidad; Servosistema (sincros); Sistema de control de temperatura, presion, humedad
Control Analdgico y Digital visualizacion en display 7 segmentos y LCD

Propdsitos y objetivos generales

La seccion orientacidn a la especialidad Electricidad correspondiente al Taller del Segundo Ciclo tiene, como
propdsito general, contribuir a que los/as alumnos/as tengan una formacion orientada al campo de la
electrotecnia a partir de la seleccidn y el recorte de un conjunto particular de saberes, conocimientos y
habilidades que conjugan y combinan la resolucién de problemas tecnoldgicos, vinculados entre otros
topicos al disefo de instalaciones eléctricas monofasicas, trifasicas, para viviendas y comercios, sistemas de
muy baja tensidn, sistemas eficientes de iluminacién y al control automatico.

El otro eje que conforma esta seccidn esta vinculado al andlisis de funcionamiento, montaje y prueba de
sistemas electromecdnicos, la operacidon sobre componentes, dispositivos, actuadores de base eléctrica,
electrénica, neumatica y mecanica para la resolucidn de problemas tecnolégicos.

Por otra parte, en esta seccion se recuperan y utilizan los saberes y habilidades ligados a las secciones de
Tecnologia Eléctrica - Electrdnica, de lery 2do afio del Taller de Primer Ciclo, en funcidn de las caracteristicas
de los problemas a resolver y los proyectos a desarrollar y construir.

El propdsito es formar un técnico que pueda insertarse al mercado laboral actual.

Secuenciacion

Como puede observarse en el diagrama, las secuencias de los contenidos no son lineales entre los espacios
de aprendizaje.

12 TRIMESTRE 22 TRIMESTRE 32 TRIMESTRE
o INSTALACIONES ELECTRICAS
12 ANO . CONTROL
Y SISTEMAS ELECTRONICOS
. INSTALACIONES AUTOMATIZACION Y A
22 ANO 2 n ELECTRONICA
ELECTRICAS EN EDIFICIOS PROGRAMACION
o INSTALACIONES ELECTRICAS AUTOMATISMOS Y
32 ANO CONTROL DE MOTORES ,
INDUST. PROGRAMACION
42 ANO CONTROL DE PROCESOS | PRACTICAS PROFESIONALIZ. | PRACTICAS PROFESIONALIZ.

Entorno de aprendizaje

Los estudiantes en su mayoria cuentan con un manejo de herramientas adquirido en el primer ciclo, ya que
durante este trayecto trabajaron en un taller adecuado a los recursos didacticos correspondientes, y
organizado segun las tecnologias abordadas. El sector destinado a las practicas de electricidad del segundo
ciclo de la especialidad Electricidad funciona bajo parametros reales tanto fisicos como los valores de tension
que se utilizan y con materiales utilizados en las obras en construccién y en la industria, con lo que la
experimentacion tiene total semejanza con la realidad.

Los alumnos concurren al sector de taller divididos dos grupos, cada grupo comprende a la mitad de la
division.



Los recursos didacticos utilizados, constan de herramientas de mano con sus accesorios y algunas maquinas
como agujereadora de banco dobladoras tornos y soldadura por arco. Ademas de equipamiento de
automatizacidn neumatico, electrénico, eléctrico y robots con los cuales se ensefia programacion.

También se utilizan recursos informaticos y audiovisuales.

Evaluacion

Diagnostica o inicial: Se realizara junto con la indagacion de las ideas previas al iniciar el proceso de ensefianza
— aprendizaje, y permitird tener un panorama sobre los obstaculos que podrian presentarse durante el
desarrollo de las actividades. Se utilizara como instrumento una charla sobre los conocimientos relacionados
con la seguridad en un ambiente industrial y los saberes previos.

Formativa: Se realizard durante todo el proceso de ensefianza — aprendizaje con el objetivo de identificar las
posibles dificultades que puedan tener los alumnos, apuntando a una evaluacién interactiva, que permita
hacer ajustes con la finalidad de alcanzar las metas y objetivos propuestos.

Sumativa o integradora: Se realizard al finalizar el proceso de ensefianza — aprendizaje para comprobar que
los objetivos se han cumplido satisfactoriamente. Se utilizara como instrumento una prueba para evaluar los
contenidos conceptuales y procedimentales y ademas se evaluaran los pasos durante el proceso de
realizacion de los trabajos practicos.



SEGUNDO CICLO ESPECIALIDAD MECANICA

Objetivos generales.

El objetivo principal es obtener un profesional altamente capacitado, con bases tedricas firmes y
actualizadas y una disposicién eminentemente practica en la solucién de problemas técnicos.
Formar estudiantes profesionales con capacidad de observacion, analisis, razonamiento y sintesis,
por la critica reflexiva, la capacidad constructiva.

Planear y desarrollar innovaciones en investigacién y pedagogia, que posibiliten el desarrollo
humano, cientifico y tecnoldgico de manera interdisciplinaria.

Generar una cultura de alumnos estudiantes con continuidad de estudios universitarios/terciarios.
Fortalecimiento académico, personal y profesional del alumnado.

Propdsitos generales:

Creacion de programas y proyectos que estimulen la actitud investigativa de estudiantes

Formar un profesional multidisciplinario capacitado para realizar las siguientes funciones: Disefar,
simular, construir, instalar, mejorar, operar, controlar, mantener y reparar.

Promover en el aula un clima participativo y dialogo que estimule un proceso de construccién del
aprendizaje.

Modelar a los docentes profesionales que estan insertados en el ambiente laboral

Generar comportamientos para lograr Estudiantes con salida laboral especializada.

Dirigir con criterios de excelencia instalaciones, plantas, sistemas, equipos y dispositivos de
funcionamiento mecdnico tales como mdaquinas herramientas, motores, vehiculos, sistemas de
transporte de materiales, instalaciones de climatizacidn y ventilacion e instalaciones y equipos para
transformacion y utilizacion de la energia.

Contenido para la aprobacion:

Aprobacidn de Evaluaciones escritas y orales de la materia
Comprension y aplicacién de los contenidos

Presentismo y participacién del desarrollo de la clase
Entrega, correccidn y aprobacidn de trabajos practicos

Formas de abordar la enseilanza:

Explicacidn y dialogo en sus tres modos (visual, auditivo y kinestésico) para que el alumno pueda
llegar a interrelacionarse con el motor, maquina, herramienta, etc.

Presentacion de videos, PowerPoint, PDF, fotos representando situaciones reales de la materia.
Muestra de piezas reales, nuevas, usadas, proceso de fabricacion, rotas, desgastadas, con fallas, etc.
Contar experiencias reales de la vida sobre un trabajo relacionado dando énfasis al tema a trabajary
su importancia como de las medidas de seguridad a tener en cuenta.

Trabajo en conjunto y relacidn entre teoria y la parte practica de taller.

Visitas didacticas para ver y distinguir sistemas reales con los tedricos vistos en clase

Trabajos practicos o evaluaciones luego de visitas didacticas para fijar lo visto.

Poner en accion todo lo aprendido.

Trabajar de forma Vertical dandole importancia a las materias vistas en afios anterior y su importancia. Luego
expresar y visualizar la importancia de la materia trabajada para futuras materias o la vida profesional.
Socializar con diferentes grupos o materias dentro de la misma especialidad como de otras areas que se
relaciones para encontrar diferentes puntos de vista, diferencias, puntos en comun y darle una visidn
diferente.



UNIDAD CURRICULAR: DIBUJO MECANICO II
Tercer afo del Segundo Ciclo Mecanica
Contenidos nodales.
e Representacion de los componentes mecanicos

e Representaciéon normalizada de informacidon complementaria
e Medios asistidos por computadora 2d — 3d

Objetivos generales.
e Que elalumno se familiarice con las formas de representar piezas, conjuntos mecanicos y soldaduras.

e Que el alumno conozca las normas que debe aplicar segln el objeto determinado.

e Que el alumno sea capaz de solucionar los problemas que se presentan en la interpretacién y
representacion de planos.

e Que el alumno pueda aplicar las herramientas que brinda el Disefo Asistido por Computadora en 3D
y 2D

Propdsitos.
o El propdsito general de la unidad consiste en que el alumno adquiera los conocimientos necesarios

para la representacion de piezas o conjuntos mecanicos.

Representacion de los componentes mecdnicos: Representacion de estructuras metalicas, ruedas dentadas,
rodamientos, resortes, ballestas, tornillos y otros elementos de unién o fijacion. Representacion simplificada
y esquemadtica. Representacion de secciones estriadas, chaveteros, entre otros.

Representacion de informacion complementaria: Representacion de rugosidades y terminaciones
superficiales, referencias de: uniones soldadas, tratamientos térmicos y conformados, listados de materiales,
identificacion de pieza en subconjuntos o conjuntos de piezas. Representacién normalizada de conjuntos
mecanicos, planos de conjuntos, planos de subconjuntos, despieces y lista de materiales. Croquis y planos de
procesos de trabajo de mecanizado de piezas y componentes mecanicos para su fabricacidn. Aplicacidon de
tolerancias, simbolos, sistemas de ajuste, rugosidad en relacién a las tolerancias, aplicando normativa
vigente. Detalles constructivos.

Medios de representacion asistidos por computadora. Croquizado de piezas y componentes de conjuntos
mecanicos. Creacion de ensamblajes en 2D y 3D (conjunto de piezas relacionadas). Creacion de relaciones de
posicion entre las mismas. Generacién de vistas explosivas en 3D. Generacidn de planos impresos de
conjuntos o piezas en 3D por medio de Plotter o impresora. Configuracién de vistas, trazos, espesores, entre
otras variables. Simulacién de movimientos, con deteccién de interferencias o colisiones entre piezas.
Modelizado de maquetas y/o prototipos. Técnicas de prototipeado rapido. Impresoras 3D: distintos tipos.

UNIDAD CURRICULAR: DIBUJO MECANICO
Segundo ano del Segundo Ciclo Mecanica
Contenidos nodales.

e Representacion de detalles

e Representacion de Parametros Dimensionales
e Meétodos Asistido por computadora 2d

Objetivos generales.
e Que el alumno se familiarice con las formas de representar piezas y conjuntos mecdanicos.

e Que el alumno conozca las normas que debe aplicar segun el objeto determinado.
e Que el alumno sea capaz de solucionar los problemas que se presentan en la interpretacion y
representaciéon de planos.
e Que el alumno pueda aplicar las herramientas que brinda el Disefo Asistido por Computadora en 2D
Propdsitos.



e El propdsito general de la unidad consiste en que el alumno adquiera los conocimientos necesarios
de la aplicacion de la geometria descriptiva, asi como la representacion de conjuntos y subconjuntos
de piezas mecanicas.

Representacion de detalles: Representacion de vistas: parciales, locales, interrumpidas. Representacion de
cortes totales y parciales. Confeccion de planos de despieces, conjuntos y subconjuntos de piezas mecdnicas.
Lista de materiales. Despiece explotado de grupos mecdnicos funcionales sencillos para demostrar su armado.
Conjuntos mecdnicos y perfiles normalizados. Uniones soldadas.

Representacion de pardmetros dimensionales: Sistemas de acotaciones: en cadena, en paralelo,
combinadas, progresivas y por coordenadas; Acotaciones de tolerancias dimensionales, tolerancias
geomeétricas y funcionales.

Medios asistidos por computadora: Empleo de software de disefio mecdnico. AUTODAD 2D: dibujo en 2
dimensiones, funciones de dibujo del programa, edicién para imprimir, capas/layers, trazos, tipos de lineas,
funciones especiales, comandos rdpidos, acotacion en general, toleracion geométrica, tolerancias
dimensionales, guardar archivos en sus diferentes formatos, etc.

UNIDAD CURRICULAR: ELECTROTECNIA
Segundo ano del Segundo Ciclo Mecdnica
Contenidos nodales.
e Magnetismo y circuitos magnéticos en corriente continua y alterna

e Proteccion de instalaciones eléctricas.
e Transformadores eléctricos
e Maquinas eléctricas rotantes
e Control de motores eléctricos
Objetivos generales.
e Aplicacion de los circuitos magnéticos en corriente continua y alterna.
e Aplicacion de los elementos de proteccion eléctrica, en las diferentes maquinas que se presentan
generalmente en talleres y laboratorios.
e Aplicacion de los diferentes transformadores que se pueden encontrar en la vida real.
e Aplicacion de los conceptos sobre maquinas eléctricas y sus controles.
Propasitos.
o El propdsito general de la unidad curricular es que el alumno tome los conocimientos necesarios
sobre diversos aspectos relacionados con la Electricidad y el Magnetismo.
Magnetismo y circuitos magnéticos en corriente continua y alterna. Campo magnético: Campo creado por
una corriente. Lineas de fuerza y flujo magnético. Teorema de Ampere. Induccidn magnética en un toroide y
en un solenoide. Fuerzas entre corrientes eléctricas. Trabajo electromagnético. Par sobre un conductor
cerrado. Fuerza electromotriz inducida. Ley de Faraday. Ley de Lenz. Circuitos magnéticos: Propiedades
magnéticas de la materia. Curvas de magnetizacién. Permeabilidad magnética. Ciclo de Histéresis. Perdidas
en hierro, corrientes de Foucault, Ley de Hopkinson, Ley de Ampere, Ley de Gauss. Fuerza magnetomotriz

(fmm). Reluctancia. Circuitos Eléctricos equivalentes. Leyes de Kirchoff aplicadas a los circuitos magnéticos.
Reactor ideal y real.

Proteccion de instalaciones eléctricas. Elementos de proteccion, fusibles, interruptores termomagnéticos,
interruptores diferenciales. Selectividad de las protecciones. Protector de Tensidn.

Transformadores eléctricos. Transformadores Monofasicos: Principio de funcionamiento. Transformador
ideal, Relacidn de transformacion, Circuito Equivalente. El transformador en vacio y bajo carga, diagramas
fasoriales. Pérdidas. Rendimiento. Conexionado. Transformadores reductores, elevadores e igualadores.
Autotransformador. Transformadores Trifasicos: Conexionados, tipos y aplicaciones.



Maquinas eléctricas rotantes. Maquinas de corriente continua: Balance energético en la conversidn de la
energia eléctrica a mecanica. Funcién del campo magnético en el proceso. Descripcidon del motor de corriente
continua. Partes que lo componen, funcidn y caracteristicas constructivas de cada una de ellas.
Funcionamiento del conjunto escobillas-colector. Funcidon de los polos de conmutaciéon. Motores auto
excitados: circuito equivalente, ecuacion de equilibrio de tensiones, variacidon de velocidad, inversion del
sentido de giro, curva caracteristica mecanica (velocidad-cupla) y aplicaciones, de los motores con excitacion
serie, con excitacion paralelo, con excitacion compuesta. Motor de corriente alterna asincrono: Motor
asincrono trifasico: Conjunto constructivo. Rotor, estator, carcasa y dispositivos de ventilacién, nucleo
magnético, bobinado de estator y soportes de bobinado, caja de bornes, dispositivos de toma de corriente,
eje, rodamientos. Principio de funcionamiento. Reduccidn de potencia por pérdidas en cada una de las partes
gque componen la maquina. Motor asincrono monofasico: disposicidn constructiva, principio de
funcionamiento y aplicaciones.

Control de motores eléctricos. De Induccién o Asincrdnicos: Caracteristicas constructivas y funcionales de
los elementos de potencia o salida a motor: Clasificacién y eleccién de los distintos aparatos por su funcion,
Asociaciones y coordinaciones: Seccionadores: Apertura y cierre con y sin carga. Protecciones contra
Cortocircuitos: Guarda motores magnéticos. Protecciones contra sobrecarga: Relés térmicos, Conmutadores
Electromecanicos: Contactores. Sistemas de arranque de motores de induccién o asincronos: Trifasicos con
rotor en cortocircuito: Arranque directo o a tensiones reducidas (arrancador estrella-tridngulo, arranque por
resistencias estatdricas, auto transformador de arranque y arrancador electrdnico) Trifdsico con rotor
bobinado: Arrancadores por resistencias rotdricas: Monofdsico con devanado auxiliar. Funciones
caracteristicas del control o mando en diferentes sistemas de arranques manuales o automaticos inversores
de marcha. Retencidn y enclavamiento. Gestion de Entradas/Salidas. De Corriente Continua: Sistema de
arranque control y regulacién de motores de corriente continua: Arranque a tension reducida, arranque
manual y con arrancador automatico. Inversién de giro, Sistema de arranque control y regulacion de motores
paso a paso.

UNIDAD CURRICULAR: HIDRAULICA INDUSTRIAL
Segundo ano del Segundo Ciclo Mecanica
Contenidos nodales.

e (Caracteristicas Fisicas de los fluidos

e Teorema general de la hidrostatica
e Transporte y tratamiento de fluidos
e Equipos hidraulicos
Objetivos generales.
e Aplicacion de la Tecnologia Hidraulica con el objeto de reconocer y resolver diferentes problemas
reales.
e Aplicacion del transporte y tratamiento de los fluidos hidraulicos con el objeto de poder calcular y
disenar diferentes tipos de cafierias, para distintos tipos de fluidos.
e Aplicar los conocimientos acerca de equipos hidraulicos para poder mensurar diferentes sistemas
industriales en los cuales estos equipos se encuentran.
e Conocimiento de mandos hidraulicos, valvulas y actuadores, para su aplicacion en temas de
automatizacion.
Propasitos.
e El propdsito general de la unidad curricular es que el alumno adquiera los conocimientos necesarios
sobre diversos aspectos relacionados con la Hidraulica.

Caracteristicas fisicas de los fluidos: Propiedades: Densidad, tensién superficial, viscosidad cinematica y
dinamica, compresibilidad, punto de fluidez. Ecuaciones basicas de la estatica de los fluidos: presion,
definicion.



Teoremas generales de la hidrostdtica. Principio de Pascal. Sistemas de unidades de uso habitual e
instrumentos de medicion. Principio de Arquimedes, definicién de empuje hidrostatico. Equilibrio: flotacidn.
Fluidos ideales. Fuerzas actuantes en los fluidos en movimiento. Definicion de caudal, unidades. Ecuacion de
la continuidad, teorema de Bernoulli. Plano de carga hidrodindmica, linea de carga piezométrica y plano de
comparacion. Fluidos reales. Viscosidad, coeficiente de viscosidad cinematica y dinamica. Regimenes laminar
y turbulento. Experiencias y N° de Reynolds. El teorema de Bernoulli, aplicacion a fluidos reales. Concepto de
pérdida de carga. Ecuacion de Hagen — Poiseuille para régimen laminar. Analisis Dimensional. Pérdida de
carga por friccion. Fdrmulas practicas para calculo de caferias. Férmula de Darcy-Weisbach. Diagrama de
Moody. Coeficiente de friccion. Salida de liquidos por orificios libres. Teorema de Torricelli. Sifén. Medidor
Venturi. Tubo de Pitot.

Transporte y tratamiento de los fluidos. Disefio de cafierias (piping): Concepto de pérdidas de carga
continuas (debidas a las caferias) y locales (debidas a los accesorios usuales). Calculos necesarios para su
determinacién. Variables que intervienen. Empleo de graficos, tablas, etc. Simbologia de representacion
grafica.

Equipos hidrdulicos. Generacion de presion en los fluidos. Equipos y dispositivos para la generacién de
presion hidrdulica. Bombas hidrodinamicas o rotodindmicas, del tipo centrifugas o turbinas. Bombas
hidrostaticas, volumétricas, o de desplazamiento positivo. De caudal constante: a engranajes, de paletas, de
pistones radiales y axiales. De caudal variable: de paletas, de pistones radiales y axiales de eje inclinado o
placa inclinada. Caracteristicas referidas a: caudal, fuerza, trabajo, potencia, rendimiento, temperatura,
resistencia hidraulica. Curvas caracteristicas y seleccidn. Turbinas Hidraulicas de accidn y reaccidn Pelton y
Francis. Clasificacidn y aplicacion.

UNIDAD CURRICULAR: INSTALACIONES INDUSTRIALES Y MANTENIMIENTO
Cuarto aio del Segundo Ciclo Mecanica
Contenidos nodales.

e Disefo de instalaciones

e Montaje y puesta a punto de instalaciones industriales
e Mantenimiento de instalaciones industriales

Objetivos generales.
e Que el alumno domine la metodologia a seguir en la elaboracién de un proyecto de instalaciones

industriales.

e Que el alumno sea capaz de elaborar el proyecto de instalaciones industriales de baja complejidad;
estableciendo los parametros de operacion, dimensionando las conducciones, seleccionando los
equipos y accesorios mas adecuados y elaborando la documentacién técnica correspondiente.

e Que el alumno conozca los métodos y dispositivos utilizados en el montaje de diversas instalaciones.

e Que el alumno comprenda la importancia del empleo de las normas técnicas de aplicacion.

e Que el alumno conozca las reglamentaciones vigentes, disposiciones legales y habilitaciones
requeridas, en que se enmarca todo proyecto de instalacion industrial.

e Que el alumno comprenda la importancia de las disposiciones concernientes a impacto social y
proteccion del medioambiente.

e Que el alumno sea capaz de evaluar el comportamiento de una instalaciéon industrial de baja
complejidad, a partir de las mediciones y pruebas correspondientes, y pueda extraer conclusiones
sobre su capacidad y seguridad de operacion.

e Que el alumno comprenda la problematica del mantenimiento industrial.

e Que el alumno sea capaz de elaborar un plan de mantenimiento, atendiendo a los criterios actuales,
normas de aplicacién y disposiciones legales vigentes.



e Que el alumno sea capaz de efectuar el mantenimiento sobre instalaciones industriales de baja
complejidad.

e Que el alumno sea capaz de efectuar el mantenimiento en los equipos de elevacion mas utilizados.

Propdsitos.

e Que el alumno adquiera los conocimientos necesarios sobre el disefio, cdlculo, montaje vy
mantenimiento de las instalaciones de aplicacién industrial; de manera que sea capaz de realizar el
proyecto y ejecucién de una instalacién industrial simple.

e Que el alumno domine las bases del mantenimiento industrial, atendiendo a los métodos
establecidos, pudiendo aplicarlo en diferentes instalaciones.

Diseio de instalaciones. Definicion de disefio como etapa del proyecto de montaje de instalaciones
mecanicas (maquinas, equipos mecanicos, eléctricos, neumaticos e hidraulicos). Analisis de las condiciones
de servicio de una instalacion industrial. Variables Técnicas: Cdlculo y seleccién de maquinas y equipos de
generacion y transformacion. Calculo del sistema de distribucion, planificacion funcional y espacial en una
instalacion. Manejo de software y simuladores especificos. Variables econémicas: costos, relaciéon costo-
cantidad, costo-proceso y costo-recursos. Criterios y modelos de confeccion de la documentacion técnica
asociada a las tareas de montaje, puesta a punto y mantenimiento de las instalaciones. Criterios e
instrumentos para el seguimiento y evaluacidn de proyectos de instalacion.

Montaje y puesta a punto de instalaciones industriales. Montaje: Calculo y disefio de emplazamientos.
Elementos de fijaciéon y montaje (bridas, brocas, anclajes, seguros, entre otros). Técnicas de montaje de
madaquinas, equipos y componentes de distribuciéon. Normativas vinculadas al montaje de instalaciones
mecanicas, hidrdulicas y neumaticas de caracter nacional y jurisdiccional. Confeccién de documentacion
técnica especifica para las acciones de montaje en instalaciones. Puesta a punto: Regulacidon de variables
operativas (longitud, potencia, presiones, temperaturas, entre otras). Puesta en régimen. Control de
variables. Equipos e instrumentos de puesta a punto de instalaciones industriales.

Mantenimiento de instalaciones industriales. Mantenimiento General: Normativas vigentes.
Mantenimiento Correctivo. Mantenimiento preventivo. Definiciones. Significado e importancia. Bases.
Inspecciones periddicas, pequefas reparaciones y ajustes, recomendaciones de mejoras. Inicio de la orden
de trabajo. Ventajas para una planta industrial: reduccién de roturas y/o reparaciones graves y costosas, de
mano de obra inactiva, de pérdida de produccidn, etc. Mantenimiento Preventivo: Estudio de las condiciones
de una planta industrial. La inspeccidn. Informe de inspecciones. Método para su uso en la practica.
Frecuencia de la inspeccion de equipos. Analisis de frecuencia. Analisis técnico de los equipos: edad,
condiciones y valor: severidad del servicio; dispositivos de seguridad; horas de operacidn; susceptibilidad a
desgastes prematuros, averias y desajustes. Anadlisis de datos extraidos del archivo con que cuenta la planta:
inconvenientes en el servicio. ensayos; equipos nuevos; informes de los inspectores de M. P. Planificacion de
Frecuencia del Mantenimiento Preventivo: edificios; instalaciones eléctricas, de calefaccion y cafierias de
baja presion; instalaciones vapor de alta presidn; instalaciones de proteccidén (cafierias de agua contra
incendio, conexiones de mangueras, llaves de paso, etc.); elevadores, montacargas y ascensores, en los que
se practicara una revisacion de la parte eléctrica, mecdnica, cables de acero y lubricaciéon. Cojinetes a friccion;
instalaciones de agua potable; controles electrénicos. Mantenimiento de maquinas térmicas. Programacion
de Mantenimiento Preventivo. Funciones de servicio o grupos: de rutina, de mantenimiento preventivo, de
trabajos casuales. Programacion general e individual. Relaciones entre el M. P. y la producciéon. Organizacion
de las inspecciones. Capacitacién del personal para efectuar inspecciones. Planificacién en M. P: folletos y
manuales técnicos. Anotaciones, registros y demds trabajos de oficina. Mantenimiento Predictivo:
Caracteristicas; Funciones; Aplicaciones; Objetivos. Mantenimiento Productivo Total (T. P. M.). Concepto.
Implementacién. Cinco puntos del T. P. M. Diagnostico en mantenimiento: Lubricacién; Vibraciones y
Termografia.



UNIDAD CURRICULAR: INSTALACIONES TERMOMECANICAS
Cuarto aio del Segundo Ciclo Mecanica
Contenidos nodales.

e Equipos de Generacion

e Diferentes tipos de motores térmicos.
e Combustion, combustibles.
e Fuentes de energia térmica no convencional
e Maquinas térmicas
e Evacuacidn y tratamiento de fluidos
Objetivos generales.
e Que el alumno comprenda la problematica del aprovechamiento de la energia térmica, en la forma
mas integral posible.
Propdsitos.
e Que el alumno alcance un dominio basico sobre las distintas tecnologias abordadas, pudiendo
describir, explicar e interpretar los procesos involucrados.
e Que el alumno conozca las particularidades técnicas de los equipos e instalaciones utilizadas.
e Que el alumno sea capaz de interpretar y representar los pardmetros de operacidn basicos de cada
proceso.
e Que el alumno domine las bases para la seleccidn de un equipo determinado.
e Que el alumno sea capaz de establecer comparaciones y determinar la conveniencia de un proceso
dado, en funcién de sus ventajas e inconvenientes.
e Que el alumno comprenda los riesgos involucrados en la operacidn de las instalaciones térmicas, y
en el manejo de los diferentes combustibles.

Equipos de generacion. Generadores de vapor: Calderas. Descripcion y clasificaciéon: Circulacién agua-vapor;
Hogar; Quemadores; Economizador; Sobrecalentado y recalentador; Precalentador de aire. Produccidn,
Consumo, Potencia, Rendimiento y Balance térmico. Acondicionamiento del agua de alimentacién.
Instalacion, operacion y mantenimiento. Aplicaciones. Generadores de presion: Compresores, Ventiladores
y Sopladores: Clasificacion de los compresores. Compresores alternativos: partes constitutivas, compresion
en una etapa sin y con espacio nocivo, influencia del espacio nocivo, rendimiento volumétrico real y
convencional, compresion isotérmica, compresion en mas de una etapa, refrigeracion intermedia.
Compresores radiales y axiales: caracteristicas generales, aplicaciones y curvas caracteristicas. Ventiladores
y sopladores: caracteristicas generales, aplicaciones y curvas caracteristicas.

Combustion y combustibles. Equipos de transporte. Combustion y Combustibles: Definiciones. Conceptos
fundamentales sobre la combustidn - Clasificacién de los combustibles: sélidos, liquidos y gaseosos. Formas
de expresar su composicion quimica. Produccion, almacenamiento y transporte. Resefa de los combustibles
argentinos. Tipos de combustion. Calculo de la cantidad de aire necesario, de la cantidad de productos y de
la relacién aire-combustible. Determinacién del poder calorifico. Control de la combustion. Petréleo y
derivados: Almacenamiento, caracteristicas, condiciones de seguridad. Tuberias para su transporte, valvulas,
circuitos, condiciones de transporte. Factores para la eleccién. Vapor de agua: Tuberias para su transporte,
caracteristicas, condiciones de seguridad. Valvulas, circuitos, condiciones de transporte.

Fuentes de energia térmica no convencionales. Energia nuclear, termo solar y geotérmica. Sus usos y
aplicaciones.

Mdquinas térmicas. Turbinas de Vapor: Descripcion y clasificacion. Tipos de turbinas: accién y reaccién.
Escalonamientos de presion y velocidad. Elementos constitutivos de las turbinas de vapor. Trabajo mecanico
producido. Consumo y rendimiento. Instalacién, operacién y mantenimiento. Condensadores. Aplicaciones:
central térmica convencional. Turbinas de Gas: Descripcidn y clasificacion. Elementos constitutivos de las
turbinas de gas. Consumo y rendimiento. Instalacién, operacién y mantenimiento. Aplicaciones: ciclo
combinado; turbocompresores; turborreactores. Motores Endotérmicos Alternativos: Esquema vy



nomenclatura del motor alternativo. Clasificacion de los motores alternativos. Ciclo operativo de 4 tiempos
y de 2tiempos. Diagrama de trabajo y diagrama de mando. Elementos constitutivos. Sistema de distribucion.
Sistema de refrigeracidn. Sistema de lubricaciéon. Motores de encendido por chispa (Otto): combustién,
carburacién e inyeccion, encendido, sobrealimentacion. Motores de encendido por compresién (Diesel):
combustidn, sistemas de inyeccion y regulacién, sobrealimentacién. Rendimiento y performance. Curvas
caracteristicas. Instalacién, operacidn y mantenimiento. Aplicaciones. Instalaciones Frigorificas. Esquema y
nomenclatura de una instalacidon frigorifica. Fundamento de su funcionamiento. Tipos industriales y
domésticos. Compresores. Condensadores. Valvulas de expansion. Turbo expansores. Refrigerantes:
clasificacidn e identificacidn. Instalaciones de aire acondicionado. Cdmaras frigorificas. Instalacion, operacion
y mantenimiento. Intercambiadores de Calor. Fundamentos de intercambio de calor entre dos fluidos. Tipos
de intercambiadores: casco y tubos, placas, etc. Cdlculo y seleccidn de un intercambiador de calor.
Instalacidn, operaciéon y mantenimiento. Aplicaciones.

Evacuacion y tratamientos de fluidos. Sistema de calentamiento: Recalentadores de conveccion y de
radiacion, caracteristicas. Factores para la eleccidn. Sistemas para el filtrado: Filtros, caracteristicas. Factores
para su eleccidn. Evacuacion de gases: Extractores, tuberias, chimeneas, caracteristicas. Tratamientos para
evitar la contaminacién ambiental. Evacuacién de liquidos: bombas, tuberias, almacenamiento.

UNIDAD CURRICULAR: INSTRUMENTACION Y ENSAYO DE MAQUINAS Y MOTORES
Cuarto aio del Segundo Ciclo Mecanica
Contenidos nodales.

e Mediciones e instrumentacion

e Ensayos de maquinas y motores
Objetivos generales.

e Que el alumno alcance un dominio bdsico sobre las distintas técnicas de medicion.

e Que el alumno conozca las particularidades técnicas de los equipos y/o instrumentos empleados.

e Que el alumno sea capaz de describir, explicar, interpretar e informar por escrito los resultados de
un ensayo.

e Que el alumno domine las bases para la seleccidn de un instrumento de medicidon determinado y sea
capaz de establecer comparaciones y determinar la conveniencia de un método de medicidn, en
funcién de sus ventajas e inconvenientes.

e Que el alumno comprenda los riesgos involucrados en la operacion de las instalaciones donde debe
interactuarse con mdaquinas térmicas y conducciones de fluidos a elevada temperatura.

Propdsitos.

e Que el alumno comprenda qué y como se miden las magnitudes que rigen el funcionamiento de las
mdaquinas e instalaciones térmicas, y cémo a partir de dichas mediciones se obtienen las
caracteristicas funcionales de estos equipos

e Se pretende que el alumno comprenda la metodologia del ensayo de maquinas e instalaciones
térmicas, pudiendo interpretar sus resultados, extraer conclusiones y elaborar los informes
correspondientes.

Mediciones e instrumentacion. Medicion de la Temperatura. Generalidades. Escalas termomeétricas.
Termdmetros de columna. Termémetros bimetalicos. Termocuplas (termopares). Termorresistencias (RTD).
Termistores. Sistemas térmicos llenos. Termdmetros infrarrojos. Termdgrafos. Pirdmetros. Conos
pirométricos. Seleccion e instalacion de los distintos sistemas de medicidn de temperatura. Medicidn de la
Presién. Generalidades. Escalas de presion. Mandmetros de columna liquida. Manémetros de capsula
eldstica. Mandmetros de diafragma. Mandmetros de tubo Bourdon. Mandmetros piezoeléctricos.
Vacuémetros. Barémetros. Calibraciéon de mandmetros: normas de aplicacion, mandmetro patrdn, balanza
de pesos muertos. Seleccién e instalaciéon de los distintos sistemas de medicion de presion. Medicion del
Caudal. Generalidades. Determinacion del consumo de un liquido por medicidén volumétrica. Determinacion



del consumo de un liquido por pesada. Caudalimetros de cuerpo flotante: flotdmetros, rotametros.
Mandmetro diferencial. Placa orificio. Tubo Venturi. Tobera. Tubo Pitot. Instrumentos no convencionales
para medicion del caudal. Métodos de medicidon y aplicaciones. Medicién de la Velocidad angular.
Generalidades. Cuenta vueltas. Tacometros mecanicos. Tacdmetros opticos. Tacémetros electrénicos.
Estroboscopios. Métodos de medicidn. Medicion de la Humedad. Generalidades. Mezcla de aire y vapor de
agua. Humedad maxima, humedad absoluta y humedad relativa. Temperatura de bulbo himedo. Punto de
rocio. Diagrama de Mollier. Higrdmetros de fibras. Higrémetros electrénicos. Métodos de medicion y
aplicaciones. Mediciéon de la Potencia. Generalidades. Determinacion de potencia indicada. Aparatos
indicadores. Determinacion de potencia efectiva. Dinamémetros de friccion mecanica. Dinamdmetros de
friccion hidrdulica. Dinamdmetros aerodinamicos. Dinamdmetros eléctricos. Determinacion de la potencia
de friccion. Determinacion de la potencia mediante el método Morse. Aplicaciones.

Ensayos de mdquinas y motores. Ensayo de recipientes a presiéon. Normas de aplicacion. Instrumental
necesario. Prueba hidraulica. Procedimiento de ensayo. Preparacion del informe. Ensayo de instalaciones de
vapor. Normas de aplicacidn. Instrumental necesario. Determinacion de la produccion de vapor de la caldera,
consumo especifico y potencia de la misma. Potencia, consumo especifico y rendimiento de la turbina.
Rendimiento de la expansion. Rendimiento del ciclo. Procedimiento de ensayo. Preparacion del informe.
Ensayo de Turbinas de gas. Normas de aplicacién. Instrumental necesario. Determinacién de los principales
parametros de funcionamiento: potencia/empuje, consumo especifico, temperaturas de trabajo.
Procedimiento de ensayo. Preparacion del informe. Ensayo de Motores. Normas de aplicacion. Instrumental
necesario. Determinacidn del par motor, potencia efectiva y consumo especifico. Calculo de rendimientos.
Representacién grafica de resultados. Procedimiento de ensayo. Preparacion del informe. Ensayo de
Compresores. Normas de aplicacion. Instrumental necesario. Determinacion del desplazamiento, caudal,
potencia y rendimientos. Procedimiento de ensayo. Preparacion del informe. Ensayo de Bombas. Normas de
aplicacion. Instrumental necesario. Determinaciéon de las curvas caracteristicas, potencia y rendimiento.
Procedimiento de ensayo. Preparaciéon del informe. Ensayo de Frigorificos. Normas de aplicacion.
Instrumental necesario. Pruebas de fugas. Determinacion de la masa de refrigerante. Procedimiento de
ensayo. Preparacion del informe.

UNIDAD CURRICULAR: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
Tercer afio del Segundo Ciclo Mecanica
Contenidos nodales.

e Ensayos destructivos estaticos

e Ensayos destructivos dindmicos
e Ensayos no destructivos
e Andlisis metalografico
e Ensayos de templabilidad
e Ensayos de plasticos
Objetivos generales.
e Cumplir con los propositos de la asignatura, es decir que los alumnos sean capaces de: Realizar
ensayos destructivos, de acuerdo a normativa y/o procedimientos.
e Realizar END de acuerdo a normas y procedimientos.
e (Caracterizar materiales en base a resultados de ensayos realizados.
e Conocer procedimiento de calibracién y certificacion de equipos.
e Interpretar resultados de ensayos para su aplicacion al calculo en otras asignaturas afines.
e Realizar informes de acuerdo a normas.
e Realizar ensayos metalograficos (preparacion de probetas y andlisis de la estructura metalogréfica
en diversos aceros).
Propasitos.



e Que el alumno adquiera conocimientos tedrico-practicos que le permitan medir propiedades,
fundamentalmente mecdnicas a diversos materiales (aleaciones metalicas, polimeros, cerdmicos y
compuestos), mediante el uso de diversos equipos e instrumentos, siguiendo normas y
procedimientos establecidos a tal fin.

Ensayos destructivos estdticos. Traccion: descripcion del ensayo, las maquinas universales, distintos tipos:
mono columna, de dos columnas, de accionamiento servo hidraulico o electromecdnico. Su operacion.
Normalizacién. Diagramas Carga- Alargamiento y Tensidn-Deformacidn. Periodo elastico y plastico. Probetas
normalizadas e industriales. Ensayo de componentes, piezas y conjuntos. Ley de semejanza. Determinaciones
a realizar en el ensayo: tensiones significativas: al limite proporcional, de fluencia o sus equivalentes (limites
convencionales), maxima. Deformaciones: alargamiento de rotura, estriccion. Velocidad de aplicacién de
cargas. Instrumentos de medicidn: de cargas mecanicos (aro dinamométrico), hidraulicos, eléctricos (celdas
de carga); de deformaciones: extensometros mecanicos, eléctricos, (de inductancia o resistencia variable).
Ensayo de distintos materiales: metales, plasticos y gomas. Evaluacién de la ductilidad, tenacidad vy
resiliencia. Traccidn a altas y bajas temperaturas y en el tiempo: ensayo Creep. Fotoelasticidad. Compresién:
comparacion de efectos de la aplicacion de carga sobre distintos materiales. Maquinas, normas y probetas
empleadas. Determinaciones. Evaluacién de la maleabilidad. Flexion: ensayo de materiales fragiles.
Determinaciones a efectuar. Normalizacién. Torsion: finalidad y determinaciones a efectuar. Normas.
Probetas. Diagramas de Momento torsor dangulo de giro de deformacidn. Ensayos de torsién de materiales
fragiles y deformables. Instrumentos de medicién de carga y angulo de deformacién. Corte o cizallamiento:
finalidad. Normas. Dispositivos para el ensayo. Ensayos tecnolégicos: Plegado: finalidad y principio del
ensayo. Embutido: dispositivos empleados. Normas. Probetas. Prueba Erichsen. Ensayos de Dureza:
consideraciones comunes a todos los métodos. Métodos Brinell, Rockwell standard y superficial, Vickers,
Leeb, Microdureza Vickers y Knoop. Normas, equipos de ensayo, cargas, penetradores, tiempos de
aplicacion, probetas. Aplicacion de cargas mediante pesas o censada por celda de carga. Bloques patrén.
Equivalencias entre distintas escalas y tipos de dureza. Durémetros de banco y portatiles.

Ensayos destructivos dindmicos. Choque o Impacto: flexion (Charpy e Izod) y traccion por choque. Distintos
métodos. Maquinas empleadas: tipo péndulo y de caida libre. Probetas. Normalizacién. Valores a determinar.
Resiliencia. Tipos de fractura: ductil y fragil. Influencia de la temperatura en la tenacidad. Ensayo con
temperaturas sub-cero. Determinacion de la temperatura de transicidn ductil-fragil. Fatiga: principios de la
falla por fatiga. Distintos tipos de solicitaciones. Fatiga por flexion rotativa. Fatiga por traccion compresion.
Determinacion de la resistencia a la fatiga. Curva de Wohler. Ensayo de series de probetas. Identificaciéon de
las fracturas clasicas de fatiga.

Ensayos no destructivos. Ensayos basados en radiaciones electromagnéticas: Métodos dpticos: examen
visual (EV), endoscopias. Métodos radiograficos (RT): rayos X, Gammagrafia. Métodos basados en fendmenos
eléctricos y magnéticos: particulas magnetizables (MT) (magnaflux), particulas eléctricas, corrientes
inducidas (ET). Métodos basados en vibraciones sonoras: ultrasonido (UT), métodos sonoros, emision
acustica (AE). Métodos basados en transporte de materia: liquidos penetrantes (PT), particulas filtradas,
ensayo de pérdidas. Ensayo espectrofotométrico: Conocimiento de los materiales a través de la
espectrofotometria. Ley de Lambert.

Andlisis metalogrdfico. Distintas estructuras metalograficas de los aceros al carbono o de baja aleacion.
Estructuras basicas observables a temperatura ambiente. Asociacion de las estructuras con el diagrama de
equilibrio Fe-Cy con sus propiedades. Proceso de obtencion de muestras. Practicas de corte, inclusion, pulido
y observacion al microscopio de estructuras tipicas. Macroscopias y microscopias. Equipamientos:
microscopios, cortadoras, incluidoras, pulidora, ataque y reactivos.

Ensayo de templabilidad y ensayos en pldsticos. Ensayos de templabilidad. Obtencién de las curvas.
Comparacidon de curvas Jominy segln su templabilidad. Bandas de Templabilidad. Curvas de Lamont.
Templabilidad de los aceros de cementacién. Calculos. Uso de tablas de templabilidad. En los plasticos:
Evaluacién de la materia prima con la que se obtienen productos plasticos (PE, PP, PVC, PE-X, PA6, PC, entre
otros). Ensayos de indice de fluidez, densidad temperatura de reblandecimiento, opacidad, envejecimiento
térmico, envejecimiento artificial acelerado, maquinabilidad, entre otros.



UNIDAD CURRICULAR: MECANICA TECNICA
Segundo ano del Segundo Ciclo Mecanica
Contenidos nodales.

e Fuerzas

e Equilibrio
e Movimiento
e Trabajoy energia
e Esfuerzos caracteristicos
Objetivos generales.
e Lograr la aplicacién de los temas enunciados para la resolucidn de problemas en entornos reales.

Propositos.
e Que el alumno adquiera los conocimientos necesarios sobre diversos aspectos referidos a la Estatica,

Cinematica y Dinamica.
Fuerzas. Definicién de fuerza y modelo vectorial para su anadlisis. Sistema de fuerzas coplanares: concurrentes
y no concurrentes. Composicion grafica de los sistemas. Definicion de resultante. Método grafico de
resolucidn: Poligono funicular. Método analitico: Proyecciones sobre ejes cartesianos. Descomposicion de
fuerzas en dos y tres direcciones. Momento estatico de una fuerza. Momento de un sistema de fuerzas.
Determinacion grafica y analitica del momento de la resultante. Cuplas. Traslacion de cuplas.
Equilibrio. Condiciones generales de equilibrio. Definicién de equilibrante. Centro de gravedad. Baricentro.
Equilibrio de cuerpos suspendidos y cuerpos apoyados. Vinculos. Reacciones de vinculo. Teorema de
Varignon. Equilibrio de sistemas vinculados. Distribucion de cargas. Esfuerzo tangencial y normal.
Movimiento. Definicién de particulas en movimiento. Composicion de movimientos: Traslado y rotacion de
un sistema rigido. Movimiento de una figura en su plano. Centro instantaneo de rotacién. Primer principio
de Newton: Inercia. Definicion de masa. Centro de masa y Momento de inercia. Teorema de Steiner:
Momento de inercia axial y polar. Momento de inercia de un rectangulo, tridngulo y circulo. Momentos
centrifugos. Radio de giro. Momento resistente. Segundo principio de Newton: Fuerza - Masa. Definicion de
Aceleracion: media e instantanea. Definicion de Rozamiento. Primera y segunda especie. Coeficiente de
rozamiento por deslizamiento. Equilibrio sobre un plano inclinado. Composicion grafica para el calculo del
rozamiento. Impulso y cantidad de movimiento. Conservacion de la cantidad de movimiento. Teoria
elemental del choque plastico y eldstico. Movimiento general de un cuerpo rigido. Tercer principio de
Newton: Accidn y Reaccidn. Equilibrio aplicado al plano inclinado.
Trabajo y energia. Definicidn de trabajo, energia y potencia. Unidades. Energia potencial y cinética. Teorema
de las fuerzas vivas. Aplicacidn en la traslacién y la rotacién. Conservacién de la energia.
Esfuerzos caracteristicos. Diversos tipos de cargas y apoyos; esfuerzo normal, esfuerzo cortante y momento
flector; diagramas de esfuerzos cortantes, esfuerzos normales y de momentos flectores. Diagramas de
caracteristicas. Uso de tablas de perfiles.

UNIDAD CURRICULAR: MECANISMOS
Tercer afio del Segundo Ciclo Mecanica
Contenidos nodales.

e Dinamica del cuerpo puntual

e Cinematica del cuerpo puntual
e Organos de transmision
e Transmision por érganos rigidos
Objetivos generales.
e Aplicacion de los conceptos de dinamica del cuerpo puntual.

e Aplicaciéon de los conceptos de la cinematica del cuerpo puntual.
e Aplicacion de los conceptos de dimensionamiento y calculo de los drganos de transmision



Propdsitos.
e Que el alumno tome los conocimientos necesarios sobre diversos aspectos relacionados con el
movimiento de los diferentes mecanismos utilizados en las maquinas mecanicas.

Dindmica del cuerpo puntual: Rozamiento. Naturaleza de los rozamientos. Leyes del rozamiento de primera
especie. Angulo limite. Comportamiento en los movimientos de ascenso y descenso. Calculo y determinacién
de los rozamientos Interacciones elasticas, Interacciones gravitatorias, Impulso, Cantidad de movimiento,
Plano inclinado, Diagrama de cuerpo libre. Transporte sobre rodillos. Calculo del consumo de potencia por
rozamiento. Rigidez de drganos flexibles, naturaleza de la rigidez, coeficiente de la rigidez. Calculos.
Cinemadtica del cuerpo puntual. Movimiento rectilineo uniforme, Movimiento rectilineo uniformemente
variado, Encuentro, Andlisis de movimientos combinados (Tiro oblicuo) en el plano y en el espacio,
Movimiento circular uniforme. Andlisis de parametros y ecuaciones paramétricas. Accionamiento por levas,
Tipos de levas. Accionamiento y andlisis del mecanismo Biela — Manivela, partes que lo componen.
Determinacion de la posicion, velocidad y aceleracidon del émbolo en funcidn de la posicidn del ciglienal.
Volante de inercia.

Organos de transmisién. Tornillos: célculo de las fuerzas torsoras para ascenso y descenso en tornillos de
roscas cuadrada, triangular y trapecial. Transmisiones por correas: Resistencia de una ldmina al
deslizamiento. Tensiones en reposo y en movimiento. Teorema de Prony. Calculo cinematico de las
transmisiones por sistemas de poleas y correas. Engranajes: Caracteristicas de los engranajes, teorema
fundamental de los engranajes. Calculos de transmisién. Calculo cinematico de las transmisiones por
engranajes. Embragues y ruedas de friccion: Caracteristicas y calculo de potencia. Frenos: freno de cinta,
freno a zapata, freno de Prony. Calculo de potencia.

Transmisiones por organos rigidos. Engranajes, dientes rectos, helicoidales, conicos, tornillo sin fin y corona,
sistemas planetarios. Trenes simples y trenes compuestos, juntas articuladas.

UNIDAD CURRICULAR: PROYECTO MECANICO
Cuarto aio del Segundo Ciclo Mecanica
Contenidos nodales.

e Proyeccion y disefio de productos mecanicos

e (Calculos y dimensionamiento de equipos mecanicos

e \Verificacion de piezas comunes en la especialidad

e Uniones mecanicas fijas y moviles.

e Proyecto final de ultimo curso

Objetivos generales.

e Que el alumno sea capaz de disefiar y desarrollar de modo crecientemente y auténomo, equipos y
dispositivos mecanicos relativamente simples, aplicando los conceptos desarrollados en cada grupo
de contenidos.

e Que el alumno sea capaz de elaborar la documentacidn técnica necesaria para la fabricacion del
dispositivo disefiado, a partir de los resultados obtenidos en los calculos realizados y saberes previos.

Propésitos.

e Queelalumno tome el conocimiento necesario sobre el disefio y proyecto de maquinas y dispositivos

mecdanicos

Proyecto y diseno de productos mecdnicos. Diferencia entre proyecto y disefio. Definicion de maquina,
magquina ideal y maquina real. Maquinas de base empirica y de base racional. Maquinas motrices, operadoras
y transformadoras. Maquinas Unicas y de serie. Definicidon de grupo, conjunto, pieza y mecanismo. Criterios
para el proyecto de maquinas e instalaciones industriales: técnicos, econdmicos y humanos. Criterios y
modelos de confeccion de la documentacion técnica asociada a las tareas de fabricacion, montaje y
mantenimiento de maquinas y equipos mecdnicos. Memoria técnica, protocolos de control para el



desarrollo, asistencia y seguimiento de maquinas y equipos mecanicos. Criterios e instrumentos para el
seguimiento y evaluacidn de proyectos mecanicos. Aplicacion de software y simuladores especificos.
Cdlculo y dimensionamiento de equipos mecdnicos. Organos de transmisién de potencia. Definiciones.
Arbolesy ejes. Relacién de transmision. Engranajes. Clasificacion segun la disposicion de sus arboles. Cadenas
de rodillos. Acoplamientos. Engranajes cilindricos rectos. Perfil dentado. Angulo de presidn. Interferencia.
Elementos geométricos. Calculo geométrico y resistivo. Materiales de uso comuin. Capacidad portante del
diente. Férmula de Lewis. Carga estdtica aplicada. Carga dinamica aplicada. Cdlculo por desgaste. Métodos
para fabricacién de engranajes cilindricos helicoidales. Elementos geométricos, calculo resistivo y por
desgaste. NUumero virtual de dientes. Elementos geométricos, calculo resistivo y por desgaste. Tornillo sin fin
y corona. Elementos geométricos, calculo resistivo. Materiales utilizados. Rendimiento mecanico. Condicion
de irreversibilidad. Chavetas, Arboles, Ejes, Cojinetes y Gorrones. Rodamientos, retenes, cajas, tapas,
soportes. Tornillos y elementos de fijacion. Uniones atornilladas. Comportamiento de la unién. Proyecto de
piezas fundidas, forjadas y soldadas. Procedimientos de fundicion. Recomendaciones para el disefio de piezas
fundidas. Procedimientos de forja. Recomendaciones para el disefio de piezas forjadas. Procedimientos de
soldadura. Célculo resistivo de los cordones. Tratamientos térmicos para destensado. Recomendaciones para
el disefio de piezas soldadas. Proyecto de cafierias. Fluidos, presién y temperatura. Criterios de seguridad y
economia. Diferencia entre tubo y cafio. Normas de aplicacion mundial. Materiales. Espesor de pared y
numero de Schedule. Bridas. Accesorios para soldar. Accesorios roscados. Soportes. Juntas. Valvulas.
Dilatacién de cafierias. Aislacidon térmica. Proyecto de recipientes bajo presion. Disefio. Cdlculo resistivo.
Fondos y accesorios. Normas internacionales. Bases. Procedimientos de recubrimiento exterior e interior.

UNIDAD CURRICULAR: QUIMICA APLICADA
Segundo ano del Segundo Ciclo Mecanica
Contenidos nodales.

e Procesos quimicos de 6xido reduccion

e Proceso de dxido reduccién
e Tratamiento superficial
e Materiales refractarios
e Combustibles
Objetivos generales.
e Lograr aplicar las ecuaciones de 6xido-reduccién a procesos como la electrolisis, las pilas y la
corrosion.
e Aplicacion de las diferentes soluciones contra la corrosion de los metales.
e Identificacion de los hidrocarburos e hidrocarburos bencénicos, su aplicacion y propiedades.
e Manejo de temas relacionados a la combustién y su aplicacién a hornos.
Propasitos.
e Que el alumno tome los conocimientos necesarios sobre diversos aspectos relacionados con la
Quimica aplicada y sus aplicaciones en la técnica.

Procesos quimicos de oxido reduccion: Revision de la estructura atomica y molecular. Tabla periddica.
Agrupamiento de elementos. Anomalias de la tabla. Nuevos elementos. Electrovalencia. Covalencia. Tipos de
enlace. Propiedades. Estado de agregacion de la materia. Caracteristicas de los estados sélido, liquido y
gaseoso. Propiedades. Cristales Isomorfismo. Polimorfismo. Capacidad calorifica de los sélidos.

Procesos de oxido reduccion. Potenciales de oxidacién. Aplicacién en los procesos de obtencidn de los
metales. Ecuaciones Redox. Electrolisis del agua. Teorias y Leyes. Conductividad electroquimica. Pila.
Corrosion. Naturaleza. Teoria sobre la corrosion. Accién de los acidos, alcalis y sales sobre los metales y
aleaciones. Factores que aceleran o retardan la corrosidn. Influencia de la temperatura. Uso de inhibidores y
pasivadores.



Tratamientos superficiales: fosfatizado, sulfinizado, etc. Recubrimientos: Pinturas, cromados, bronceados,
niquelados, plateados, etc. Su aplicacion y ventajas. MATERIALES REFRACTARIOS: Clasificacion: acidos
basicos y neutros. Propiedades fisicas y quimicas, aplicaciones de los materiales refractarios, ejemplos.
Combustibles: Hidrocarburos, alcanos, alquenos, y alquinos. Hidrocarburos bencénicos. Isémeros.
Propiedades y usos y alquinos. Combustidn. Generalidades. Calor de combustidn. Regulacion combustible/
aire. Temperatura de llama. Pirdmetros, conos seger, anillos de control de temperatura, pistolas IR, etc.

UNIDAD CURRICULAR: RESISTENCIA DE MATERIALES
Tercer afio del Segundo Ciclo Mecanica
Contenidos nodales.

e Solicitaciones de los materiales

e Momento de Inercia

e Dimensionamiento de estructuras

e Dimensionamiento de los componentes de los sistemas de transmisiéon de movimiento.
e Dimensionamiento de los elementos de unidn

e Elementos de mdaquina.

Objetivos generales.
e Que el alumno reconozca e identifique los esfuerzos caracteristicos a los que estd sometido un

elemento mecanico, y en funcion de ello sea capaz de verificarlo y/o dimensionarlo.
e Que el alumno sea capaz de seleccionar elementos de maquinas.

Propdsitos.
e Que el alumno tome los conocimientos necesarios de cdlculo, dimensionamiento y seleccién de

materiales que conforman los elementos mecanicos.

Solicitaciones en los materiales. Traccidon, compresion, corte, flexion, flexién por choque, flexién compuesta,
torsion, torso — flexién, pandeo y fatiga: concepto, comportamiento, diagramas de esfuerzos caracteristicos.
Constantes elasticas. Tensiones de trabajo, factores de calculo y criterios de seleccién. Tensiones limites y
admisibles. ldentificacidon, analisis y procedimiento de calculo. Reacciéon de los materiales ante estas
solicitaciones. Dilatacion térmica, su influencia.

Momento de inercia. Momento de Inercia: Calculo del momento de inercia de figuras simples (rectangulo,
circulo, seccién anular, entre otros). Momento de inercia de figuras compuestas. Flexion simple. Momento
flector. Hipotesis de Navier. Ecuacidn de flexion. Mdodulo resistente. Posicion del eje neutro. Diagramas de
momento flector. Verificacién y calculo de barras y vigas sometidas a flexion.

Dimensionamiento de estructuras. \igas, columnas, reticulados, recipientes, recipientes sometidos a
presion. Determinacidn de las reacciones y descomposicion de fuerzas en vigas reticuladas. Fuerzas en los
nudos. Métodos graficos y analiticos para la determinacién de esfuerzos. Cdlculo de vigas en voladizo, con
dos y tres apoyos. Calculos de secciones y determinacién de perfiles. Verificacion y calculos de las secciones
de los recipientes.

Dimensionamiento de los componentes de los sistemas de transmision de movimientos. Ejes, arboles,
engranajes, chavetas, resortes, rodamientos, cojinetes. Determinacion de los esfuerzos actuantes y sus
correspondientes solicitaciones (normales, axiales, oblicuas y/o tangenciales). Determinacion de los estados
tensionales. Tensiones admisibles. Calculo y dimensionamiento resistivo. Componentes mecanicos estandar,
su seleccidn de acuerdo a las solicitaciones de trabajo.

Dimensionamiento de los elementos de union. Uniones atornilladas y remachadas. Remaches, esparragos,
tornillos, soldaduras. Determinacidon de los esfuerzos actuantes y sus correspondientes solicitaciones
(normales, axiales, oblicuas y/o tangenciales). Determinacion de los estados tensidénales. Tensiones
admisibles. Calculo y dimensionamiento resistivo. Chavetas y chaveteros.

Elementos de mdquinas. Calculo y seleccion de correas, cables y cadenas utilizando los catalogos de los
fabricantes.



UNIDAD CURRICULAR: SEGURIDAD, HIGIENE INDUSTRIAL Y MEDIO AMBIENTE
Cuarto aio del Segundo Ciclo Mecanica
Contenidos nodales.

e Aspectos Legales y condiciones seguras

e Seguridad
e Medio ambiente
e Higiene industrial
Objetivos generales.
e Aplicar los conocimientos fundamentales para el analisis de los riesgos dentro de las organizaciones,
locales de trabajo y los actos inseguros que realizan las personas.
e Reconocimiento de la legislacidn vigente, como asi también las normas y resoluciones

Propositos.

e Que el alumno tome los conocimientos necesarios sobre los aspectos legales y condiciones de

seguridad, medio ambiente e higiene industrial.

Aspectos legales y condiciones seguras. Aspecto legal de la higiene y seguridad en el trabajo. Ley N° 19. 587
Decretos reglamentarios N° 351/79 y 1338/98. Ley de Riesgos del Trabajo, Ley N° 24. 557. Derechos y
Obligaciones de la Empresa, los Trabajadores y las Aseguradoras de Riesgos del Trabajo (A. R. T.). Seguridad.
Causas de accidentes. Definicion de accidente. Herida. Accidn insegura y condicidén insegura. Inmediata causa
de accidente. Accidente y resultado del accidente. Costo de los accidentes. Estudio estadistico de accidentes
en y fuera del trabajo. Principios basicos de la prevencién de accidentes. Entrenamiento de los operarios y
del personal de seguridad. Papel del supervisor de seguridad. Comité de seguridad El accidente. Confluencia
de causas. La importancia del conocimiento y la actitud de los trabajadores. Resolucion SRT N° 1721/04
Programa para la Reduccidn de los Accidentes Mortales (PRAM) — Anexo I. Condiciones ambientales seguras.
Ergonomia. Contaminantes fisicos (Ruidos y Vibraciones). Riesgos eléctricos. Instalaciones eléctricas:
correctas e incorrectas. Desperfectos frecuentes. Normas correctas de trabajo. Carga térmica. Trabajo en
espacios confinados, trabajos en altura. Seguridad en herramientas: materiales adecuados, empleo correcto,
limpieza, ubicacidon adecuada. Identificacién y uso de los elementos de proteccién personal. Criterios de
seleccidon y particularidades de los mismos. lluminacién y Color en los lugares de trabajo. Ventilacidon natural
y artificial. Aguas de consumo y efluentes liquidos. Instalaciones riesgosas. Importancia del orden y la
limpieza en los lugares de trabajo.
Seguridad. Seguridad en mdaquinas. Instalacién correcta. Elementos de defensa. Equipos para prevenir
errores humanos. Protecciones de movimientos. Interruptores de seguridad. Interruptores de limites.
Controles de emergencia. Secuencia segura de operacion. Colores de maquinas. lluminacién adecuada.
Seguridad contra incendios. Estudio del fuego. Su naturaleza y elementos constitutivos. Triangulo y tetraedro
del fuego. Medidas preventivas en el manejo del fuego. Normas NFPA Tipos de fuegos, extintores. Control
de aptitud. Uso correcto de los distintos tipos de extintores manuales. Seleccién correcta de extintores.
Accesibilidad a los extintores. Sefalizacidn. Carga de fuego, Calculo. Proteccion estructural. Instalaciones.
Barreras para evitar la propagacion del fuego. Identificacidon de dreas de alto riesgo. Sistemas de Alarma y
Evacuacion. Seguridad en la circulacidn y transporte de sdlidos, liquidos y gases. Seguridad en circulacién y
transporte de sdlidos. Seguridad en equipos de izar. Accesorios para el manejo manual. Cargas y descargas
Correctas. Empleo de diversos tipos de vehiculos. Seguridad en el almacenamiento. Materiales peligrosos,
solidos, liquidos y gases. Instalaciones de liquidos, vapores y gases. Conduccién adecuada. Manejo correcto.
Normas para el manejo de elementos liquidos, vapores y gases peligrosos.
Medio ambiente. Medio Ambiente. Efluentes Liquidos, Sélidos y Gaseosos. Plantas de tratamiento. Residuos
peligrosos. Estudios de Impacto ambiental. Certificacion ambiental. Normativa ambiental nacional e
internacional. Sistemas de Gestion Ambiental. Normas ISO 14000 Sistema de Gestion Ambiental 1SO
14001Politica Ambiental. Reglamentacién ambiental, nacional e internacional. Aspectos Ambientales.
Objetivos y Metas Ambientales. Programas de Capacitacion Ambiental. Procedimientos de Comunicacion
interna y externa. Sistema de Documentacion y Control de documentos. Procedimientos de Control de
operaciones y de Preparacion y respuesta ante situaciones de emergencia. Verificacion y accidon correctiva



del SGA, No conformidades y Acciones Correctivas y Preventivas. Mantenimiento y disposicidon de Registros
ambientales. Programas y procedimientos de Auditoria del SGA. Revision gerencial.

Higiene industrial. Medicina industrial. Concepto, organizacién. Medicina preventiva. Medicina asistencial
en la industria. Salas de primeros auxilios. Consultorios. Enfermerias. Personal que debe actuar. Primeros
auxilios. Sistemas de respiracion artificial. Tipos comunes de hemorragias, fracturas, quemaduras.
Procedimiento usual en cada caso. Higiene industrial. Campo de accidn. Normativas vigentes. Higiene del
ambiente y del individuo. Local de trabajo, ubicacion, orientacidn, disposicion general de los locales de
trabajo. Iluminacidn natural y artificial. Colores. Ruidos. Vibraciones. Sus consecuencias. Estudio de los
microclimas. Temperatura. Humedad. Ventilacidon. Acondicionamiento del aire. Instrumentos de medicién.
Fuentes de contaminacién atmosférica. Tipo, tamafio y cantidad de particulas atmosféricas.
Contaminaciones quimicas. Toxicologia industrial.

UNIDAD CURRICULAR: SISTEMAS DE ELEVACION Y TRANSPORTE
Cuarto aio del Segundo Ciclo Mecanica
Contenidos nodales.

e Equipos de elevacion y transporte

e Transporte Neumatico
e Puentes gruas
e Transporte dentro de la industria

Objetivos generales.

e Aplicar los conocimientos fundamentales para el analisis de las distintas maquinas de transporte, sus
movimientos, ventajas y desventajas. Reconocer los componentes y funciones los drganos
principales de las maquinas.

e Aplicaciones basicas de transporte individual.

e Reconocer los distintos tipos de transportes, tanto individuales como combinados.

Propasitos.

e Que el alumno adquiera los conocimientos necesarios acerca de los diferentes equipos y maquinas

de transporte, asi como los diferentes sistemas de transporte de materiales.
Equipos de elevacion y transporte. Definicion de Transporte: Su importancia y aspecto econémico en la
empresa. Transporte interior y exterior. Equipos para transporte de materiales y personas. Transporte
general y por unidad. Elevadores y transportadores. Elementos de las Maquinas de Transporte: Cables,
cadenas, ganchos, poleas, tambores, frenos y aparejos. Capacidad de elevacion. Seleccion de equipos. Gruas:
Definicion. Clasificacion. Tipos. Capacidad en el trabajo de elevacién y potencia para tal requerimiento.
Resistencias de desplazamiento. Accidon del viento. Célculo de esfuerzos estructurales. Calculo de potencia
gue intervienen en sus movimientos (de elevacidn, rotacidon y traslacion). Gruas autopropulsadas.
Clasificacion, aplicacion y capacidades. Gruas ferroviarias. Gruas flotantes. Puente-gria: Descripcion de los
elementos constitutivos. Tipos. Equipos de exterior. Puentes de poértico. Equipos de alma llena y de perfiles
normalizados soldados y roblonados. Dimensionamiento. Mecanismos. Equipos normalizados y estandar.
Ascensores y Montacargas: Definicion. Diferencias. Caracteristicas. Clasificacion. Elementos esenciales.
Cables. Maquina elevadora o grupo motor. El contrapeso. Equipos de maniobra. La caja o coche. Elementos
de seguridad. Ascensores hidraulicos. Transporte Continuo: Clasificaciéon general. Capacidad y potencia de
transporte. Transporte de materiales a granel. Presentacion. Peso especifico. Angulo de talud. Coeficiente de
rozamiento. Granulometria. Cinta Transportadora: Caracteristicas generales. Descripcién de funcionamiento.
Instalacion. Medidas. Tipos de banda. Seccidon tipica. Golletes triples para aumento de capacidad de
transporte. Tension de cinta. Cabezal de mando y tensor. Capacidad de Carga y transporte. Calculos para
seleccidon. Potencia. Selecciéon. Noria Elevadora de Cangilones: Caracteristicas generales. Capacidad de
elevacién y transporte. Descarga centrifuga y por gravedad. Pantalones; Babero. Velocidad de transporte.
Cangilones comunes y reforzados. Sistema de montaje a la cinta o cadena. Calculos basicos para la seleccién
y forma de pedido. Transportador Redrar: Caracteristicas generales. Tipos de cadena. Capacidad de



transporte y potencia. Curvaturas probables. Mezcladores. Cabezal de mando y tensor. Descargas parciales.
Transportadora de Arquimedes: Caracteristicas generales. Tipos de helicoides. Momento toros. Influencia de
la inclinacién del equipo. Roscas de extraccidn para silos y depdsitos. Eleccidon de equipos. Equipos moviles y
transportables. Seleccion con catalogos.

Transporte neumatico: Equipos fijos y moéviles. De aspiracion y de impulsion. Utilidad, ventajas y desventajas.
Bombas neumaticas. Instalaciones. Calculo de potencia necesaria. Aplicacion en materiales a granel y
pulverulentos. Planificacion General del Transporte: Transporte automotor terrestre (liviano y pesado) y
ferroviario. Transporte aéreo y maritimo. Aparatos para el transporte de paquetes y embolsados. Escaleras
mecanicas. Carros auxiliares para taller. Acciones individuales y coordinadas de transporte en plantas
industriales.

UNIDAD CURRICULAR: TECNOLOGIA DE LA FABRICACION

Cuarto aio del Segundo Ciclo Mecanica

Contenidos nodales.

- Proceso de fabricacion

- Deformacion de metales

- Corte de metales

- Deformacion de chapas

- Estudio y analisis de maquinaria para los fines enunciados.

Objetivos generales.

- Que el alumno conozca las diferentes tecnologias de fabricacion, que, aunque no ha utilizado en sus
practicas de mecanizado, son de amplia difusién en produccidn industrial.

- Que el alumno comprenda los fundamentos de las tecnologias de fabricacién utilizadas para produccion
industrial.

- Que el alumno conozca las particularidades técnicas de la maquinaria y herramental involucrados.

- Que el alumno sea capaz de comparar criteriosamente los distintos métodos de produccién, para
determinar su conveniencia y justificacion.

- Que el alumno comprenda la forma en que estas tecnologias especificas se integran con otras que él ya
conoce, en un mismo proceso productivo.

- Que el alumno domine las bases para la seleccidn de una tecnologia de fabricacién determinada, en funcidn
de sus ventajas e inconvenientes.

- Que el alumno comprenda los riesgos involucrados en la operacidn de los equipos estudiados.

Propésitos.

- Que el alumno conozca las caracteristicas de tecnologias de fabricacidn, de aplicacidon generalizada, pero
que por su especificidad no se emplean en las practicas de mecanizado realizadas en la escuela.

PROCESOS DE FABRICACION. Laminacidon. Caracteristicas generales. Rodillos y Trenes laminadores.
Laminado de perfiles. Laminado de tubos. Laminado de anillos. Laminado de roscas. Proceso en frio y en
caliente. Laminado de materiales no metalicos. Defectos de laminacién. Usos y aplicaciones. Trefilado.
Caracteristicas generales. Mandriles. Proceso de obtencién de alambre. Trefilado de tubos. Defectos de
trefilado. Usos y aplicaciones. Extrusion. Caracteristicas generales. Proceso en frio y en caliente. Extrusion
directa, indirecta e hidrostatica. Extrusion de metales, plasticos y ceramicos. Defectos de extrusion. Usos y
aplicaciones. Sistemas especiales de corte. Generalidades. Oxicorte. Corte por plasma. Corte por laser. Corte
por chorro de agua. Corte por hilo. Equipos de corte. Ventajas y limitaciones de los distintos métodos. Usos
y aplicaciones. Tornos especiales. Descripciones, generalidades y aplicaciones de: Tornos verticales. Tornos
copiadores. Tornos revolver. Tornos semiautomaticos. Tornos automaticos. Relacidn entre el volumen de
produccién y la eleccion de la MH. Alesado. Generalidades. Herramientas. Alesadoras horizontales.
Alesadoras verticales. Usos y aplicaciones. Punzonado. Generalidades. Perforacién y corte mediante
punzonado. Punzonado de forma. Maquinas de punzonar. Extractores. Defectos de punzonado. Usos y
aplicaciones. Tallado de ruedas dentadas. Generalidades. Método Pfauter. Método Fellows. Método
Sunderland / Maag. Método Gleason. Ventajas y limitaciones de los distintos métodos. Rectificado.
Generalidades. Clasificacion de muelas. Tipos de rectificadoras. Rectificacion de superficies cilindricas y




conicas exteriores. Rectificacion de superficies cilindricas y cénicas interiores. Rectificacion de superficies
planas. Rectificacion sin centro. Rectificacion de engranajes. Refrigeracién y lubricacién. Brochado.
Generalidades. Herramientas; pardmetros de corte. Brochado interior y exterior. Mdquinas brochadoras
horizontales y verticales. Usos y aplicaciones. Prensas y balancines. Generalidades. Prensas mecdnicas e
hidraulicas. Matrices. Operaciones de estampado. Acuiiado. Embutido. Usos y aplicaciones.

UNIDAD CURRICULAR: TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES

Segundo ano del Segundo Ciclo Mecanica

Contenidos nodales.

- Clasificacion y composicion de los materiales

- Proceso de conformacién de materia prima

- Plasticos y polimeros

- Propiedad de los materiales

- Tratamientos térmicos

- Ensayos de las propiedades de los materiales

Objetivos generales.

- Lograr la comprension de la existencia de diferentes materiales en la industria metalmecdnica.

- Lograr el manejo de los diferentes temas referidos a los metales: obtencidn, procesos metallrgicos, diversos
tratamientos y su aplicacion final.

- De igual manera lograr el mismo conocimiento respecto de los plasticos y los materiales cerdmicos.
Propésitos.

- Que el alumno tome los conocimientos necesarios sobre diversos aspectos relacionados con los diferentes
materiales utilizados en la industria metalmecanica.

CLASIFICACION Y COMPOSICION DE LOS MATERIALES: Clasificacién de materiales segun propiedades y
caracteristicas mecanicas, fisicas, quimicas, eléctricas, resistencia a la corrosidon. Metales, polimeros,
ceramicos y compuestos, entre otros. Metales y aleaciones metalicas: Estructuras Metalograficas: Sélidos
amorfos y cristalinos. Sistemas Cristalinos. Constantes en las estructuras cristalinas basicas. Alotropia. Hierro,
fundiciones, aceros, aluminio, cobre, bronces. Procesos metaltrgicos aplicados para la obtencién de estos
materiales a partir de los minerales obtenidos en la naturaleza. Aleaciones base: hierro, aluminio, cobre,
magnesio, zinc, niquel, titanio, entre otras. Densidad, cristalografia, aleantes, tratamientos térmicos, tipos
de hornos de ablandamiento, regeneracion de grano, de endurecimiento, propiedades mecdnicas
relacionadas. Diagramas de equilibrio, diagramas de tratamientos térmicos, constituyentes metalograficos.
Normalizacién de productos. Polimeros y elastdmeros: caracteristicas. Propiedades mecanicas y quimicas.
Empleos tipicos. Normalizacién de productos. Clases y grados de polimerizacién. Plasticos. Clasificacion.
Principales procesos de polimerizacidon. Catalizadores y aceleradores. Influencia sobre las propiedades.
Materiales Ceramicos: Propiedades, caracteristicas, clasificacion y aplicaciones. Diagramas de fases.
Conformacion.

PROCESOS DE CONFORMACION DE MATERIAS PRIMAS. Metales: Procesos de fundicién, laminacién,
trefilacion, forja, extrusion y procesos pulvimetallrgicos. Equipos empleados, moldes. Modificacidn de las
propiedades mecdnicas. Normalizacion.

PLASTICOS: Procesos de extrusién, inyeccidn, soplado, termoformado. Alcances y limitaciones. Moldes.
ELASTOMEROS: Proceso de vulcanizado. Equipos empleados.

PROPIEDADES Y SU MODIFICACION. Tratamientos: Procedimientos empleados, y sus caracteristicas.
Condiciones previas de los materiales. Propiedades resultantes. Aplicacidn del diagrama hierro carbono.
TRATAMIENTOS TERMICOS: Tratamientos de ablandamiento (recocido, globulizado, normalizado), de
endurecimiento (temple, revenido, bonificado, por precipitacion, austempering, martempering).
Templabilidad Curvas TTT (Transformacion, Tiempo, Temperatura). Velocidad critica de temple. Velocidad de
enfriamiento de la periferia y del nucleo. Aplicacion de las curvas TTT. Termoquimicos: Cementado,
nitrurado, sulfinizado, cianurado, carbonitrurado. Tratamientos superficiales: Decapado, esmaltado, zincado,
fosfatizado, pavonado, cromado y pintado: Caracteristicas de los distintos procesos. Situaciones en las que
se aplican estos tratamientos.




COMPROBACION DE LAS PROPIEDADES DE LOS MATERIALES. En los aceros: Analisis metalografico: Distintas
estructuras metalograficas de los aceros al carbono o de baja aleacidn. Estructuras basicas observables a
temperatura ambiente. Asociacidn de las estructuras con el diagrama de equilibrio Fe-C y con sus
propiedades.

UNIDAD CURRICULAR: TERMODINAMICA

Tercer afio del Segundo Ciclo Mecanica

Contenidos nodales.

- El calor y su influencia en los fluidos

- El calor en los gases

- El calor y la generacién de trabajo

- Aprovechamiento de la energia caldrica

- Vapores

-Ciclos termodinamicos

-Estudio de motor de combustidn interna y externa

Objetivos generales.

- Que el alumno sea capaz de comprender e interpretar el comportamiento de un sistema termodinamico.

- Que el alumno sea capaz de reconocer las distintas transformaciones que experimentan los sistemas
termodinamicos, y determinar sus caracteristicas.

- Que el alumno sea capaz de comprender los postulados e implicancias del primer principio, y resolver los
ejercicios de aplicacion.

- Que el alumno alcance el dominio necesario en el empleo del modelo de los gases ideales, previendo sus
alcances y limitaciones.

- Que el alumno sea capaz de comprender los postulados e implicancias del segundo principio, y resolver los
ejercicios de aplicacion.

- Que el alumno comprenda las implicancias del concepto de entropia en los diversos procesos térmicos.

- Que el alumno sea capaz de comprender los fundamentos del funcionamiento de las maquinas térmicas y
frigorificas, atendiendo al estudio de sus ciclos termodinamicos; pudiendo a su vez determinar los
correspondientes parametros de operacion.

- Que el alumno sea capaz de determinar las caracteristicas de un fluido en circulacién, y de dimensionar su
conduccion.

- Que el alumno sea capaz de determinar las propiedades de una masa de aire himedo, y su aplicacion al
acondicionamiento de aire.

- Que el alumno alcance el dominio necesario en el manejo de las diferentes tablas, dbacos y diagramas
utilizados en las distintas unidades.

Propésitos.

- Que el alumno comprenda los fundamentos del aprovechamiento de la energia térmica, a partir de la
determinacion de las propiedades de las sustancias, en diferentes estados, utilizando convenientemente los
modelos adecuados.

- Pueda evaluar energéticamente sistemas térmicos simples, tanto cerrados como circulantes, determinando
flujos masicos, energéticos y rendimientos de equipos y/o instalaciones; calcular e interpretar los parametros
fundamentales y el rendimiento de las maquinas térmicas mas utilizadas, principalmente para la produccién
de potencia; calcular e interpretar los parametros fundamentales y eficiencia en refrigeradores; y en general,
aplicar los fundamentos de la termodinamica en los diversos procesos industriales.

EL CALOR Y SU INFLUENCIA EN LOS FLUIDOS. Termometria: Concepto de temperatura. Escalas de
temperaturas: Celsius, Fahrenheit, Kelvin, conformacién de las escalas. Pasajes de temperaturas a distintas
escalas. Calor: El calor como energia. Concepto de Caloria. Calor especifico de un cuerpo. Cantidad de calor.
Calorimetro. Obtencidn del calor especifico. Temperatura final de una mezcla. Calor especifico de los gases.
Transmisidn del calor: conduccién, conveccidn y radiacion. Coeficiente de transmision total — Revestimientos
aislantes — Equivalencia mecdnica del calor.




EL CALOR EN GASES: Dilatacion a presidon constante. Dilataciéon a volumen constante. El cero absoluto.
Definicion de un gas perfecto. Leyes de Gay Loussac, Boyle Mariotte. Ecuacion de estado. Ecuacién de un gas
ideal. Experiencia de Joule — Variaciones de energia interna y entalpia de los gases ideales — Entalpia de un
gas ideal — Mezclas de gases ideales — Ley de Dalton — Ley de Amagat — Férmula de Mayer — Desviacién del
comportamiento de gas ideal, coeficiente de compresibilidad. Gases reales. Ecuacién de Van der Waals.
Superficie P-V-T. Obtenciéon de la constante universal de los gases ideales. Construccion de diagramas.
Interpretacion de diagramas.

EL CALOR Y LA GENERACION DE TRABAIJO. Sistema Termodinamico: Principios de la termodindmica. Sistema
y medio exterior. Clasificaciéon de los sistemas. Trabajo mecanico. Parametros; extensivos e intensivos.
Equilibrio termodinamico. Trabajo de un ciclo reversible. Primer principio de la termodinamica: Primer
principio de la termodinamica, concepto, interpretacion. Experiencia de Joule. Equivalencia entre calor y el
trabajo. Energia interna, su comportamiento y su determinacién. Calor especifico a presién y a volumen
constante. Ecuacidon de Mayer. Trabajo externo, de flujo y de circulacion, su determinacidn y representacion
en diagramas. Ecuacion del primer principio aplicado a sistemas cerrados. Transformaciones: Definicion.
Transformacion isométrica. Transformacién isobdrica. Transformacidon isotérmica — Transformacion
adiabatica. Transformacidn politrépica. Calculos aplicados a las transformaciones. Primer Principio aplicado
a las transformaciones.

APROVECHAMIENTO DE LA ENERGIA CALORICA. Segundo principio de la termodindmica: Concepto e
interpretacion. Rendimiento térmico. Ciclo de Carnot. La entropia concepto y aplicacion. Diagramas T-S,
calculo y representacion de transformaciones. Ciclos termodinamicos: Ciclo Otto, Diesel, Brayton y ciclo
frigorifico: Ciclos ideales, transformaciones que desarrollan. Calculo de calores aportados y cedidos, calculo
de trabajos y rendimientos térmicos. Representacion de Ciclos en diagramas P-V y T-S. Interpretacion de los
diagramas de los ciclos. Ciclos de vapor: Leyes de los cambios de estado. Diagrama espacial P, V, T. Campana
e isotermas de Andrews. Entalpia, concepto y aplicaciones Vapor de agua, tablas. Aplicaciones a maquinas
térmicas (turbinas, generadores de vapor). Calculo de entalpias. Empleo de tablas y graficos de vapor.
Interpretacion de graficos y diagramas de vapor. Aplicaciones al ciclo de Rankine. Representacion en
diagramas T-S e I-S. Aire humedo. Humedad absoluta / relativa, su volumen y peso especifico, Diagrama
entdlpico y de Mollier.

VAPORES. Experiencia de Andrews. Estados de las sustancias simples: liquido comprimido, liquido saturado,
vapor humedo, vapor saturado y vapor sobrecalentado. Diagramas de vapor en coordenadas p-v; T-s e i-s.
Titulo de vapor. Transformaciones dentro y fuera de la campana. Calculo de propiedades de liquido
comprimido, liquido saturado, vapor hiumedo, vapor saturado y vapor sobrecalentado, uso de tablas.

UNIDAD CURRICULAR TALLER DE MECANICA

CAMPO DE FORMACION ESPECIFICA

FUNDAMENTO

La unidad curricular pertenece al campo de formacidn Técnica especifica de la modalidad técnico profesional
de nivel secundario especialidad Mecanica. Se desarrolla durante el Primer afio del Segundo ciclo.

La unidad curricular trata sobre las operaciones basicas que se realizan en un taller de mecanizado vy
conformado; se abordan en particular las tecnologias de aserrado de metales, de mecanizado en tornos
paralelos, limadoras y agujereadoras, de afilado de herramientas de corte, y de conformado en plegadoras y
dobladoras. Asimismo, se desarrolla y ejercita el manejo del instrumental de medicion basico, la
interpretacion de planos y la elaboracion del plan de fabricacion.

La unidad, se desarrolla durante el segundo afio del Segundo ciclo curricular trata sobre las operaciones mas
comunes que se realizan en un taller de produccién metalmecdnica y de automatizacién neumatica. Se
aborda en forma integral la tematica de la fabricacion de piezas mecanicas mediante las tecnologias de
colado, mecanizado por arranque de viruta y unién por soldadura, en especial a través de los procesos de
moldeo y colado, torneado, fresado y soldadura por arco eléctrico; se incluye en esta tematica la tecnologia
de CNC en 2 ejes y el control dimensional. Asimismo, se aborda la tematica de la automatizacién neumitica,
mediante el desarrollo y montaje de automatismos neumaticos y electroneumaticos




La unidad, se desarrolla durante el tercer afio del Segundo ciclo operaciones que se realizan en un taller de
produccién metalmecanica y de automatizacidon hidraulica. Se aborda en forma integral la tematica de la
fabricacion de piezas mecanicas mediante las tecnologias de mecanizado por arranque de viruta, por
electroerosion y por unién por soldadura, asi como mediante las tecnologias de conformado en frio e
inyeccién de plasticos. Se estudian en especial los procesos de fresado, mortajado, rectificado, afilado de
herramientas, conformado en frio mediante balancines, plegadoras, dobladoras y punzonadoras, soldadura
por arco eléctrico protegido (MIG/MAG), soldadura por arco eléctrico con electrodo de tungsteno (TIG),
oxicorte y corte por plasma, e inyeccion de plasticos; se incluye en esta tematica la tecnologia de CNC en mas
de 2 ejesy el control dimensional. Asimismo, se aborda la tematica de la automatizacién hidraulica, mediante
el desarrollo y montaje de automatismos hidraulicos y electro-hidraulicos.
La unidad, se desarrolla durante el cuarto afio del Segundo ciclo tecnologias complejas que se utilizan en un
taller de produccion metalmecanica. Se abordan las tecnologias de fresado (chaveteros y engranajes),
fabricacion de engranajes por tallado y generacidn, alesado, afilado de herramientas de corte, y
electroerosionado por penetracién y de corte por hilo. Se incluye en esta tematica la tecnologia de CAD-CAM
y el control dimensional.
PROPOSITO
El propdsito general consiste en que el alumno domine los fundamentos del mecanizado por arranque de
viruta (tanto en maquinas convencionales como CNC), de unién y conformado y de automatismos hidraulicos.
Se familiarice con los equipos, herramental e instrumental empleados, alcanzando la destreza necesaria para
utilizarlos en forma segura y responsable en la fabricacion de piezas y elaboracién de automatismos.
CONTENIDOS NODALES 1° aiio - 2ciclo
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS — PROCESOS DE FABRICACION.
Maquina-herramienta: elementos estructurales y funcionales, cadena cinematica, caracteristicas y
parametros de funcionamiento de los equipos. Herramientas de mecanizado: herramientas de acero rapido
(HS), super rapido (HSS) y metal duro (CW o Carburos de Tungsteno). Porta herramientas. Geometrias.
Formas comerciales y estandarizadas. formacion de viruta y desgaste de herramientas. Técnicas de afilado.
Abrasivos o muelas. Normas de seguridad. Procesamiento por arranque de viruta: Secuencia de mecanizado,
sujecion y volteo de piezas, relaciones entre: velocidad, avance, didametro y dureza del material. Control
dimensional durante y al finalizar el proceso. Normas de seguridad y cuidado del medio ambiente.
elaboracidn de piezas mecanicas de baja complejidad por medio de la realizacién de las operaciones tipicas
en agujereadoras, tornos, y limadoras (frenteado, cilindrado, ranurado, torneado cdénico, achaflanado,
perforado, torneado interior, desbaste plano, escuadrado). Procesamiento por deformacion plastica:
Secuencia de plegado y corte, relacién de carga y deformacion, relacion entre forma y resistencia mecanica.
Trazado y control dimensional. Normas de seguridad y cuidado del medio ambiente.
OBJETIVOS 1° aino - 2ciclo
Que el alumno:
e Se habitue a las tareas propias de un taller de mecanizado.
e Adquiera la destreza necesaria en el aserrado de metales mediante el empleo de sierras circulares,
sierras de banda, etc.
e Adquiera la destreza necesaria en la operacion de tornos paralelos, agujereadoras y limadoras.
e Comprenda los alcances y limitaciones de las maquinas estudiadas.
e Sea capaz de elaborar y secuenciar los diferentes pasos y procesos en la elaboracién de piezas
mecanicas mediante la utilizacion de las maquinas mencionadas.
e Conozca las particularidades de las herramientas utilizadas en las distintas maquinas empleadas.
e Adquiera la destreza necesaria en la realizacidon de un control dimensional.
e Se ejercite en el afilado de las herramientas de corte utilizadas.
e Sea capaz de fabricar piezas mecanicas por medio de las diferentes técnicas de mecanizado en las
distintas maquinas herramientas.
e Desarrolle las aptitudes necesarias para la convivencia en un grupo de trabajo.
e Comprenda la importancia de las normas sobre seguridad personal y cuidado del medioambiente.



CONTENIDOS NODALES 2° aiio - 2ciclo

MECANIZADO Y CNC 2 EJES. TECNOLOGIA DE CORTE.

Herramientas. Materiales empleados en la fabricacion de herramientas de corte: Su evolucidn. Herramientas
de acero rapido, acero super rdpido HSS, carburo de tungsteno (metal duro). Metal duro, distintas calidades.
Revestimientos, tipos, usos. Cermets. Tipos y usos. Otros materiales empleados: nitruro de boro cubico,
recubrimiento de diamante. Distintos tipos de herramientas: Clasificacién segun el tipo de MH. Herramientas
intercambiables. Sistemas de intercambiabilidad. Insertos. Norma ISO de codificacién. Portaherramientas
normalizadas, su codificacion. Cartuchos y otras formas comerciales. geometria de corte: angulos principales
de las herramientas; Afilado o cambio de filos o insertos; formacién de viruta; Disenos de rompe viruta.
parametros. Velocidad de corte: Definicion y su determinacidn; Concepto de velocidad angular y tangencial,
Empleo de software de aplicacidon para optimizacion. Avance por vuelta o por diente: Definicién y su
determinacion; analisis para cada tipo de MH (Torno y Fresadora); Diferenciacidn entre distintas unidades de
avance (mm/min, mm/rev, mm/diente, entre otras); Valores a emplear en tareas escolares y valores
empleados en la industria. Profundidad de pasada: Valores a definir en funcidén de la operacion a realizar en
las distintas MH (desbaste grosero, desbaste medio, acabado, entre otros).

EQUIPOS PARA EL MECANIZADO.

Equipos Convencionales. caracteristicas. Torno: Definicion de valores caracteristicos: distancia entre puntas,
volteo sobre bancada, sobre carro, sobre escote, pasaje de barra del husillo, potencia, avances maximos por
eje, posibles pasos de roscas a realizar, reglas digitales, entre otras. Fresadora: Definicion de valores
caracteristicos: tipo de maquina: universal, vertical, horizontal, de torreta, entre otros; velocidades de
desplazamiento maximas por eje: longitudinal, transversal, axial; avances maximos por eje; precisién en los
desplazamientos, lectura minima del elemento de medicién (nonio, regla digital entre otros); capacidad
maxima de carga sobre la mesa; accesorios disponibles: plato divisor, reglas digitales, entre otros.
Preparacion: Consideraciones a tener en cuenta en las etapas previas al mecanizado propiamente dicho.
Dispositivos de sujecién de piezas y/o herramientas. Corte y adecuacién del material a mecanizar.
Mantenimiento de primer nivel: Se hace referencia al mantenimiento minimo y necesario para el normal
funcionamiento de la maquina herramienta, y que sera realizado por el operador de la misma previo a su
utilizacidn. Control de lubricantes, refrigerantes, tensién de correas, protecciones de seguridad, estado de la
instalacion eléctrica de potencia y de iluminacidn propia de la mdaquina. operacion: Desarrollo de las
operaciones clasicas de acuerdo al tipo de MH: Torno: cilindrado, refrentado, ranurado, agujereado, roscado,
contorneado, tanto en exteriores como en interiores. Fresadora: replanado, contorneado, vaciados de
distintas formas (cajeras), agujereado normal y profundo, roscado con macho, tallado de engranajes con
fresas de modulo, mecanizado de chaveteros, entre otras. Aplicacién de procedimientos para el montaje de
los distintos accesorios de las maquinas herramientas. Resguardos a tener en cuenta para el cuidado de la
maquina y las personas. Aplicacion de procedimientos para el montaje del material a trabajar y la
herramienta a utilizar. Importancia de la alineacion y la rigidez en el montaje de los materiales y las
herramientas. Precauciones para no deformar el material. seleccidn de los dispositivos de sujecién de piezas
y herramientas, necesarios para llevar a cabo el mecanizado. Realizacién del corte y adecuacion necesaria
del material para su posterior mecanizado. Calculo y consideracidon de sobre-material. interpretacion de la
documentacion contenida en los catalogos de las distintas maquinas herramientas y las recomendaciones de
los fabricantes. Identificacion y control de los puntos clave referidos al mantenimiento de primer orden.
ubicacién y control de los niveles de aceite lubricante. Control del nivel y estado del liquido refrigerante.
Verificacion de los niveles de lubricantes y refrigerantes. Como resultado de la verificacion completar o
cambiar estos fluidos, limpiando sus depdsitos si fuese necesario. Verificacién del estado operativo de la MH,
en lo referido a la seguridad eléctrica y mecdnica (protecciones de mecanismos en movimiento). Pruebas de
puesta en marcha. informacién de las acciones realizadas. Se pretende que complete planillas referidas al
mantenimiento preventivo de maquinas. interpretacién y aplicacidn de las normas de prevencién de riesgos
del proceso de trabajo y proteccién ambiental. Aplicacién de los métodos de trabajo correspondientes en la
ejecucion de las distintas operaciones de torneado y fresado. interpretacidn y aplicacion de la documentacion
técnica contenida en planos, hojas de ruta, especificaciones, entre otras, de la pieza a mecanizar y de la
magquina a emplear.



EQUIPOS ASISTIDOS CNC 2 EJES

Caracteristicas: Diferencias constructivas entre las MH convencionales y las asistidas. Optimizacion de los
desplazamientos: tornillos a bolillas recirculantes, guias lineales, entre otros. Preparacién: Cuestiones
inherentes a la preparacion de los materiales, la MH y las herramientas en funcidn de los dispositivos de
sujecion de piezas o herramientas empleados: platos de cierre automatizado (neumaticos o hidraulicos),
platos con mordazas mecanizables, morsas de cierre automatizado, protecciones con cierre automatizado
de seguridad, mecanismos de evacuacidon de viruta, dispositivos de aplicacion de fluidos refrigerantes.
Mantenimiento de primer nivel: Se hace referencia al mantenimiento minimo y necesario para el normal
funcionamiento de la maquina herramienta, y que sera realizado por el operador de la misma previo a su
utilizacion. Control de lubricantes, refrigerantes, tensién de correas, protecciones de seguridad, estado de la
instalacion eléctrica de potencia y de iluminacidn propia de la maquina. programacion: geometria y
trigonometria aplicadas a la resolucion de piezas. Lenguaje ISO universal de programacién. Funciones
preparatorias fundamentales. Funciones auxiliares o tecnoldgicas. Lenguajes especificos de los fabricantes
de controladores. Diferencias con el lenguaje I1SO. Diferencias inherentes al tipo de maquina herramienta en
cuestion (torno, fresadora). Programacion simple o punto a punto. Su importancia como un primer
acercamiento a la programacion. Programacion empleando ciclos fijos. Distintos tipos en funcion de la MH y
del fabricante. Ventajas de su empleo. operacién: Reconocimiento del movimiento de los ejes en la MHCNC.
operacion manual. Busqueda de cero maquina o referencia maquina. Movimiento manual de los ejes.
determinacion y busqueda del cero pieza. Constatacion de la configuracién del almacén de herramientas
(carrusel, husillo o torreta segun el tipo de MH) de acuerdo a lo programado. Carga manual de programas y
por medio de DNC. Simulacién o prueba en vacio (sin movimiento de maquina) para verificacién de recorridos
y control de posibles errores y/o colisiones. Carga y correccion de herramientas en almacén (cambiador,
carrusel, torreta, entre otros). Gestidn de tablas de almacén y correctores de herramientas en control y PC.
ejecucion de programa bloque a bloque o en forma automatica. Interrupciones de programa con posibilidad
de continuar o de emergencia previendo roturas. operacién de software de edicion y simulacidn: Distintos
softwares de edicidn y simulacién. Clasificacidn. Empleo del entorno grafico de programacion y edicidn.
Simulacién. Su importancia. configuracién de las herramientas, del material en bruto y de las dimensiones
maximas de cada eje (recorridos) de la MH. Software de comunicacion con el CNC. Software genérico y/o
especifico. configuracién y empleo.

UNION Y CONFORMADO.

Moldeo. Preparacién de arenas. Preparacion de moldes. Canales y ataques de colada. Canales para salida de
gases. Preparacion y empleo de noyos. Colada de metales ferrosos y no ferrosos. Iniciacién en la soldadura
por arco eléctrico. Electrodos. realizacidon de puntos de soldadura. realizaciéon de costuras de soldadura,
distintos tipos. terminacién de uniones soldadas.

METROLOGIA Y CONTROL DIMENSIONAL.

Contenidos. Control del proceso y del producto final: Seguimiento del proceso de mecanizado. Empleo de
hojas de ruta, planillas de proceso de fabricacion, entre otras. Técnicas de medicidon y verificacién: medicion
con calibre. medicion con micrometro. medicion de angulos. Medicion de chaveteros. medicién de
entrecentro. medicién de roscas. medicion de ruedas dentadas. Conicidad y ovalizacidon. Proyeccion de
perfiles. Calibres fijos. Patrones. Conceptos de holgura o juego y tiraje o interferencia. Tipos de ajustes y
tolerancias. Distintas normas utilizadas. aplicacion de sistema de eje y agujero Unico. seleccion del indice de
tolerancia (IT) segun la funcionalidad del componente a elaborar. Torque de ajuste de elementos de unién
roscados. Calidades de tortilleria segun distintas normas. Calidades mas empleadas (6. 8 — 8. 8 — 10. 9 — 12.
9 — 14. 9 entre otras). Rugosidad: Clasificacion de los distintos tipos de rugosidad empleadas. Simbologia
normalizada. Relacién con simbologias antiguas. pardmetros que intervienen en la obtencién de una
determinada rugosidad. Empleo de rugosimetros por comparacion del tipo visual-tactiles.
AUTOMATISMOS Y CONTROL NEUMATICOS. ELEMENTOS DE POTENCIA Y CONTROL EN SISTEMAS DE
AUTOMATIZACION NEUMATICA.

Concepto y funcién de los elementos de control, de potencia o trabajo neumatico y de elementos de
adquisicion y tratamiento de sefales, en un sistema automatizado. Representacion simbdlica normalizada de
sensores, relés, actuadores y valvulas neumaticas. transformacién de la energia neumdtica en energia



mecanica; principios fisicos que intervienen en el funcionamiento de los actuadores, control y regulacion
(velocidad, carrera de trabajo y fuerza) de los actuadores neumaticos.
CONDICIONES MONO Y BIESTABLES.
Concepto de condicion monoestable y biestable en los componentes neumaticos y eléctricos. Concepto de
normal abierto y normal cerrado en valvulas distribuidoras; en contactos eléctricos, en pulsadores, relés y
sensores. caracteristicas de los elementos de trabajo. Clasificacién de los actuadores por el tipo de
movimiento que producen: Actuadores lineales: de simple y doble efecto, de simple vastago, doble vastago
y sin vastago, en tandem, Componentes de amortiguacion neumatica. Actuadores neumadticos: de
movimiento giratorio y rotativo; motores neumaticos y actuadores rotativos. Pinzas neumaticas de doble
efecto: angulares, radiales y paralelas.
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS DE CONTROL.
Valvulas que controlan variables y magnitudes fisicas: valvulas de cierre; Anti-retorno, escape rapido. valvulas
reguladoras de caudal. valvulas reguladoras y limitadoras de presidon. valvulas distribuidoras de vias.
Accionamientos de vdlvulas neumadticas: mecanicos, neumadticos y eléctricos; pulsadores eléctricos,
solenoides. valvulas de funciones légicas (o) (y): selectoras y de simultaneidad. valvulas combinadas; de
secuencia y temporizador neumatico. Generadores de vacio por efecto Venturi. Sensores de posicién como
elementos de adquisicion de sefiales: con contacto mecdnico: interruptores de posicion eléctricos vy
neumaticos limites de carrera. Sin contacto mecanico: sensores de proximidad inductivos, capacitivos,
magnéticos y Opticos. Vacuostatos. Elementos de tratamiento de sefial eléctrica: interruptores, relés
inversores, temporizadores y contadores.
METODOS DE DISENO DE CIRCUITOS Y MONTAJE DE COMPONENTES.
Técnicas y dispositivos de montaje y conexionado de actuadores y valvulas neumaticas, generadores de vacio,
sensores y relés. Procedimiento y técnicas de mantenimiento preventivo y de analisis de fallos frecuentes.
Circuitos de trabajo o potencia y circuitos de control o mando. Funciones caracteristicas del control o mando
en sistemas automaticos. Gestion de Entradas/Salidas, sistema de control de lazo abierto y cerrado,
tratamiento secuencial, tratamiento de légica combinatoria, tratamiento de funciones de seguridad,
operaciones de control y seguridad. Mando sin tratamiento de sefial (“Mando Directo”); Mando con
tratamiento de sefial (“Mando Indirecto”): Mando secuencial, tratamiento de sefiales en funcidn del proceso
y del tiempo. Mando combinacional, procesamiento de sefiales en funcidon de compuertas légicas. Circuitos
de Condiciones Adicionales de Funcionamiento: Condiciones de inicio y de seguridad de los sistemas
automatizados: Paro de emergencia, Inicio con prioridad de reset, parada y reinicio sin prioridad de reset;
condicién de ciclo Unico, ciclo continuo, selectores de programas. Estados de funcionamiento de los sistemas
automatizados: marcha, parada, falla o defectos, posicidn de interruptores abiertos o cerrados. Seializacién
de estados, alarmas. andlisis y Representacion de sistemas automatizados de tecnologia neumatica:
Representacién grafica y simbdlica de esquemas neumaticos y eléctricos. Diagrama cronoldgico de
movimientos; diagrama espacio — fase; diagrama espacio — tiempo; diagrama espacio — mando. métodos de
resolucidon de sistemas automatizados de tecnologia neumatica. Método intuitivo, métodos sistematicos:
resolucién por “cascada” y por “paso a paso”.
INTRODUCCION AL PLC
Logica Programable: Automatas programables. Descripcidn fisica, estructura interna y funciones basicas.
programacion en lenguaje ladder. l6gica de contactos, conexion de entradas y salidas, relés internos, funcion
de temporizacion.
OBJETIVOS 2° aio - 2ciclo
e Que el alumno se habitle a las tareas propias de un taller donde se realizan actividades de
mecanizado, unidn y conformado, metrologia y automatismos.
e Que el alumno comprenda los fundamentos del mecanizado por arranque de viruta.
e Que el alumno sea capaz de elaborar y secuenciar los diferentes pasos y procesos en la elaboracion
de piezas mecanicas mediante la utilizacion de las maquinas correspondientes.
e Que el alumno conozca los pardmetros fundamentales con que se clasifican las distintas maquinas-
herramienta. Que el alumno adquiera la destreza necesaria en el empleo de tornos paralelos y
fresadoras. Que el alumno adquiera la destreza necesaria en la programacién, preparacion y



operacion de una maquina CNC de 2 ejes. Que el alumno comprenda los alcances y limitaciones de
las maquinas estudiadas.
e Que el alumno conozca las particularidades de las herramientas utilizadas en las distintas maquinas
empleadas.
e Que el alumno se ejercite en el afilado de las herramientas de corte utilizadas.
e Que el alumno adquiera la destreza necesaria para seleccionar la herramienta de corte adecuada,
para un proceso determinado.
e Que el alumno comprenda los fundamentos y particularidades de la elaboracidn de piezas metalicas
mediante el proceso de moldeo y fundicion.
e Que el alumno comprenda los fundamentos del proceso de soldadura por arco eléctrico con
electrodo revestido.
e Que el alumno adquiera la destreza necesaria en la ejecucion de puntos y cordones de soldadura.
e Que el alumno se familiarice con el instrumental de metrologia utilizado actualmente en la industria.
e Que el alumno adquiera la destreza necesaria en la realizacién de un control dimensional.
e Que el alumno comprenda la problematica de los automatismos neumaticos y electro-neumaticos.
e Queelalumno adquiera la destreza necesaria en el disefio, ejecucidon y deteccidn de fallas en diversos
automatismos neumaticos y electro-neumaticos.
e Que el alumno conozca los rudimentos de los automatismos controlados mediante PLCs.
e Que el alumno desarrolle las aptitudes necesarias para la convivencia en un grupo de trabajo.
e Que el alumno comprenda la importancia de las normas sobre seguridad personal y cuidado del
medioambiente.
CONTENIDOS NODALES 3° afio - 2ciclo
MECANIZADO Y CNC 3 EJES. MECANIZADO.
Revision de los conocimientos previos sobre la fresadora. Fresado de ranuras pasantes de diversas formas.
Fresado de cremalleras. Aparato divisor, métodos de division. Fresado de engranajes de dientes rectos.
Iniciacion en la amortajadora. Herramientas para la amortajadora. fijacion de piezas. Amortajado de
chaveteros. Iniciacidn en la rectificadora.
Piedras. Rectificacion de superficies planas. Rectificacion de superficies cilindricas y cénicas, exteriores e
interiores.
EQUIPOS DE FABRICACION.
Abrasion: Rectificadoras: planas tangenciales: eje vertical / horizontal; cilindricas: con centro, sin centro;
dispositivos rectificadores para torno paralelo, brunidores, entre otras. Afiladoras: universal para
herramental. operacion de estas maquinas. Normas de seguridad, higiene y cuidado del medio ambiente.
Clasificacion y seleccion de las muelas abrasivas. Mecanizado convencional y asistido: Empleo de otros
equipos de mecanizado: amortajadoras, creadoras y/o talladoras de engranajes, entre otros. Ciclos fijos
complejos para programacion de MHCNC, tanto de torneado como de fresado. Diferencias en funcién del
fabricante del controlador (Fagor — Fanuc — Siemens). Empleo de 4to eje. Empleo de cambiador automatico
de herramientas. fabricacién de piezas en MHCNC de produccién con mayor grado de precisidny en lo posible
qgue formen parte de un conjunto mecanico mas complejo.
UNION Y CONFORMADO. EQUIPOS DE FABRICACION POR UNION Y CONFORMADO.
Conformado en frio: Definiciones sobre deformacidn plastica de materiales metalicos. Parametros de corte
y plegado. Secuenciacién de las operaciones. Herramientas de forma o matrices para deformacion. Equipos
de conformado por impacto y avance progresivo (Balancin, Plegadora). Equipos comandados por CNC.
construccion de matrices simples de plegado y/o corte de metales. disefio y construccion de punzones, porta-
punzones, matrices y porta-matrices. Identificacion y empleo de accesorios como: topes, guias, extractores.
operacion de estos equipos. Normas de seguridad, higiene y cuidado del medio ambiente. unién: Técnicas
de soldadura por arco con atmosfera controlada. Empleo de gases activos o inertes, sistemas MIG (Metal
Inert Gas), MAG (Metal Active Gas), TIG (Tungsten Inert Gas) en metales ferrosos. Descripcion de los equipos
empleados en cada caso. parametros a tener en cuenta para la operacién de los equipos. Técnicas de
soldadura para metales no ferrosos. Seguridad en la manipulacion de gases a presion. Indumentaria
necesaria para una segura operacion de cada tipo de equipo. Técnicas de Oxicorte y Corte por plasma.



caracteristicas y operacion de estos equipos. Normas de seguridad, higiene y cuidado del medio ambiente.
Iniciacion en la inyeccién de plasticos. El molde. El proceso de inyeccidn. Inyectoras de plastico. Su uso en la
industria en frio: fibra neutra, costura de los cafios estructurales, entre otros. aplicacién de las técnicas para
la operacidn de equipos de corte y plegado. Comparacién de equipos convencionales para conformado en
frio y equipos comandados por CNC. aplicacién de la programacion especifica de CNC y de software de
simulacion. seleccidon de aceros y sus posibles tratamientos térmicos para las distintas partes constitutivas
de las matrices y moldes. fabricacién y posterior aplicacion de matrices bdsicas para el plegado y corte de
materiales. Integrar estos alcances con los de los bloques de Equipos de fabricacién y Tecnologia del Montaje.
Preparacion y operacién del equipo empleando criterios de seleccién de las variables operativas, tomando
en cuenta las caracteristicas de los materiales y piezas a conformar, segiin documentacion técnica (croquis o
plano), realizando el control dimensional adecuado. Identificacion y control de los puntos clave referidos al
mantenimiento de primer orden de los equipos. Verificaciéon del estado operativo de las maquinas, en lo
referido a la seguridad eléctrica, mecanica e hidraulica. Pruebas de puesta en marcha. interpretacion y
aplicaciéon de las normas de prevencion de riesgos del proceso de trabajo y proteccion ambiental. aplicacion
de los conocimientos adquiridos en las maquinas herramientas para la construccion de elementos
constitutivos de las matrices o moldes como es el caso de punzones y otros. utilizacién de maquina de
electroerosion para la construccion de electrodos en el mecanizado de cortantes y/o cajeras en angulo vivo
o de dificil construcciéon con el mecanizado convencional ya sea por la complejidad de su forma o por el
tratamiento térmico del material. analisis de los equipos de soldadura, sus partes y los componentes.
Identificacion de las funciones y caracteristicas. Se pretende que puedan reconocer estructuralmente las
partes de equipos y sus funciones. Identificacién y comparacion de equipos para soldadura eléctrica por arco
con atmosfera controlada, en relacién con sus usos y aplicaciones en los procesos productivos. Verificacion
del estado operativo de los equipos de soldadura, en lo referido a la seguridad eléctrica y al estado de
mangueras. Pruebas de puesta en marcha. Identificacién y control de los puntos clave referidos al
mantenimiento de primer orden para los equipos. interpretacion y aplicacion de la documentacidn técnica
de los equipos de soldadura. aplicacidn de los métodos de trabajo correspondientes en la ejecucidn de puntos
y cordones de soldadura. Preparacidn y operacion del equipo empleando criterios de seleccion de las
variables operativas (intensidad de corriente, didmetro del electrodo o del alambre, velocidad de
alimentacién, caudal, presidn del gas activo o inerte, entre otras), en funcidn de las caracteristicas de los
materiales y piezas a unir seglin documentacion técnica, realizando el control dimensional. aplicacién de los
métodos de trabajo al soldar metales no ferrosos. interpretacion y aplicacidon de las normas de prevencion
de riesgos del proceso de trabajo y proteccidn ambiental. utilizacion de elementos de proteccién personal
de uso obligatorio en el espacio de taller escolar. Identificacidn y comparacién de equipos para oxicorte y
corte por plasma, en relacién con sus usos y aplicaciones en los procesos productivos. andlisis de los equipos,
sus partes y los componentes. Identificaciéon de las funciones y caracteristicas. Se pretende que puedan
reconocer estructuralmente las partes de equipos y los alcances funcionales. Preparacion y operacion del
equipo empleando criterios de seleccion de las variables operativas (gases, presiones, intensidad de
corriente, entre otras). Verificacion del estado operativo de estos equipos de corte, en lo referido al estado
de mangueras, tubos y picos. Pruebas de puesta en marcha. interpretacion y aplicacion de la documentacion
técnica de los equipos de corte. aplicacion de los métodos de trabajo correspondientes al corte de material
por medio de equipos de oxicorte y corte por plasma. interpretacion y aplicacion de las normas de prevencion
de riesgos del proceso

de trabajo y proteccion ambiental. Identificacion de las partes y componentes de las maquinas inyectoras de
termoplasticos. ldentificacion de las funciones y caracteristicas. Se pretende que puedan reconocer los
componentes y su funcién en las maquinas inyectoras: tornillo-camisa, sistema de cierre, motor y bomba
hidraulica, calefactores, etc. Identificacion y seleccién entre maquinas inyectoras hidraulicas, hibridas y
eléctricas; comparacién ventajas y desventajas. Accesorios o periféricos: molinos, robots, presecadores,
deshumidificadores, tolvas con dosificadores, etc. interpretacion de la documentacidon contenida en los
catdlogos de las distintas maquinas y las recomendaciones de los fabricantes. Identificacion y control de los
puntos clave referidos al mantenimiento de primer orden. Verificacién del estado operativo de la maquina,
en lo referido a la seguridad eléctrica, mecanica e hidrdulica. operacidn de la maquina, montaje del molde,
programacion. Modificacion de las condiciones de trabajo y su influencia en el producto obtenido, como ser:



temperatura de inyeccién y de molde, presién de inyeccidn, contrapresion, tiempo de curado, tipo de plastico
empleado, entre otras. Diferenciaciéon entre moldes de colada fria (lateral, film, bisagra, pin point, central,
etc.) y colada caliente (componentes y equipos de control), ventajas y desventajas. selecciéon de materiales
para construir moldes: Aceros, Aluminios, Cobre-Berilio; alcances y limitaciones. deteccién y correccidn de
errores en el proceso de inyeccion a partir de piezas inyectadas con errores (pieza incompleta, con rebaba,
alabeada, quemada, contaminada, etc.). interpretacion y aplicacion de las normas de prevencidn de riesgos
del proceso de trabajo y proteccién ambiental de cada uno de los equipos de fabricacion definidos en este
bloque. Aplicacion de los conocimientos de dibujo técnico y software de diseno para la construccion de
moldes. Identificacidon de los diversos procesos productivos para piezas plasticas: soplado, termo-formado,
roto-moldeo, calandrado, extrusion, etc.

AUTOMATIZACION HIDRAULICA. TECNOLOGIA HIDRAULICA.

Caracteristicas fisicas y quimicas de los fluidos hidraulicos y principios fisicos que sustentan el uso industrial
de fluidos a presién: Propiedades de los fluidos: Densidad, viscosidad cinematica, compresibilidad, punto de
fluidez; Composicion quimica, resistencia al fuego, aditivos. Contaminantes e impurezas, comportamiento
frente al calentamiento, resistencia a la oxidacidn, capacidad de lubricacidn; Régimen laminar o turbulento,
No de Reynolds. Magnitudes fisicas utilizadas en el disefio y calculo de sistemas de control hidraulicos:
presion, caudal, fuerza, trabajo, potencia, rendimiento, temperatura. Resistencia hidraulica; Sistemas de
unidades de uso habitual e instrumentos de medicidn. Generacidon de presion en los fluidos: Equipos y
dispositivos para la generacion de presion hidraulica: Bombas hidraulicas de desplazamiento positivo: De
caudal constante: A engranajes, de paletas, de pistones radiales y axiales; De caudal variable: De paletas, de
pistones radiales y axiales de eje inclinado o placa inclinada.

ELEMENTOS DE POTENCIA Y CONTROL EN SISTEMAS DE AUTOMATIZACION.

HIDRAULICA.

Elementos de potencia, control, adquisicidn y tratamiento de sefiales: Concepto y funcidn de los elementos
de control, de potencia o trabajo hidraulico. transformacién de la energia hidrdulica en energia mecanica;
principios fisicos que intervienen en el funcionamiento de los actuadores y valvulas hidraulicas, control y
regulacion (velocidad, carrera de trabajo y fuerza) de los actuadores hidraulicos. Simbologia normalizada para
representacion de actuadores, valvulas hidrdulicas. caracteristicas de los elementos de trabajo:
caracteristicas constructivas y funcionales de los elementos de potencia o trabajo hidraulico. Clasificaciéon de
los actuadores por el tipo de movimiento que producen. Actuadores lineales hidraulicos: de simple y doble
efecto, de simple vastago, tipo buzo, telescdpico de accidn simple y doble, de doble vastago. Componentes
de amortiguacion. Cilindros con tirantes, roscado en los dos lados, soldados en el pie y roscados en la cabeza.
Actuadores hidraulicos: de movimiento giratorio y rotativo: motores hidrdulicos a engranajes, de pistones
axiales de eje inclinado, a paletas, orbitales, de pistones radiales y actuadores rotantes. caracteristicas de los
elementos de control: caracteristicas constructivas de disefio y funcionales de los elementos de control
hidraulico. valvulas de control de presidn: Sobrepresion o limitadoras de accion directa y pilotada; conexidon
o secuencia de accion directa y pilotada; de desconexion o descarga pilotada; de reduccién de accidn directa
y pilotada; De contrabalanceo de drenaje interno y de drenaje externo. Acumuladores hidrdulicos de vejiga.
valvulas de control de caudal: reguladora simple y doble con y sin retencion de paso libre, reguladora
compensada en presion con y sin retencion de paso libre, divisora de caudal. valvulas de blogueo: Valvula de
retencion simple con y sin piloto; Valvula de retencion doble pilotada. Direccionales de vias: de
accionamiento manual, mecanico, hidraulico, neumatico, eléctrico. Montaje y conexionado de componentes:
Técnicas y dispositivos de montaje y conexionado de actuadores y valvulas hidraulicas. Procedimiento y
técnicas de mantenimiento preventivo y de analisis de fallos frecuentes. Tipos de Montajes: Placa base,
cartucho, en linea. Conexionado: Tuberias, mangueras, racores, retenes y juntas.

MANDO Y CONTROL EN SISTEMAS DE AUTOMATIZACION HIDRAULICA.

Légica de Control en los sistemas de automatizacidon hidraulica: analisis y representacién de sistemas
automatizados de tecnologia hidraulica: Representacion grafica y simbdlica de esquemas hidraulicos y
electrohidraulicos. Diagrama cronoldgico de movimientos; diagrama espacio — fase; diagrama espacio —
tiempo; diagrama espacio — mando. Circuitos de impulsién y bombeo: Circuitos de descarga de bombas de
presion, en estado de reposo y trabajo. Control y regulacion de presién del fluido: Circuitos con lineas de
presiones diferentes a la del sistema, circuitos donde los actuadores lineales avancen o retrocedan a maxima



presion y retrocedan o avancen a minima presion respectivamente, circuitos de contrabalanceo de carga,
circuitos secuenciales, circuitos de descarga por diferencial de area en los actuadores. Control y regulacién
del caudal del fluido: Circuitos de control de velocidad de actuadores, sincronizacion del movimiento de
actuadores, division de caudal. Control de flujo de fluido con valvulas direccionales: Circuitos de retencién
de presion, control de cilindros por medio de valvulas direccionales. disefio y armado de circuitos
electrohidraulicos con mando por légica de relés y PLC.

OBIJETIVOS 3° aiio - 2ciclo

e Que el alumno se habitle a las tareas propias de un taller donde se realizan actividades de
mecanizado, corte, soldadura, conformado, y automatismos.

e Que el alumno sea capaz de elaborar y secuenciar los diferentes pasos y procesos en la elaboracién
de piezas mecanicas mediante la utilizacion de las maquinas correspondientes.

e Que el alumno conozca los parametros fundamentales con que se clasifican los distintos equipos
utilizados.

e Que el alumno adquiera la destreza necesaria en la operacion de fresadoras, amortajadoras,
rectificadoras y afiladoras.

e Que el alumno adquiera la destreza necesaria en el empleo del aparato divisor universal,
especialmente en el proceso de mecanizado de engranajes. Que el alumno se ejercite en el afilado
de las herramientas de corte utilizadas.

e Que el alumno adquiera la destreza necesaria en la programacion, preparacién y operacién de una
maquina CNC de mas de 2 ejes.

e Que el alumno comprenda los alcances y limitaciones de las maquinas estudiadas. Que el alumno
conozca las particularidades de las herramientas e insumos utilizados en las distintas maquinas
empleadas.

e Que el alumno adquiera la destreza necesaria para seleccionar la herramienta de corte adecuada,
para un proceso determinado.

e Que el alumno comprenda los fundamentos y particularidades de la elaboracidn de piezas mediante
el proceso de electroerosion.

e Que el alumno adquiera la destreza necesaria en la operacién de un equipo de electroerosion.

e Que el alumno comprenda los fundamentos del conformado en frio.

e Que el alumno adquiera la destreza necesaria en la operacion de balancines, prensas, plegadoras,
punzonadoras y dobladoras.

e Que el alumno comprenda los fundamentos de los procesos de soldadura por arco eléctrico
protegido (MIG/MAG), y por arco eléctrico con electrodo de tungsteno (TIG).

CONTENIDOS NODALES 4° aiio - 2ciclo

TALLER DE MECANIZADO. FABRICACION DE PRODUCTOS MECANICOS.

Fresado de engranajes helicoidales. Fresado de chaveteros con y sin salida. Fresado de chaveteros Woodruff.
Iniciacion en la alesadora. Herramientas para la alesadora. Fijacion de piezas. Practicas de alesado. Iniciacion
en la afiladora. Piedras. Afilado de herramienta para torno. Afilado de brocas. Afilado de fresas. Mecanizado
de ruedas dentadas por tallado y creacién. Iniciacién en la electroerosionadora. Electroerosionadora por
penetracidn y de corte por hilo. Consumibles y electrodos. Practicas de electroerosionado.

FABRICACION ASISTIDA POR COMPUTADORA CAM.

Distintos tipos de software CAM. Clasificacion segun la cantidad de ejes que gobiernan. Consideraciones
acerca de las caracteristicas especificas de los modelos realizados en CAD para poder ser empleados en CAM.
Sistemas CAM con CAD propietario o que emplean formatos de intercambio genéricos. Cuestiones relativas
al modelo CAD: necesidad de especificar las dimensiones del material en bruto de partida, dispositivos de
sujecion o “clampeo”, especificaciones de las caracteristicas fisicas de la MHCNC en la que se ejecutara el
mecanizado (recorrido maximo en cada eje, entre otras). Conocimiento de las herramientas disponibles y el
tipo de dispositivo de cambio. parametros de corte maximos tolerados. Definicién de la secuencia de
mecanizado: elaboracion de la “lista de tareas” (job list). Operaciones disponibles en el sistema de acuerdo
al tipo de MHCNC y Sistema CAM en cuestion: Contorneados, vaciados (pocket), cajeras con islas, taladrado,
superficies de revolucion, generadas por cuatro curvas, spline, curva guia, entre otras. Simulacion del



mecanizado. configuracion de los pardmetros de simulacidn: velocidad, control de errores, de colisiones, de
trayectorias, entre otros. Generacién del programa CNC: empleo o creacién de los post-procesadores que
“traducen” los recorridos generados en lenguaje CNC genérico o especifico para un determinado controlador
(Favor, Siemens, FAPUC, entre otros). Transferencia del programa CNC a la MENCH: empleo de software
propietario del cam., del CNC, o genéricos de dispositivos informaticos (software de comunicacion RS 232).
Gestion de programas “infinitos” que por su tamafio no pueden ser almacenados completamente en la
memoria de la MENCH. Interaccion CNC — PC. Digitalizado: Escaneado de superficies, programacion de
digitalizadores, levantamiento de coordenadas, transferencia de lectura a cddigo 1SO. ejecucidon de
programas generados por digitalizados.

OBIJETIVOS 4° afio - 2ciclo

e Que el alumno se habitie a las tareas propias de un taller donde se realizan actividades de
mecanizado. Que el alumno sea capaz de elaborar y secuenciar los diferentes pasos y procesos en la
elaboracidn de piezas mecanicas mediante la utilizacion de las maquinas correspondientes.

e Que el alumno conozca los pardmetros fundamentales con que se clasifican los distintos equipos
utilizados.

e Que el alumno adquiera la destreza necesaria en la ejecucién de engranajes por fresado.

e Que el alumno comprenda los fundamentos de la fabricacion de engranajes mediante tallado y
generacion. Que el alumno adquiera la destreza necesaria en el empleo de fresadoras creadoras y
talladoras de engranajes.

e Que el alumno comprenda los fundamentos del alesado.

e Que el alumno adquiera la destreza necesaria en la operacién de una alesadora.

e Que el alumno adquiera la destreza necesaria en el afilado de las herramientas de corte.

e Que el alumno comprenda los fundamentos del mecanizado por electroerosidn.

e Que el alumno adquiera la destreza necesaria en la preparacion y operacion de electroerosionadoras
por penetracion y de corte por hilo.

e Que el alumno adquiera la destreza necesaria en el manejo de la tecnologia de CAD-CAM. Que el
alumno adquiera la destreza necesaria en la programacion, preparacién y operaciéon de un centro de
mecanizado CNC.

e Que el alumno comprenda los alcances y limitaciones de las maquinas estudiadas.

e Que el alumno conozca las empleadas.

e Que el alumno adquiera la destreza necesaria para seleccionar la herramienta adecuada, para un
proceso determinado.

e Que el alumno desarrolle las aptitudes necesarias para la convivencia en un grupo de trabajo.

e Que el alumno comprenda la importancia de las normas sobre seguridad personal y cuidado del
medioambiente.

ENTORNO DE APRENDIZAJE

El entorno de aprendizaje deberd ser un taller, adecuado a los recursos didacticos correspondientes, y
organizado segln las tecnologias abordadas; con todos los servicios necesarios para la instalacién, operacién
y mantenimiento del equipamiento involucrado. Cabe destacar que el sector destinado a las practicas de
metrologia deberd contar con aire acondicionado. Recursos didacticos: Tornos paralelos con sus accesorios
y herramental (plato de arrastre, plato autocentrante, plato de 4 mordazas, torre porta-herramientas,
lunetas fija y movil, puntos fijo y giratorio, reglas digitales, sistema de refrigerante, sistema de iluminacidn,
herramientas de torno de diferentes tipos y geometrias, etc.) Fresadoras universales con sus accesorios y
herramental basico (eje porta-fresas, cabezal vertical, cabezal universal, cabezal amortajador, aparato divisor
universal, morsas, juego de clamps de fijacién, reglas digitales, sistema de refrigeracidn, sistema de
iluminacidn, fresas cilindricas, fresas de disco, fresas de planear, fresas de angulo frontal, juego de fresas
modulo, etc.) Fresadoras de torreta con sus accesorios y herramental basico (juego de conos y boquillas
portafresas, aparato divisor universal, morsas, juego de clamps de fijacidn, reglas digitales, sistema de
refrigeracion, sistema de iluminacidn, juego de fresas cilindricas frontales, juego de fresas T Woodruff, fresas
de biselado, etc.) Torno CNC con sus accesorios y herramental basico (juego completo de herramientas de
corte, etc.) Agujereadoras con sus accesorios y herramental basico (mandril, morsa de fijacion, mesa en cruz,



sistema de refrigeracidn, sistema de iluminacién, juego de brocas helicoidales de vastago cilindrico (DIN338),
juego de brocas helicoidales de vastago cdnico (DIN345), brocas de centrar (DIN333), avellanadores, etc.)
Amoladoras de banco y/o de pie con sus accesorios (ruedas abrasivas de diferentes granos, sistema de
iluminacidn, etc.) Horno de fundicidn para metales ferrosos con sus accesorios y herramental basico. Horno
de fundicidn para metales no-ferrosos con sus accesorios y herramental basico. Herramental completo para
la preparacién de moldes (bateas, cajas de moldeo, palas, cucharines, bates, pisones, tamices, noyos,
modelos, etc.) Soldadoras por arco eléctrico con electrodo revestido, con el herramental basico para
soldadura y elementos de proteccion personal (piquetas, cepillos de alambre, amoladoras angulares, caretas
fotosensibles, indumentaria de trabajo con proteccion contra radiaciones, etc.) Instrumental de metrologia
(plano de referencia, juego de bloques patron, reglas graduadas, calibres analdgicos y digitales de distintos
tipos y rangos, calibres de altura analdgicos y digitales, calibres de profundidad, calibres para engranajes,
micrometros para exteriores analdgicos y digitales de distintos tipos y rangos, micrometros para interiores
analégicos y digitales de distintos tipos y rangos, micrémetro para roscas, relojes comparadores analdgicos
y digitales de distintos rangos, relojes palpadores analégicos y digitales de distintos rangos, especimetros
mecanicos y por ultrasonido, rugosimetro, mesa de senos, juego de prismas de apoyo, bases porta
comparadores magnéticas y de mesa, bases porta micrometros, juego de alambres calibrados para medicidon
de roscas, juego de bolillas calibradas para medicidn de conos, gonidmetros, juego de alesametros, proyector
de perfiles, escuadras, cilindros calibrados, nivel de precisién, bancada para medicidn entre puntas, paralelos
Opticos, maquina de medir coordenadas, etc.) Equipos didacticos de automatizacién neumatica con todos
sus componentes para la realizacion de las practicas. Equipos diddcticos de automatizacion electro-
neumatica con todos sus componentes para la realizacién de las practicas. PLCs de distintos tipos y
capacidades. Compresor de aire con su instalacién y equipos auxiliares (manémetro, unidad FRL, cafierias de
conduccidn, accesorios, conectores, purgadores de condensado, mangueras, etc.) Equipamiento informatico
con software especifico.

Bibliografia especifica, apuntes de clase, guias de trabajos prdcticos, manuales técnicos, tablas etc. Debe
contemplarse, ademas, el mobiliario adecuado (pizarras para fibra, pizarras magnéticas, armarios, bancos de
trabajo, mesas, tableros, etc.), y los instrumentos y herramientas manuales basicas necesarias para el
correcto desempenfo de las actividades.

EVALUACION

Evaluacién de procedimientos. Evaluacidn de la capacidad de reflexion sobre la practica. Evaluacion de la
resolucidon de problemas. Evaluacidn de la participacion en el trabajo grupal. Evaluacion sobre los trabajos
practicos realizados.



SEGUNDO CICLO ESPECIALIDAD QUIMICA

Unidad Curricular: GESTION DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS

Fundamentacion.

La finalidad del ciclo lectivo radica en que el alumno alcance un razonable dominio de la gestion de los
procesos productivos, que constituye una de las gestiones claves de las organizaciones en el mundo actual.
Propdsitos.

Ensefiar a comprender es ensefiar a pensar y actuar en sociedad, es la escuela el ambito privilegiado que
garantiza en alto grado la posibilidad de adquirir y desarrollar estrategias para superar las desigualdades.

A través de las herramientas pedagdgicas a utilizar, se intentara durante el ciclo lectivo acercar a los alumnos
al mundo de la produccidn y sus variables mediante un proyecto aulico (trabajo integrador), es una
metodologia que se considera efectiva la realizacion de actividades que permitan el desenvolvimiento propio
donde puedan crear espacios de comunicacién y conocimiento a efectos de lograr la comprensién de uno de
los procesos principales de toda organizacion.

Objetivos.

e Introducir a los estudiantes en la comprension de los procesos productivos a los que se enfrenta la
sociedad contemporanea, analizando la interrelacion de los diversos fendmenos productivos y sus
implicancias.

e Promover la interpretaciéon de la gestién de los procesos productivos como ciencia social, colocando
al individuo y a los procesos productivos en el centro del analisis, incentivando la construccion de
una perspectiva critica de la realidad.

e Favorecer la identificacion de los diversos agentes productivos, su interaccidn e interdependencia en
el proceso de creacion de valor y el rol central que posee el trabajo a nivel individual y social.

e Reconocer las caracteristicas generales de la gestion de los procesos productivos vinculados con: el
establecimiento de procesos, proyectos y calidad total con las diversas estructuras de mercado.

e |dentificar las caracteristicas generales de la gestion de proyectos, establecer relaciones entre los
diferentes tipos con las organizaciones.

e Reconocer el rol del estado y las modernas concepciones sobre las funciones a cumplir para regular
y promover actividades productivas y la relevancia de las politicas adoptadas.

e Entender el concepto de produccién con un criterio amplio, que no sélo abarque - como ha sido
tradicionalmente - la fabricacion industrial, sino que también se extienda a las operaciones de
servicios y las actividades econémicas primarias.

o Reforzar el aprendizaje practico mediante el disefio de un proyecto relacionado con la especialidad
de los alumnos.

e Orientacidn al futuro, aunque sin omitir el estudio de la realidad actual.

Contenidos nodales.

e Gestion de la produccion.

e Gestion de los proyectos.

e Gestion de la calidad, del mantenimiento, la higiene, la seguridad y la proteccién ambiental.

e Gestion de la calidad total.

Unidad Curricular: TRABAJO PRACTICO DE QUIMICA GENERAL

Fundamentacion.

El técnico quimico deberd comprender el estudio practico de las reacciones quimicas para poder aplicar los
conceptos basicos de esta Ciencia. El trabajo en el laboratorio se articula horizontal y verticalmente con las
materias afines y complementa la preparacion para las unidades curriculares siguientes dandole la base de
sustentacion.



Propdsitos.
Reflexionar acerca de los conceptos de Quimica General como parte esencial de la vida cotidiana

atravesada por sus multiples dimensiones.

Reconocer la importancia de las practicas de laboratorio en la Quimica General.

Valorar el trabajo en forma grupal y la organizacién dentro de los mismos.

Analizar calculos y experiencias practicas efectuadas interpretando Ila aplicacion de
conocimientos adquiridos.

Objetivos.
Conocer y manipular material de laboratorio de vidrio y otros, armar equipos y realizar practicas de

laboratorio.

Aplicar las normas de seguridad en el laboratorio.

Informar los resultados de las experiencias en forma clara y precisa.
Interpretar correctamente el concepto de férmula quimica.
Reconocer la importancia de las leyes volumétricas y gravimétricas.

Resolver problemas numéricos y situaciones problematicas en general aplicando estequiometria.

Interpretar correctamente el concepto de soluciones.

Diferenciar las distintas maneras de expresar la concentracion de soluciones.
Resolver problemas numéricos de aplicacion de soluciones.

Interpretar correctamente el concepto de las propiedades coligativas.
Interpretar los procesos de destilacion.

Asociar leyes de la electrdlisis con problemas quimicos reales.

Interpretar adecuadamente el concepto de equilibrio quimico.

Asociar el concepto de pH con la acidez y basicidad.

Contenidos nodales.

Normas de Seguridad en el Laboratorio
Sistemas materiales

Gases ideales

Disoluciones

Electroquimica

Unidad Curricular: FiSICA APLICADA
Fundamentacion.

El técnico quimico debera realizar mediciones y determinaciones de propiedades fisicas de los materiales,
materias primas y productos finales y llegar a conclusiones respecto a calidad y pureza. Por ello debe contar
con los aportes de la fisica como auxiliar que ayuda a medir y comprender el comportamiento de la materia
frente a diversos factores.
Propasitos.

Brindar conocimientos basicos sobre determinadas propiedades fisicas de la materia que pueden brindar una
caracterizacion cualitativa comparativa de las sustancias analizadas.
Lograr que los alumnos adquieran un correcto uso e interpretacion de las representaciones graficas y de la
correlacion con la realidad. Que, ademas, relacionen los contenidos de la naturaleza corpuscular y
ondulatoria de la luz, qué relacién existe y donde se pueden ver los fendmenos antes descriptos.
Objetivos.

Que el alumno interprete y resuelva problemas.

Que el alumno logre relacionar las unidades y magnitudes.

Que el alumno logre los conocimientos bdsicos para poder identificar las incertezas en
mediciones.

Que el alumno interprete los principios fundamentales de la hidrostatica.

Que el alumno logre interpretar los fendmenos capilares.

los

las



e Que el alumno logre conocimientos sobre el comportamiento de los fluidos en circulacidn.
e Que el alumno logre interpretar situaciones concretas de reflexion y refraccion de la luz.
e Que el alumno comprenda la teoria ondulatoria.
e Que el alumno esquematice correctamente distintas situaciones concretas de cargas eléctricas.
e Que el alumno identifique los diferentes tipos de materiales y los usos segun las propiedades de los
mismos.
Contenidos nodales.
e Medidas y unidades.
e Propiedades de los fluidos.
e Fendmenos dpticos.
e Electricidad.
e Tecnologia de los materiales.

Unidad Curricular: TRABAJO PRACTICO DE FiSICA APLICADA
Fundamentacion.
Entre las multiples tareas desarrolladas por el técnico quimico se encuentra la realizacién de andlisis y
mediciones de indole fisica (densidad, viscosidad, etc.) Tanto en el laboratorio como en controles de planta
y en la produccién especificamente. Es necesario que el técnico quimico cuente con el conocimiento de los
fundamentos tedricos y de la aparatologia para su aplicacién.
Propdsitos.
Brindar conocimientos de los fundamentos de determinadas propiedades fisicas de la materia que pueden
ser utilizadas para el andlisis de sustancias y de los equipos de laboratorio necesarios para dicho analisis.
Objetivos.

e Comprender la importancia de los conocimientos de fisica para su aplicacion dentro de Ia

especialidad quimica.
e Adquirir capacidad para resolver situaciones problematicas cotidianas relacionadas a los temas de la
asignatura.

e Adquirir destreza y seguridad en el manejo de equipos de laboratorio.

e Poder informar vy justificar resultados acatando las consignas.

e Manejar con fluidez el lenguaje cientifico de la asignatura.
Contenidos nodales.

e Mediciones. Unidades. Cambio de unidades.

e Propiedades de los fluidos.

e Fendmenos dpticos.

e Energia.

Unidad Curricular: QUIMICA ORGANICA |
Fundamentacion.
Inicia a los alumnos en los conceptos vinculados a la quimica del carbono, abordando las distintas funciones
guimicas existentes, sus reacciones, propiedades y sus usos. La mayor parte de todo lo que nos rodea, las
plantas, los alimentos, las telas que usamos, el papel donde escribimos, la tinta y hasta nosotros mismos,
esta formado por compuestos organicos de lo mas diversos.
Propasitos.

e Nombrary Formular sustancias quimicas empleando reglas de la IUPAC.

e Asimilar el uso correcto del lenguaje cientifico y técnico.

e Valorar las interacciones de la materia como fuente de informacion analitica.

e Investigar e integrar informacidn de fuentes bibliograficas cientificas.

e Comprender los fenédmenos redox logrando predecir el sentido de las reacciones.

e Comprender los mecanismos de reaccidn planteados en este espacio curricular.



Deducir caracteristicas fisicas y/o quimicas en base a la estructura quimica.
Plantear ecuaciones quimicas de reacciones quimicas organicas.
Describir estructuras quimicas mediante férmulas desarrollaras.
e Comprender estructuras espaciales en base a hibridaciones e interacciones electrostaticas.
e Predecir la solubilidad de una sustancia quimica en funcién de su estructura.
Objetivos.
e Resolver situaciones problematicas relacionados con los temas de cada unidad.
e Predecir y justificar fendmenos quimicos utilizando terminologia especifica.
e Valorar los aportes de la Quimica Organica a la vida cotidiana.
e Interpretar textos cientificos vinculados con el area.
e Resolver situaciones problematicas aplicando el pensamiento ldgico.
e Reconocer las diversas metodologias de trabajo empleadas en la tarea cientifica
e Analizar fendmenos cotidianos a nivel macroscépico y explicarlos a nivel microscépico
e Promover actitudes de colaboracién, cumplimiento y responsabilidad en las tareas individuales y
grupales.
Contenidos nodales.
e Elatomo de carbono.
e Funciones quimicas.
e Hidrocarburos alifaticos.
e Bencenoy derivados.
e Derivados halogenados.
e Alcoholes.
e Aldehidos y cetonas.

Unidad Curricular: PROCESOS Y OPERACIONES QUIMICAS
Fundamentacion.
La unidad se enmarca en la necesidad de que el estudiante comprenda los fendmenos relacionados con el
calor y la temperatura, y la aplicacion de los mismos. En este espacio se aplica el aprendizaje basado en
proyectos para fomentar el pensamiento critico, y la solidez en la aplicacion de los aprendizajes.
Propasitos.
Resuelve situaciones problematicas planteadas, en funcidén de los saberes adquiridos relacionados con,
termodinamica, combustidn y estequiometria. Reconoce las distintas leyes de la quimica, las incorporay las
aplica. Maneja altos niveles de comunicacién y respeta los recursos naturales como Unico medio de trabajo
para el desarrollo de las operaciones de técnico en planta.
Objetivos. Que el alumno:

e Maneje técnicas de comunicacién efectiva.

e Proponga alternativas amigables con el medioambiente.

e Conozcay relacione los temas tales como, destilacidn, termodinamica, combustidn, estequiometria,

escalas termomeétricas.

e Sea consiente del impacto econdmico de las Operaciones.

e Maneje diferentes diagramas.

e Reconozca variables que afectan a los procesos.
Contenidos nodales.

e Fendmenos relacionados con el calor y la temperatura:

e Fluidos

e Humedad

e Combustion

e Hornosy Calderas

e Reactores



e Destilacion
e Procesos quimicos
e Operaciones Unitarias

Unidad Curricular: TRABAJO PRACTICO DE PROCESOS Y OPERACIONES QUIMICAS
Fundamentacion.
La unidad se enmarca en la necesidad de que el estudiante aplique los fenémenos relacionados con el calor,
temperaturay las diferentes operaciones y procesos que hacen a la labor del Técnico Quimico y su aplicacién
de los mismos. En este espacio se aplica el aprendizaje basado en proyectos para fomentar el pensamiento
critico, y la solidez en la aplicacion de los aprendizajes. Se realiza un trabajo horizontal con otros espacios
para una mejor comprension de los diferentes nodos.
Propdsitos.
Resuelve situaciones problematicas planteadas, en funcidn de los saberes adquiridos relacionados con,
termodinamica, combustion y estequiometria. Aplica las distintas leyes de la quimica, las incorpora y las
aplica. Maneja altos niveles de comunicacion y respeta los recursos naturales como Unico medio de trabajo
para el desarrollo de las operaciones de técnico en planta. Tome conciencia de la importancia de la seguridad
del laboratorio y maneje las variables de las diferentes practicas.
Objetivos. Que el alumno:

e Maneje técnicas de comunicacion efectiva.

e Proponga alternativas amigables con el medioambiente.

e Conozcay relacione los temas tales como, destilacidn, termodindmica, combustién, estequiometria,

escalas termométricas.

e Sea consiente del impacto econémico de las Operaciones.

e Maneje diferentes diagramas.

e Reconozca variables que afectan a los procesos.

e Reconozca los desvios en los resultados de la practica.

e Entienda la importancia de la seguridad del laboratorio.
Contenidos nodales.

e Termometria

e Procesos donde interviene el calor.

e Humedad

e Procesos de secado

e Cristalizacidn y extraccion

e Separacidny reduccion de particulas

e Galvanotecnia

e C(lasificacidn de industrias quimicas

e Procesos de Polimerizacion

Unidad Curricular: QUIMICA INDUSTRIAL |

Fundamentacion.

Vincular los distintos procesos quimicos vistos hasta esta altura, durante el proceso educativo, con las
diferentes industrias en las que se aplican los conocimientos ya adquiridos, si bien hasta ahora se han visto
en ciclos anteriores diferentes procesos y métodos de la quimica en general, en esta unidad curricular lo que
se trata de hacer es vincular estos conocimientos ya adquiridos llevados a aplicar a la industria en general.
Propdsitos.

El propdsito fundamental es que el alumno analice de qué manera se aplica en la industria lo visto en la teoria
durante los afos anteriores, esto estudiando distintos métodos de obtencién de productos quimicos bdsicos
para la produccion de la industria, asi como en la manufactura de algunos materiales basicos que contribuyen
el nuestro producto bruto interno.



Objetivos.

A través de esta unidad curricular se trata de dar a conocer al alumno en principio, los distintos métodos de
obtencién de las diferentes materias primas que se utilizan en la industria quimica, asi como también
identificar los problemas de contaminacidn, que estas industrias producen, al medio ambiente y las
diferentes estrategias que tanto los gobiernos (con normas especificas de produccion y control) y las
industrias deben tomar para evitar que los efluentes, ya sea liquidos, sélidos o gaseosos, se diseminen en el
medio ambiente provocando problemas de diferentes grados de importancia.

Contenidos nodales.

e Aguas su purificacién y su importancia tanto en la vida cotidiana como en la industria en general.

e Acido sulfurico, hidréxido de sodio, carbonato de sodio y amoniaco, siendo éstos las materias primas
basicas para toda la industria quimica y a través del estudio de los procesos de obtencién de los
mismos se ve como llevar a la industria lo visto en experiencias de laboratorio.

e Fertilizantes, industria del papel, pinturas y cuero, siendo estas industrias en general altamente
contaminantes es importante analizar las consecuencias que trae aparejado su produccion y las
medidas que se beben llevar a cabo para evitar la polucion.

e Jabones y tensioactivos, analizando las reacciones quimicas que se producen en su obtencidn y las
diferencias que existen en cdmo actuan en el uso cotidiano.

Unidad Curricular: TRABAJO PRACTICO DE QUIMICA INDUSTRIAL |
Fundamentacion.
El técnico quimico debera comprender la importancia de la industria quimica en el desarrollo de un pais y
como ésta se vincula con la totalidad de las actividades que se desarrollan en la vida cotidiana, y poder
evaluar los impactos que ésta produce.
El trabajo en el laboratorio se articula horizontal y verticalmente con las materias afines y complementa la
preparacion para las unidades curriculares siguientes dandole la base de sustentacién.
Propdsitos.
El propdsito de esta unidad curricular es comprender y llevar a la préctica los diferentes métodos de
obtencidon de materias primas y productos de importancia en la industria quimica, petroquimica, textil,
farmacéutica y agroquimica, identificando los problemas de contaminacion del medio ambiente que
provocan y como minimizarlos.
Objetivos.
e Pondere la magnitud industrial
e Evalle resultados experimentales formulando conclusiones
e Pueda relacionar los resultados obtenidos en las sintesis, a escala de laboratorio y planta piloto con
el potencial proceso industrial
e Adquiera el buen habito de la expresidn de los resultados obtenidos con informes claros y concretos.
e Valore laimportancia del trabajo en equipo.
e Evalue el impacto ambiental resultado de la existencia de estas industrias y como disminuirlo.
Contenidos nodales.
e Determinaciones generales: cenizas, alcalinidad, humedad, materia grasa, etc., como métodos de
obtencién de informacién de materias primas y productos.
e Agua: su analisis, su purificacion e importancia en la vida cotidiana y en la industria.
e Soda Causticay Soda Solvay: ambos productos de relevancia en la industria quimica, su obtencién en
escala laboratorio e industrial.
e Fertilizantes, pigmentos, pinturas y Cueros: industrias de amplio desarrollo y altamente
contaminantes; métodos de produccion y tratamiento de efluentes
e Productos de limpieza y cosméticos: su fabricacidon, andlisis de las reacciones quimicas que ocurren
y su uso cotidiano
e C(ales, yesos y cementos: como materiales fundamentales en la Construccion.



Unidad Curricular: TRABAJO PRACTICO DE QUIMICA ORGANICA Y BIO-ORGANICA

Fundamentacion.

El técnico quimico debe comprender la importancia de los compuestos del Carbono y conocer los procesos
de sintesis de diferentes compuestos organicos, de relevancia industrial y biolégica y cudles son los
mecanismos especificos de reaccidn y las implicancias que traen aparejados.

El desarrollo de la quimica orgdnica es basico en la investigacidon en bioquimica, medicina, farmacologia y
alimentacién entre otras areas por lo que su manejo adecuado y su conocimiento aplicado es fundamental.
Propasitos.

e Profundizar el andlisis de las diferentes estructuras de las moléculas orgédnicas para interpretar su
reactividad y propiedades, completando el conocimiento de distintas funciones quimicas, y la
aplicacion de esos conocimientos para lograr la sintesis y luego la caracterizacion de los productos
obtenidos.

e Comprender que, la integracién de los conocimientos adquiridos en Quimica Organica es necesarios
para el estudio de la Quimica.

Objetivos.

e Adquiera destreza en la sintesis de productos organicos.

e Aplique el fundamento tedrico de cada unidad.

e Aplique el concepto de reactivo limitante y equilibrio para favorecer el rendimiento en una reaccion
quimica.

e Realice informes de trabajo practico con criterio y habilidad.

e Valore laimportancia del trabajo en equipo.

Contenidos nodales.

e Técnicas de separacion.

e Sintesis, purificacion y caracterizacion.

e Reacciones de caracterizacion de bio-moléculas.

Unidad Curricular: Quimica Industrial Ii
Fundamentacion.
Los fundamentos de esta unidad curricular es darle al alumno los conocimientos necesarios para que pueda
discernir entre las diferentes alternativas que existen para la produccién de un elemento ya sea en cuanto a
su costo o bien a su utilidad.
Propdsitos.
El propdsito de la unidad es el estudio de los distintos materiales que pueden ser utilizados, para la
elaboracidon de un producto, asi como las distintas formas de obtener energia para producirlo, apuntando
siempre al analisis de su costo beneficio buscando los mejores métodos a costos aceptables para la industria,
sin comprometer al medio ambiente evitando contaminarlo utilizando procesos de produccidn lo mas
sustentables posibles.
Objetivos.
Los objetivos de la unidad curricular es profundizar el aprendizaje de los diferentes procesos quimicos ya
vistos y estudiados durante los anteriores aifos en las unidades curriculares tales como quimica industrial |,
procesos quimicos, a su vez vincular estos conocimientos con la industria en la que se van a aplicar.
Contenidos nodales.

e Combustibles

e Petroquimica

e Plasticos

e Metalurgia

e Energias alternativas



Unidad Curricular: TRABAJO PRACTICO DE QUIMICA INDUSTRIAL Il
Fundamentacion.
En La industria quimica se Illevan a cabo multiples procesos que son los encargados de, al final brindarnos los
mas diversos productos que nos son indispensables para distintas actividades y usos. Se realizan desde las
extracciones necesarias para obtener materias primas hasta la elaboracién de productos terminados. Las
industrias quimicas van desde la petroquimica que se encarga de obtener los derivados del petréleo o el gas
natural, hasta la industria Farmacéutica encargada de la fabricacién y preparacién de productos quimicos
medicinales para la prevencidn o tratamiento de las enfermedades.
La industria quimica tiene una gran importancia en la contribucién del Producto Bruto Interno ya que ésta
engloba a las Industrias mas importantes. La quimica Industrial aplica una gran cantidad de conocimientos
quimicos en la elaboracién de productos y tiene como desafio trabajar impacto sobre el medio ambiente,
desde el tratamiento de efluentes, importante en la actualidad.
Se trata de cubrir un abanico de temas que van desde la problematica energética, vital para el desarrollo
industrial y de la vida misma, hasta la problematica ambiental (a en la cual la especialidad quimica cumple
un rol fundamental, pasando por el estudio detallado de materiales no metalicos (plasticos y cauchos) y
metalicos de masiva utilizacion.
Propdsitos.
Que el estudiante:
e Aplique técnicas, metodologias, criterios ya proporcionados en otros espacios, consolidando lo
aprendido en el andlisis de algunos de los productos de la industria.
e Adquiera una visidn practico-experimental, y de procedimientos para garantizar el éxito y calidad del
producto obtenido o el resultado de un anlisis.
e Tome nocidén de la importancia que tienen las industrias quimicas para la economia de un pais
e Comprenda la coyuntura actual, en donde la implementacién de normativa relacionada con el
impacto ambiental, los sistemas de calidad y la disminucién de costos son los actores principales de
las nuevas industrias.

Objetivos.
e Adquirir habilidad en la aplicacion de técnicas de analisis de sustancias quimicas productos de la
industria

e Comprender la importancia de la industria quimica y de los controles que esta lleva a cabo.

e Lograr criterio analitico sobre los procedimientos de analisis y control extrapolando a lo llevado a
cabo en plantas industriales.

e Comprender la importancia de un manejo adecuado de reactivos, productos y efluentes de la
industria quimica.

e Incorporar las caracteristicas fisicas y quimicas de los diversos productos de la industria quimica y sus
usos comunes y potenciales

Contenidos nodales.

e Combustibles sélidos

e Industria Petroquimica

e Caucho

e Metalurgia

e Galvanoplastia

Unidad Curricular: TRABAJO PRACTICO DE TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS Y BIO-TECNOLOGIA
Fundamentacion.

Argentina es uno de los principales productores y exportadores de alimentos en el mundo, gracias a la vasta
extension de tierras fértiles y la desarrollada capacidad agroindustrial. Como desafio esta unidad curricular
se propone, junto con la incorporacién de la biotecnologia, trabajar para que la industria argentina se
diferencie incrementando la produccidn con generando mayor valor agregado, requerido en un mundo en el



cual la competencia es cada vez mayor y las necesidades se diversifican en un marco de aumento poblacional
significativo a nivel global.

Por un lado, se abordara el analisis bromatoldgico de distintos grupos de alimentos desde el punto de vista
de su genuinidad segun la reglamentacién vigente (Codigo Alimentario Argentino) y de su calidad higiénico-
sanitaria. Luego abordaremos la biotecnologia, centrandonos en las aplicaciones en la Industria Alimentaria.
Finalmente, se llevaran a cabo distintas elaboraciones de alimentos a escala laboratorio apliciandose buenas
practicas de manufactura, herramienta bdsica para la obtencién de productos seguros para el consumo
humano, que se centralizan en la higiene y en la forma de manipulacién.

Propasitos.

Que el estudiante:

Aplique técnicas, metodologias y criterios ya proporcionados en otros espacios curriculares,
consolidando lo aprendido en el analisis de alimentos.

Adquiera habilidad en el manejo de normativa vigente, su interpretacién y su aplicacién en el trabajo
diario del laboratorio.

Tome nocién de la importancia que tienen los microorganismos en los alimentos, su control y su
aplicacién a la industria, considerando a los alimentos como posibles vehiculos para el contagio de
enfermedades.

Sea consciente de que los alimentos son necesidades basicas y que la industrializacion de estos debe
ser con el objetivo de mejorar su calidad, y como analistas deben velar por ello.

Objetivos.

Proporcionar a los alumnos conocimientos tedricos y practicos acerca de los microorganismos y del
rol que éstos cumplen en los alimentos: control de su crecimiento, importancia de la determinacion
y su participacion en los procesos de produccién de alimentos fermentados

Brindar el espacio para el aprendizaje de técnicas de siembra, control y observacidn de
microorganismos en el laboratorio, esterilizacién de material y operativa general para trabajar
realizando determinaciones microbioldgicas.

Comprensién y adecuado manejo por parte de los alumnos de técnicas de andlisis de alimentos para
poder determinar genuinidad y calidad higiénica de los mismos.

Acceder al Cédigo Alimentario Argentino y adquirir el criterio necesario para relacionar y comparar
los resultados obtenidos en las determinaciones bromatoldgicas con los parametros establecidos en
dicha reglamentacion.

Contenidos nodales.

Microbiologia.

Vinos.

Leche.

Harinas.

Alimentos carnicos y afines.
Alimentos grasos y afines.

Unidad Curricular: TALLER DE QUIMICA 3
Objetivos.

Interpretar la importancia del cumplimiento de las Normas de Seguridad y de Trabajo dentro del
Laboratorio, para minimizar riesgos de accidentes.

Reconocer caracteristicas de los materiales de laboratorio.

Desarrollar la capacidad para resolver problemas aplicando conocimientos y procedimientos
caracteristicos de la Quimica.

Elaborar informes de trabajos prdacticos claramente redactados, empleando en ellos, el lenguaje
técnico especifico.

Desarrollar la capacidad de recolectar observaciones experimentales que permitan obtener
conclusiones fundadas en conocimiento aportado por la Quimica.



e Valorar las perspectivas de la especialidad “Quimica”
e Desarrollar la capacidad para interpretar fenémenos quimicos observados en la vida diaria.
Propésitos.

e Valorar el conocimiento aportado por la Quimica para favorecer el desarrollo de nuevas tecnologias
y productos industriales, que colaboran a mejorar la calidad de vida de la poblacidn.

e Lograr la visidn de la Quimica como ciencia que aporta conocimientos sobre la composicion vy
propiedades de las sustancias que forman los diversos materiales y de artefactos que se emplean en
la vida cotidiana.

e Desarrollar la responsabilidad del empleo de la Quimica para evitar o para solucionar, problemas de
contaminacidn que impactan negativamente en el ambiente y en los seres vivos.

Contenidos nodales.

e Ramas de la quimica y de la industria quimica.

e Normas de seguridad bdsicas y trabajos generales de laboratorio.

e Sistemas materiales.

e Cambios de estado.

e Fendmenos quimicos.

e Elaboracion de productos de aplicacion industrial.




CAMPO DE LAS PRACTICAS PROFESIONALIZANTES

PLAN INSTITUCIONAL DE PRACTICAS PROFESIONALIZANTES

Titulos de acuerdo a las orientaciones:

e Técnico Electricista (Res. 4151/12 SSGECP)

e Técnico Mecanico (Res. 4144/12 SSGECP)

e Técnico Quimico (Res. 4149/12 SSGECP)

e Maestro Mayor de Obra (Res 4150/12 SSGECP)

Objetivos generales:

La unidad curricular Practicas Profesionalizantes tiene como objetivo principal el contribuir a que los
estudiantes tengan una formacién orientada al campo de lo laboral propio del desempeno profesional
de cada una de las areas de competencia. Preparando a los alumnos para un mercado laboral cuyos
requerimientos son cada vez mayores, mas especializados, y que exigen la formacidn estricta de los
jévenes, esencialmente centrada en la adquisicion de capacidades, saberes y habilidades que le
permitan no sélo resolver en la actualidad los diversos desafios del conocimiento que se proponen, sino
— en el futuro- acceder a nuevos conocimientos, relacionados con la complejizacién y desarrollo de la
ciencia, la tecnologia y las técnicas asi como con el surgimiento de nuevos campos del saber y el hacer.
Propdsitos.

En tanto se reconoce a las Practicas Profesionalizantes como una unidad de organizacién de la ensefianza
en la escuela técnica se definen los siguientes propdsitos:

e Promover las practicas profesionalizantes como un medio para adquirir habilidades que
permitan crear soluciones a los problemas propios del quehacer profesional.

e Aprendery afianzar el conocimiento de las normas de Seguridad e Higiene del taller, laboratorio,
estudio, obra, o cualquier otro ambito de trabajo profesional.

e Conocer las artes y oficios de la especialidad, aplicdndolas con criterio.

e Proyectar soluciones para los distintos programas de necesidades, realizando investigacion de
los temas.

e Trabajar por proyecto articulando los distintos saberes aprendidos en su etapa formativa en los
distintos espacios curriculares.

e Conocer las nuevas tecnologias y su aplicacion en los diversos ambitos. Incorporar estrategias
actualizadas como herramientas necesarias para la resolucién de problemas inmediatos y
mediatos.

e Realizar trabajos en forma individual y grupal, fortaleciendo asi las relaciones interpersonales,
que generen vinculos con un grado de compromiso mutuo para el desarrollo de las practicas.

e Fomentar desde la escuela relaciones con instituciones y/o empresas que permitan generar
nuevos vinculos para el desarrollo de las practicas.

e Integrar y consolidar los conocimientos tedricos procedimentales y actitudinales a partir de los
diversos formatos propuestos para las practicas, como base para el perfil profesional individual
y grupal.

e Promover en los futuros profesionales un perfil activo, participativo, razonable, l6gico, creativo,
original, dedicado, predispuesto, responsable, tolerante y competitivo.

e Adquirir destrezas y seguridad en el manejo de los elementos que se utilizan y sus técnicas.
Adquirir competencias y administrar los recursos para llegar a las soluciones buscadas.

e Fomentar los vinculos basados en el respeto mutuo, la solidaridad y la cooperacidn para afianzar
el compromiso social entre los distintos actores de las practicas.

e Promover el desarrollo de las capacidades para elaborar el consenso, la negociacién y la
comprension de la postura del otro.



e Afianzar habitos de cuidado del medio ambiente, respeto por los recursos naturales y resguardo
del patrimonio cultural y natural de la comunidad.
e Adquirir capacidades para el analisis, investigacion, sintesis, elaboracidn de conclusiones,
evaluacién y critica.

Lineamientos.
Formatos elegidos Area Electricidad.
09ELE4. 1 - D. E. M. C. - En este los alumnos realizan un proyecto de domética en el cual se pretende
mediante diferentes tipos de sensores obtener informacion y alertas por posibles fugas de emanaciones
toxicas, de gas y/o nocivas para la salud. Para ello realizaran una investigacion de productos que cumplan
funciones similares en el mercado. Realizaran la documentacion, el relevamiento, la investigacion, el
desarrollo y la puesta en marcha de diversos prototipos, para participar de la Feria de Ciencias de CABA.
09ELE4. 2 - AUXILIUM WATCH - Este proyecto que los alumnos desarrollan se trata de un sistema que
permite monitorear por distintos dispositivos y sensores el estado de salud de una persona con cierto
riesgo médico y/o en el caso de accidentes, permitiendo alertar y avisar a la asistencia médica. Para ello
realizaran una investigacion de productos que cumplan funciones similares en el mercado. Realizaran la
documentacion, el relevamiento, la investigacion, el desarrollo y la puesta en marcha de diversos
prototipos, para participar de la Feria de Ciencias de CABA.
09ELE4. 3 — ECHO STEP - En este proyecto los alumnos proponen la creacién de una aplicacion para
personas no videntes o con dificultades visuales, que les permita mediante dispositivos de deteccion de
imagenes que actyan por comparacion, identificar y alertar a dichas personas (como ser en el caso de
un transporte publico identificar de cual es). Se trata de que los estudiantes puedan identificar
necesidades de personas con dificultades visuales o no videntes, mediante el analisis de ellos y sus
necesidades, desarrollar diversos prototipos que planteen una solucidn a dichos problemas.
09ELE3. 1 — SCHOLL FIX - En este proyecto los alumnos conformando grupos, realizaran trabajos de
relevamiento, proyecto, ejecucién e instalacién dentro del ambito escolar y de acuerdo a necesidades
gue se presentan, de acuerdo a normativa vigente, andlisis de materiales y costos. Todas estas tareas
deberan ser documentadas para tener los desarrollos de los mismos. La fundamentacion del mismo
surge de la necesidad de poder poner operativo al laboratorio de construcciones, acondicionar con
ventilacién las aulas para el periodo estival y reacondicionar el tablero del laboratorio de electricidad
modernizando el mismo de acuerdo a necesidades y normativas actuales, lo que llevard a los alumnos a
enfrentarse con problematicas reales. falencias y/o ajustes. Las tareas se desarrollaran en el taller de
electricidad y en los lugares de aplicacién de los mismos.
09ELE5. 1 — ELECTRO-CONTADOR - Se trata de practicas con el formato de “empresa simulada” que
aproximan a los estudiantes a problematicas cotidianas y reales del desempefio profesional, tales como
proyectar, disenar, planificar, gestionar, ajustar a reglamentaciones vigentes, pero en este caso a partir
de propuestas desarrolladas en la institucion educativa. Realizaran el proyecto, disefio y produccidn de
prototipos de contadores realizados con micro procesadores para ser utilizados en control de procesos
industriales, los cuales se someteran a pruebas. Para ello deberdn establecer tiempos de ejecucidn,
gestion de presupuestos y evaluacion de costos del producto, analisis y asesoramiento de compras,
recepcion y control de materiales. Con el fin de tener agrupados los contenidos relacionados a las
unidades curriculares aprendidas, se propone el modelo de O. T. con el objetivo que los alumnos realicen
simulacros de las tareas que se dan en el mundo real.
Formatos elegidos drea Mecdnica.
09MECS5. 1 - Proyecto MICRO 3D PRINT - Los alumnos investigardn y recabaran informacién que les
permita hacer la documentacion para la Organizacion de una empresa Pyme o Micro emprendimiento
(empresa simulada), que desarrolle prototipos de impresoras 3D. En este proyecto se trata que los
estudiantes realicen la simulacion de una empresa de desarrollo de prototipos de impresoras 3D. En
esta practica se busca mediante distintos roles que asumen los alumnos, poner en juego los
conocimientos y capacidades adquiridas para ello. En principio investigar y analizar el tipo de impresoras



a fabricar o a ensamblar lo que les permitira saber los requerimientos de equipamiento, espacios, lineas
de montaje, etc. Siempre se aplicardn las normas de seguridad vigentes, higienes e impacto ambiental
asociadas a las tareas.

09MEC5. 2 — Proyecto MOLDEO ALUBRONZ - En este proyecto se trata que los estudiantes realicen la
simulacién de crear una empresa para fabricacion de piezas en aluminio/bronce por moldeo de ABS
perdido en reemplazo de cera, donde les permita poner en juego los conocimientos y capacidades
adquiridas para efectuar el proyecto de las instalaciones de servicios para cumplir con los
requerimientos del proceso productivo, disefar y desarrollar elementos, dispositivos y equipos
mecanicos. Siempre se aplicaran las normas de seguridad vigentes, higienes e impacto ambiental
asociadas a las tareas.

09MEC4. 1-Proyecto SOLARFON - En este proyecto los alumnos estardn a cargo del disefio, fabricacion,
e instalacién de un calefén solar, pudiéndose en funcién de los resultados continuar con el proceso a
futuro. Esto les permitira disefiar, proyectar y construir elementos, dispositivos, equipos e instalaciones
termomecanicas. Efectuar el proyecto de las instalaciones para cumplir con los requerimientos del
proceso productivo. La justificacion de este proyecto es la de producir agua caliente mediante energia
solar (energia no contaminante y renovable) utilizando dispositivos de bajo costo de fabricacion e
instalacion a partir de componentes disponibles en el mercado y de bajo mantenimiento.

09MEC5. 3 —Bancos MEC - Este proyecto se realizara con el formato de empresa simulada. La misma
contemplara la fabricacion de bancos, para el uso interno de la escuela en taller, y sera un proyecto
integrador donde cada alumno puede elegir en qué departamento de la empresa querrd participar. Las
tareas especificas de los alumnos serd disefiar al detalle cada plano de fabricacién, buscar distintos
presupuestos para los distintos materiales, analizar los costos del proyecto, creaciéon de planos de
procesos, calcular los tiempos de fabricado, disefiar el taller acorde a la fabricacién del producto elegido,
su equipamiento e investigacion de lo que el mercado puede ofrecer como alternativas. Los propdsitos
de la practica es que los alumnos puedan tener en claro los elementos que hay que tener en cuenta para
generar un proyecto viable, cumpliendo siempre con las normas de seguridad, de higiene e impacto
ambiental asociadas a las tareas, aplicando las capacidades propias del perfil del técnico mecanico.
Formatos elegidos drea Quimica

09QUI3. 1 - Proyecto “RE” - Los alumnos que realicen sus practicas en este formato, se desempefiaran
como colaboradores del proyecto “ESCUELAS VERDES”. Se fundamenta en que los estudiantes realicen
el reciclado, la produccidn de tintes y perfumes para tratar dicho material reciclado (papel) donde les
permita supervisar la ejecucién de ensayos y andlisis adecuando los procedimientos a normas de calidad,
seguridad y manejo de residuos de manera segura, tareas que afianzaran las capacidades propias del
perfil profesional. Les permitird a los alumnos realizar ensayos y analisis, investigacion, ejecucion de
procesos y métodos, supervision y adecuacion de los procedimientos a normas de calidad, seguridad y
manejo adecuado de residuos.

09QUIS5. 1 - Proyecto “LI” - En este caso un grupo de alumnos siguiendo el formato de empresa simulada
efectuaran el disefio de distintos tipos de licores presentandolo con etiquetado y envasado. Los cuales
someteran a pruebas de calidad, ensayos varios, para finalmente elaborar la documentacién técnica
necesaria acorde al proyecto. El proyecto les permitird a los alumnos poner en juego distintos roles del
perfil profesional tales como realizar los analisis y los ensayos necesarios para la produccion de licores
adecuando los procedimientos a normas de salud, seguridad y calidad generando un emprendimiento
afin a su area profesional.

09QUI5. 2 - Proyecto “DET” - En este caso un grupo de alumnos efectuaran el disefio de distintos tipos
de detergentes presentando etiquetado y envasado en el formato de empresa simulada. Los cuales
someterdn a pruebas de calidad, ensayos varios, para finalmente elaborar la documentacién técnica
necesaria acorde al proyecto. El proyecto les permitira a los alumnos poner en juego distintos roles del
perfil profesional, tales como realizar andlisis y ensayos para obtener el/los productos e interpretar sus



resultados, generar y/o participar de emprendimientos, disefiar estrategias para encarar la ejecucion de
las tareas.
09QUI4. 1 - Proyecto “POP” - En este caso un grupo de 5 alumnos efectuaran el desarrollo de distintos
trabajos tedricos practicos para relacionar de manera interdisciplinaria la bioquimica con el campo
ocupacional del técnico quimico. Realizaran mediante la obtencion de muestras de saliva, el cultivo de
los microorganismos presentes en la misma relacionando los conocimientos tedricos del técnico quimico
con la biologia obteniendo resultados (p. ej. recuento de bacterias contenidas en ella, etc.). Se
fundamenta en la necesidad de que los estudiantes se aproximen a las problematicas cotidianas y reales
del desempeno profesional del técnico quimico en el laboratorio de investigaciones. Les permitira aplicar
técnicas que involucren distintas partes del perfil profesional tales como realizar y/o supervisar ensayos,
manipular instrumental, interpretar resultados, operar mejoras en procesos quimicos y bioquimicos,
evaluar demandas de andlisis, presentar resultados.
Formatos elegidos drea Construcciones.
09CTR3. 1 — HUERGO CRECE - La practica consiste en formar grupos de trabajo que realicen
relevamientos de algunos problemas puntuales de la escuela, desde el punto de vista edilicio, tales como
ampliacién Laboratorio de Fisica, ampliacion y/o reubicacion bafos - vestuario de profesoras en sector
taller, ampliacién y/o reubicacién de preceptorias en planta alta, creacidon de cerramiento acceso a
escuela, etc. Se fundamenta en que los alumnos tendran la oportunidad de una practica sobre
problemas reales, afianzando las capacidades propias del perfil del maestro mayor de obras,
relevamiento, control, gestidn, realizacion de documentacidn necesaria.
09CTR5. 1 — Proyecto LESS IS MORE - La practica consiste en formar grupos de trabajo e investigacion
de soluciones a la problematica de realizar una obra civil dentro del formato de empresa simulada
(estudio de arquitectura). Cada grupo debera resolver un proyecto de vivienda unifamiliar, en terrenos
reales, con caracteristicas distintas, propuestas alternativas de construccion, con planes de necesidades
especificas a resolver dadas por un comitente. La fundamentacidon de este proyecto radica en la
necesidad de que los estudiantes se aproximen a las problematicas cotidianas y reales del desempefio
profesional tales como elaborar Unidad Curricular: necesidades, proyectar, planificar tareas, gestionar,
realizar presupuestos y cmputos de materiales, costos, de acuerdo a reglamentacién vigente en CABA,
pero en este caso a partir de propuestas desarrolladas en la institucion educativa.
09CTR5. 2 — Proyecto NOVENA - La practica consiste en que los alumnos formen grupos de trabajo e
investigacion para dar solucién a la problematica de realizar una obra civil de cardcter multifamiliar
(departamentos planta baja y dos pisos) donde en base a necesidades especificas a resolver haran el
desarrollo del/los proyectos. La fundamentacidn de este proyecto radica en la necesidad de que los
estudiantes se aproximen a las problematicas reales del desempefio profesional del maestro mayor de
obras, tales como elaborar Unidad Curricular: necesidades, disefio, computos, presupuestos, debiendo
los grupos elaborar los mismos con distintas alternativas constructivas y estableciendo roles y jerarquias
de trabajo en funcidn de las tareas.
Planificacién y evaluacidn.
Instancias de acompafiamiento a los/as estudiantes en funcion de sus opciones.
e Quelos docentes de PP elaboren las estrategias en funcion de los objetivos del area y de acuerdo
a los distintos formatos elegidos. Que elaboren su plan de acuerdo con la coordinacion del area.
e Que los alumnos pongan en practica, integren y desarrollen los conocimientos adquiridos en
respuesta a las funciones y sub-funciones requeridas por las distintas practicas para cada una de
las especialidades.
Que los alumnos puedan alcanzar las siguientes capacidades:
e Integrar los conocimientos adquiridos en el proceso de formacién para poder dar respuesta a los
distintos problemas que presenta la préctica profesional.
e Consolidar y ampliar mediante las practicas profesionalizantes los saberes y capacidades que se
corresponden con el perfil profesional de la propia especialidad.



e Comprender las diferentes soluciones a problematicas presentadas, basadas en racionalidades
del orden técnico y aquellas en que el problema lleva a tomar otras soluciones.
e Comprender y reflexionar en forma critica sobre sus desempefios, los resultados y objetivos de
sus practicas, bajo normas de seguridad, higiene y cuidado del medio ambiente.
o Reflexionar en forma critica sobre su futuro accionar en el ambito del ejercicio profesional.
e Comprender la légica de funcionamiento de la organizacion y administracion de las actividades
productivas.
e Habituarse a los distintos procesos que demandan la préctica del ejercicio profesional.
e Valorar las distintas situaciones de trabajo en contextos y condiciones que se ajusten al marco
de los derechos de los trabajadores.
e Comprender las caracteristicas de los distintos procesos de produccion de bienes y/o servicios
de acuerdo a su objetivo o caracteristicas propias del tipo de practica.
e Progresar gradualmente en los niveles de autonomia y los criterios de responsabilidad, propios
del perfil profesional.
e Generar individual y grupalmente un grado de compromiso hacia el trabajo de los futuros
técnicos.
Para todas las propuestas se establecen tres niveles de evaluacion que podran variar en funcidn del
desarrollo de cada una de las practicas.
Una primera etapa de evaluacidn, que permita conocer los intereses en funcién de los proyectos, las
capacidades, conocimientos, habilidades, etc. de cada estudiante, con la finalidad de tomar las acciones
necesarias para los alumnos que asi lo requieran, tales como actualizacién de conocimientos, manejo de
una técnica especifica, etc.
Esta primera etapa no necesariamente coincidira con los tiempos de un trimestre, estimandose en la
mayoria de los formatos de los proyectos un periodo mucho menor.
Una segunda etapa de evaluacién durante el desarrollo de las PP para tener informacién acerca de la
pertinencia y eficacia en las tareas, actitud de los alumnos al momento de afrontar un proyecto o trabajo
gue desempefien de acuerdo al perfil profesional. Se tomara en cuenta el contexto y entorno en el que
se desarrollan, el nivel de complejidad del mismo en funcidn de los tiempos de desarrollo y sus
finalidades. Se valorara la puesta en juego por parte de los estudiantes de las capacidades, actitudes y
desempeiios personales y grupales requeridos por las diversas situaciones planteadas.
En el marco del desarrollo de las practicas se dejara a eleccion de los alumnos la posibilidad de un cambio
de modalidad de la misma, lo que llevara a generar un nuevo plan individual.
Por ultimo, se establecera una evaluacion final, en el momento de cierre de las practicas. Los criterios
de esta instancia de evaluacion se enfocan en las capacidades, habilidades y aprendizajes requeridos y
puestos en juego en el desarrollo del proyecto, en el dominio de metodologias y procedimientos
especificos, la capacidad de adaptacién de los alumnos a distintas condiciones de trabajo, el uso de las
reglamentaciones y normativas vigentes, la implementacion de los requisitos de seguridad, el control de
la calidad, la proteccidn del medio ambiente, entre otros. Se propiciara dentro de ésta una instancia de
autoevaluacion, lo que fomentara un espiritu critico de su desempefio, asi como también de
evaluaciones grupales
Recursos
Espacios a Utilizar: Aulas de las especialidades: equipadas con bancos, pizarras, proyectores, pantallas,
PC’s con software necesario para cada especialidad, Laboratorios de Quimica, Laboratorio de Ensayo de
motores. Laboratorio de Electricidad, Laboratorio de Electrdnica, Oficinas Técnicas de las especialidades.
Sala para reproduccion de video con proyector y pantalla. Sectores de Taller para el uso de maquinas y
herramientas: ej. Area de torneria, fresadoras, limadoras, agujereadoras de banco, asi como también
herramientas manuales necesarias para los trabajos que asi lo requieran. Software de dibujo asistido
por computadora. Software especifico para calculo de materiales y disefio en distintas areas. Biblioteca
fisica o virtual con documentacion vinculada a los procesos de desarrollo de proyectos, informacion,



gestion, compras, etc. Normas y reglamentaciones vigentes asociadas a las distintas practicas. Manuales
y catdlogos de los diferentes elementos que permitan el desarrollo de diversas propuestas. Normas y
reglamentaciones asociadas a Construcciones y Electricidad. Normas y reglamentaciones asociadas al
cuidado del medio ambiente. Instrumentos de medicién de magnitudes eléctricas y mecanicas,
instrumentos de medicion de magnitudes fisico-quimicas. Instrumental para ensayos de laboratorio,
analisis, elaboracién de productos y pruebas.

Relaciones con el sector socio productivo.

Para complementar las limitaciones de infraestructura, equipamiento y tecnologia propias de la
institucion, se prevé que se realicen visitas didacticas con los estudiantes a empresas, plantas
industriales, exposiciones especificas, u otros ambitos de trabajo, asi como distintas capacitaciones y/o
charlas de actualizacidon que puedan brindarse en la escuela o en otros ambitos a los estudiantes.

Por otra parte, se promovera que los alumnos puedan realizar practicas en dmbitos de trabajo propios
y en concordancia con cada una de las especialidades, lo que les permitira afianzar y poner en juego sus
saberes profesionales, como también generar en cada uno de ellos un compromiso con las tareas
asumidas desde su rol.

Relacion con otros Campos de Formacion: El trabajo requiere, en algunos casos, que se establezcan
relaciones con otros campos de formacidn y unidades curriculares. Explique qué grado de articulaciéon
alcanza el proyecto de Practicas Profesionalizantes con el resto de las dreas de la escuela, el tipo de
intercambio que es necesario promover, como circular y aprovechar la informacién que se produce en
cada area, la pertinencia a un trabajo compartido, los modos de llevarlo a cabo, etc.

Se promoverd la articulacién con otros campos de formacidon propios de las especialidades lo que
favorecera el intercambio entre las materias tedricas y las practicas profesionalizantes. Esto permitira
conocer las falencias en los espacios formativos donde se podra realizar ajustes en base a la
problematica que surja de la elaboracidn de los proyectos, lo que permitird interactuar entre las distintas
areas.

AREA ELECTRICIDAD

En forma directa: Taller, Circuitos Eléctricos y Mediciones, Circuitos Electromagnéticos y Ensayos,
Electrdonica, Técnicas de Laboratorio, Mecdnica aplicada a los mecanismos, Anadlisis de Circuitos
Eléctricos, Sistemas Electrénicos de Potencia, Maquinas Eléctricas y Ensayos, Tecnologia de la Energia,
Laboratorio de Mediciones Eléctricas, Control de Maquinas Eléctricas y Accionamientos, Generacion y
Distribucion de Energia Eléctrica, Maquinas Sincrénicas y Especiales, Taller Electrénica Aplicada,
Proyecto de Instalaciones Eléctricas.

En forma indirecta: Matematica, Fisica, Quimica, Tecnologia de la Representacion Gestidon de los
Procesos Productivos, Economia, Gestidn de las Organizaciones e Inglés.

AREA MECANICA

En forma directa: Dibujo Mecanico | y I, Hidraulica Industrial, Electrotecnia, Tecnologia de los
materiales, Quimica Aplicada, Mecdanica Técnica, Mecanismos, Resistencia de materiales, Laboratorio de
Ensayo de Materiales, Termodindmica, Proyecto mecdnico, Sistemas de Elevaciéon y Transporte,
Instalaciones Industriales y mantenimiento, Instalaciones Termomecanicas, Instrumentacidon y Ensayo
de maquinas y Motores, Tecnologia de Fabricacidn, Seguridad e Higiene Industrial y medioambiente,
Taller (todos los niveles).

En forma indirecta: Gestidon Procesos Productivos y Economia y Gestidon de las Organizaciones,
Matematica, Fisica, Quimica, Taller de Tecnologia de Control, Tecnologia de las Representacion.

AREA QUIMICA

En forma directa: Quimica General, Trabajo Practico de Quimica General, Quimica Inorganica, Trabajo
Practico de Quimica Inorganica, Fisica Aplicada, Trabajo Practico de Fisica Aplicada, Laboratorio de
Instrumental y Certificacion de Normas, Quimica Analitica Cualitativa, Trabajo Practico de Quimica
Analitica Cualitativa, Quimica Organica |, Trabajo Practico de Quimica Organica, Procesos y Operaciones
Quimicas, Trabajo Practico de Procesos y Operaciones Quimicas, Quimica Industrial I, Trabajo Practico



de Quimica Industrial I, Quimica Analitica Cuantitativa e Instrumental, Trabajo Practico de Quimica
Analitica Cuantitativa e Instrumental, Quimica Organica y Bio-Orgdnica, Trabajo Practico de Quimica
Organica y Bio-Organica, Quimica Industrial Il, Trabajo Practico de Quimica Industrial Il, Tecnologia de
los Alimentos y Bio-Tecnologia, Trabajo Practico de Tecnologia de los Alimentos y Bio-Tecnologia

En forma indirecta: Matematica, Fisica, Tecnologia de |la Representacidn, Gestion de los Procesos
Productivos, Economia y Gestion de las Organizaciones, Biologia.

AREA CONSTRUCCIONES

En forma directa: Oficina Técnica, Taller de técnicas Sistemas constructivos e instalaciones, Sistemas
constructivos y de fundaciones, Tecnologia de los materiales, Practicas de topografia y obras viales,
Proyecto de instalaciones de obras sanitarias y de prevencién e instalacién contra incendio, Instalaciones
electromecanicas y medio de comunicacion centralizada, Proyecto de instalaciones electromecanicas
Instalaciones térmicas, y de gas individuales y centralizadas, Proyectos de instalaciones térmicas y de
gas, Instalaciones | y I, Practica Proyectual Integradora, Estatica y Resistencia de los materiales, Sistemas
estructurales de hormigdn armado, Sistemas estructurales metdlicos y maderas, Sistemas estructurales
de hormigén armado, metalicos y maderas, Legislacion de obras, Coémputo, presupuestos y
especificaciones, Gestidn, administracidn, conduccién, marketing y comercializacién de las obras.

En forma indirecta: Matematica, Fisica, Tecnologia de |la Representacidn, Gestion de los Procesos
Productivos, Economia, Gestion de las Organizaciones

AREA MECANICA

En forma directa: Dibujo Mecanico | y Il, Hidrdulica Industrial, Electrotecnia, Tecnologia de los
Materiales, Quimica Aplicada, Mecdnica Técnica, Mecanismos, Resistencia de Materiales, Laboratorio
de Ensayo de Materiales, Termodindamica, Proyecto Mecdnico, Sistemas de Elevacion y Transporte,
Instalaciones Industriales y Mantenimiento, Instalaciones Termomecanicas, Instrumentacién y Ensayo
de Maquinas y Motores, Tecnologia de Fabricacion, Seguridad e Higiene Industrial y Medioambiente,
Taller (todos los niveles).

En forma indirecta: Gestion Procesos Productivos y Economia y Gestion de las Organizaciones,
Matematica, Fisica, Quimica, Taller de Tecnologia de Control, Tecnologia de las Representacion.
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