GOBIERNODELACIUDADDEBUENOSAIRES
2012. Afio del Bicentenario de la Creacion de la Bandera Argentina

Resolucion

NUmero:
Buenos Aires,

Referencia: EX 2836418/12-RESOLUCION "ELECTRICA"

VISTO:
El Expediente N° 2836418/12 y;

CONSIDERANDO:

Que uno de los propositos de la politica educativa del Gobierno de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires es
el fortalecimiento de la modalidad Técnico Profesional de nivel secundario mediante su actualizacion y
modernizacion curricular y pedagogica, que permitan el desarrollo académico de los estudiantes y su acceso
al segundo ciclo de dicha modalidad;

Que en el marco de los principios, objetivos y postulados sustentados en la Ley de Educacion Técnico
Profesional N° 26.058 y en la Ley de Educacion Nacional N° 26.206, en el seno del Consejo Federal de
Educacion, mediante las Resoluciones CFE N° 47/08 y CFE N° 84/09 se aprobaron los “Lineamientos y
criterios para la organizacion institucional y curricular de la educacion técnico profesional correspondiente
a la educacion secundaria” y el documento con los “Lineamientos politicos y estratégicos de la educacion
secundaria obligatoria”, respectivamente;

Que en las escuelas técnicas secundarias de la Ciudad Autdnoma de Buenos Aires se encuentran vigentes
los planes de estudio no ciclado en Electricidad y ciclo superior diurno en Electricidad y la Resolucion 268-
SSGEYCP/2012;

Que los mencionados planes de estudios, instituidos con anterioridad a la transferencia de los servicios
educativos a esta jurisdiccion, fueron ordenados, en lo que refiere a su denominacidn, asignaturas por curso
y cantidad de horas catedra asignadas, segun lo establecido en el Anexo | de la Resolucion N° 2990-
SED/2002;

Que por otra parte, en acuerdo de la Asamblea del Consejo Federal de Educacion, mediante la Resolucion
CFE N° 15/07 fueron aprobados los documentos con los “Marcos de referencia para procesos de
homologacion de titulos de nivel secundario sector Electricidad”, conforme se detalla en su Anexo IV;



Que este Ministerio de Educacion aprobd los “Criterios generales para la definicion curricular de la
Educacidn Técnico Profesional de nivel secundario”, mediante Resolucién 1281/ MEGC/11 y su
modificatoria;

Que resulta necesario tomar en consideracion los lineamientos sefialados para la revision y reformulacion
de los planes de estudio de dicha modalidad educativa, con el objeto de resguardar la validez nacional de
los titulos técnicos de nivel secundario, y el alcance de sus habilitaciones profesionales;

Que este Ministerio de Educacion adopta, a los fines de la homologacién y validez nacional de los titulos
para la Modalidad Técnico Profesional de nivel secundario, un Primer Ciclo comun a la modalidad de dos
afios de duracion y un Segundo Ciclo especializado, de cuatro afios de duracion.

Que es necesario un ordenamiento de la oferta para la especialidad Electricidad en base a la nueva
estructura de ciclado para la Modalidad Técnico Profesional de nivel secundario adoptada por este
Ministerio;

Que la Direccién General Planeamiento Educativo, en ejercicio de sus respectivas competencias, a traves
de la Gerencia Operativa de Curriculum de su dependencia, ha revisado y analizado los planes de estudio
vigentes del Ciclo Superior en Electricidad de la Modalidad Técnico Profesional de nivel secundario, con el
objeto de realizar su actualizacion, en adecuacion con los marcos normativos nacional, federal y
jurisdiccional,

Que resultado de este proceso y en cumplimiento de lo dispuesto en la Resolucion N° 3116-MEGC/10, la
Gerencia Operativa de Curriculum dependiente de la Direccién General Planeamiento Educativo ha
elaborado las propuestas de plan de estudios de la especialidad Electricidad, titulo Técnico Electricista
diurno y nocturno del Segundo Ciclo de la Educacion Técnico Profesional de nivel secundario, dictada
mediante la Resolucidn 268-SSGEYCP-2012 que responden a los mencionados requisitos normativos, los
derechos de los estudiantes, y a la necesaria actualizacion cientifica, tecnoldgica y didactica en las
disciplinas que componen los planes de estudio de referencia;

Que conforme a lo establecido en el articulo 2° de la Resolucion 5417/MEGC/08 han participado en el
proceso de revision y produccién de la nueva norma curricular la Gerencia Operativa de Curriculumy la
Direccion Educacion Técnica, de acuerdo con sus responsabilidades primarias y especificas; que por
iniciativa de esta cartera se incorporo al proceso de revision y formulacion de la nueva norma curricular la
Direccion General de Educacion de Gestidn Privada;

Que en representacion de la Direccion Educaciéon Técnica y de la Direccién General de Educacion de
Gestion Privada, intervinieron en el proceso de revision y produccion de la nueva norma curricular,
supervisores escolares, equipo de conducciodn, coordinadores de areas especificas y docentes de las escuelas
técnicas;

Que por Resolucion N° 1412-MEGC/2011 se establecio el marco normativo legal de la jurisdiccion,
amparando la estabilidad laboral del personal docente de las escuelas que implementen nuevos planes de
estudios;



Que por todo lo expuesto, resulta procedente dictar el acto administrativo pertinente a los efectos de
aprobar el nuevo Disefio Curricular Jurisdiccional y su implementacion en el ambito de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires, en resguardo de la validez nacional de los Titulos Técnicos de nivel
secundario;

Que las erogaciones que demande la presente cuentan con reflejo presupuestario;

Que esta Subsecretaria de Gestion Educativa y Coordinacion Pedagogica y las Direcciones Generales de
Educacion de Gestion Estatal, de Educacion de Gestidn Privada, Planeamiento Educativo y Coordinacion
Legal e Institucional han tomado la intervencion que les compete.

Por ello, y en uso de las facultades conferidas por la Resolucion N° 100-MEGC/2012,

LA SUBSECRETARIA DE GESTION EDUCATIVA Y COORDINACION PEDAGOGICA
RESUELVE

Articulo 1.- Déjase sin efecto la Resolucion N° 268/SSGEYCP/12.

Articulo 2.- Apruébese el “Disefio Curricular Jurisdiccional diurno del Segundo Ciclo de la Modalidad
Técnico Profesional de Nivel Secundario, correspondiente a la especialidad Electricidad”, Titulo “Técnico
Electricista”, que como Anexos I, 11 y Il (IF-2012-03040688-DGCLEI) forman parte integrante de la
presente Resolucidn, y en un todo de acuerdo con el Marco de Referencia “Sector Electricidad” de la
Resolucion CFE N° 15/07.

Articulo 3.- Apruébense los “Bloques de Contenidos para las Unidades Curriculares” correspondientes al
Disefio Curricular Jurisdiccional aprobado en el Art. 1, segin consta en el Anexo 111 (IF-2012-03040688-
DGCLEI), que forma parte de la presente.

Articulo 4.- Establécese, como plan de trabajo a partir del afio 2013, la organizacion de lineas de
capacitacion, actualizacion y perfeccionamiento docente en las disciplinas que comprenden el nuevo disefio
curricular jurisdiccional y la elaboracion de los proyectos institucionales y normativos, en todos los
establecimientos educativos de la jurisdiccidn, tanto los de gestidn estatal como los de gestion privada, para
facilitar la implementacion del citado disefio curricular.

Articulo 5.- Encomiéndase, durante el transcurso del afio 2013, a la Direccion General Planeamiento
Educativo, a través de la Gerencia Operativa de Curriculum, la elaboracién de los alcances de los bloques
de contenidos correspondientes al Disefio Curricular Jurisdiccional aprobado por la presente Resolucion.

Articulo 6.- Disponese que la presente Resolucion se aplicara, en forma gradual y progresiva, en las
Escuelas diurnas de la modalidad de Educacion Técnico Profesional de nivel secundario que imparten la
especialidad Electricidad, a partir del ciclo lectivo 2014.

Articulo 7.- Disponese que la implementacion de la presente Resolucion es responsabilidad de la Direccion
Educacidn Técnica, dependiente de la Direccion General de Educacion de Gestidn Estatal, y de la



Direccion General de Educaciéon de Gestion Privada.

Articulo 8.- Establécese que los actuales planes de estudios de la especialidad Electricidad de esta
modalidad y nivel, que se imparten en los establecimientos de Educacion Técnico Profesional de nivel
secundario dependientes de la Direccion General de Educacién de Gestion Estatal, a través de la Direccién
Educacion Técnica, y de la Direccion General de Educacion de Gestion Privada, mantendran su vigencia
hasta la implementacion definitiva del nuevo Disefio Curricular Jurisdiccional que se aprueba en el Art. 1
de la presente, la que quedara concretada en el ciclo lectivo 2017.

Articulo 9.- Determinase que, en los casos que el personal docente vea afectada su carga horaria laboral
como consecuencia del cambio de los planes de estudios vigentes a la fecha, sera de aplicacion lo dispuesto
en la Resolucidon N° 1412-MEGC/2011; extendiéndose los alcances de esta resolucién a los
establecimientos educativos publicos de la Direccion General de Educacion de Gestién Estatal.

Articulo 10.- Establécese que la Direccion de Educacion Técnica tramitara el proceso de homologacion
para la validez nacional del titulo correspondiente al disefio curricular jurisdiccional diurno del Técnico
Electricista, en conjunto con el del primer ciclo de la Modalidad Técnico Profesional de nivel secundario.

Articulo 11.- Establécese que la evaluacion del proceso de implementacion y seguimiento de la presente
Resolucidn sera responsabilidad de la Direccion General Planeamiento Educativo, a través de la Gerencia
Operativa de Evaluacion Educativa, de su dependencia.

Articulo 12.- Encomiéndese a partir de la puesta en vigencia de la presente a la escuela de capacitacion de
CEPA, el disefio y ejecucién de la capacitacion docente requerida para la implementacion de la presente
resolucion, por la Direccion Educacion Técnica y la Direccion General de Educacion de Gestién Privada y
por la Gerencia Operativa de Curriculum de la Direccion General Planeamiento Educativo, dando
intervencion a la misma.

Articulo 13.- Encomiéndese a la Direccion General Planeamiento Educativo, a través de la Gerencia
Operativa de Curriculum, la produccion de las adaptaciones curriculares correspondientes a los
Laboratorios y Talleres de la especialidad Electricidad, titulo Técnico Electricista de acuerdo a los criterios
de implementacion adoptados por la Direccion de Educacion Técnica y la Direccion General de Educacion
de Gestion Privada.

Articulo 14.- Encomiéndese a la Direccion General Planeamiento Educativo, a traves de la Gerencia
Operativa de Curriculum, revisar y actualizar, cada cuatro (4) afios, el Disefio Curricular Jurisdiccional
definido en los Anexos I, Il 'y 111 (IF-2012-03040688-DGCLEI) de la presente Resolucion.

Articulo 15.- Déjase sin efecto cualquier otra norma que se anteponga a la presente.

Articulo 16.- Publiquese en el Boletin Oficial de la Ciudad de Buenos Aires y comuniquese con copia a las
Subsecretarias de Gestién Educativa y Coordinacion Pedagdgica y de Gestién Econémica Financiera 'y
Administracion de Recursos; a las Direcciones Generales Planeamiento Educativo, de Educacion de
Gestion Estatal, de Educacion de Gestion Privada, de Administracion de Recursos y de Coordinacién Legal
e Institucional - Gerencia Operativa de Titulos y Legalizaciones -; y para su conocimiento y demas efectos,
pase a la Direccion de Educacion Técnica, a las Gerencias Operativas de Curriculum, de Evaluacion



Educativa, de Recursos Humanos Docentes, de Titulos y Legalizaciones y de Clasificacion y Disciplina
Docente. Cumplido, archivese.



ANEXO |

DISENO CURRICULAR JURISDICCIONAL
DEL SEGUNDO CICLO DE LA MODALIDAD TECNICO PROFESIONAL
DE NIVEL SECUNDARIO ESPECIALIDAD ELECTRICIDAD

1. FUNDAMENTACION Y MARCO CONCEPTUAL DE LA PROPUESTA

Esta propuesta se inscribe en una concepciéon no mecanicista del curriculum pues éste es
concebido como una tentativa para comunicar los principios y rasgos esenciales de un
proposito educativo de forma tal que permanezca abierto a discusion critica y pueda ser
trasladado efectivamente a la practica.

Se trata de un medio con el cual se hace publicamente disponible la experiencia
consistente en intentar poner en practica una propuesta educativa. Implica no solo
contenido, sino también método, y en su mas amplia aplicacion, tiene en cuenta el
problema de su realizacion en las instituciones del sistema educativo. Desde esta
perspectiva, el curriculum aparece como una forma ordenadora de la practica de la
ensefianza y no como una coleccién de materiales o un listado de contenidos.

Junto a esta perspectiva humanistica, se reconoce una perspectiva histérica desde la cual,
la trayectoria institucional, el potencial pedagdgico de las instituciones y de los docentes en
el ultimo nivel de concrecién del curriculum asumen una importancia fundamental y deja de
lado las posturas aplicacionistas que desconocen la importancia de las instituciones y la
profesionalidad de los docentes.

Con este marco, la presente propuesta curricular promueve distintos niveles de concrecion
del curriculum de manera que las Instituciones de Educacién Técnica Profesional de Nivel
Secundario de la CABA, a través de la Direcciéon de Educacién Técnica de la Direccién
General de Educacién de Gestion Estatal y de la Direccion General de Educacion de
Gestion Privada a las que refieren y de las que reciben supervision, en consonancia con
las regulaciones federales y jurisdiccionales; puedan concretar su propuesta curricular
institucional y dispongan de espacios de definicidn curricular para hacer las articulaciones
con los proyectos institucionales, sus tradiciones pedagogicas y la practica educativa que
desarrollan.

En este sentido, la presente propuesta Jurisdiccional prevé un anico Disefio Curricular con
un criterio de Implementacion para las instituciones dependientes de la Direccién de
Educacion Técnica (DET) de la Direccion General de Educacion de Gestion Estatal y otro
para las instituciones que refieren a la Direccién General de Educacion de Gestién Privada
(DGEGP), que respetan:

Las especificaciones del perfil profesional,

Las regulaciones federales vigentes en torno a los lineamientos curriculares a tener
en cuenta para llevar a cabo los procesos de homologacion y validez de titulos,

Las regulaciones jurisdiccionales que establecen criterios para la definicion
curricular - las innovaciones tecnoldgicas, organizacionales actuales y potenciales
del sector profesional



El relevamiento de las innovaciones actuales realizadas por las escuelas técnicas
de la Jurisdiccién, que ofertan el plan de Técnico Electricista vigente

Los aportes construidos mediante las consultas técnicas y paneles de discusion con
actores de las escuelas técnicas de la jurisdiccion;

2. DISENO CURRICULAR

a)

b)
c)

d)

f)

Denominacién del Disefio Curricular Jurisdiccional: Segundo Ciclo de la
modalidad técnico profesional en la especialidad electricidad

Titulo que otorga: Técnico Electricista
Caracteristicas generales:
i.  Nivel: Educacion Técnica Profesional de Nivel Secundario
i. Modalidad: Presencial
iii. Familia profesional: Electricidad
iv.  Figura profesional: Técnico Electricista

Duracion total del disefio curricular jurisdiccional: 4 afios que conjuntamente
con el primer ciclo de la modalidad técnico profesional de 2 afios de duracion,
conforman los 6 afios requeridos por las normativas nacionales vigentes.

Condiciones de ingreso: Primer Ciclo de la modalidad Técnico Profesional o
cualquier otro Primer ciclo de otras modalidades con sus correspondientes
mecanismos de compensacion.

Alcances del titulo:

El T esta capacitado para manifestar conocimientos, habilidades, destrezas, valores
y actitudes en situaciones reales de trabajo, conforme a criterios de profesionalidad
propios de su area y de responsabilidad social al:

“Proyectar instalaciones eléctricas de corrientes débiles, muy baja, baja y
media tension”.

“Operar maquinas e instalaciones eléctricas”.

“Montar e instalar componentes, maquinas, equipos e instalaciones
eléctricas”.

“Mantener componentes, maquinas e instalaciones eléctricas”.
“Gestionar procesos constructivos de instalaciones eléctricas”.

“Comercializar, seleccionar y asesorar en componentes, maguinas, equipos
e instalaciones eléctricas”.

“Generar y/o participar de emprendimientos”.

FUNCIONES QUE EJERCE EL PROFESIONAL

A continuacién se presentan funciones y subfunciones del perfil profesional del técnico de
las cuales se pueden identificar las actividades profesionales:



Proyectar instalaciones eléctricas de corrientes débiles, muy baja, baja y media
tension

El técnico del sector electricidad proyecta y disefia instalaciones eléctricas en inmuebles de
corrientes débiles, muy bajas, baja y media tension. Realiza calculos y proyectos de
alumbrado, fuerza motriz, generacion y lineas de distribucién de energia. Es capaz de
identificar el alcance y los limites de su participacion. Propone soluciones técnicas e ideas
creativas no contempladas en el proyecto eléctrico de otros, haciendo observar
limitaciones que se pueden derivar de areas muchas veces abstractas como las de
proyecto.

Elaborar anteproyectos de Instalaciones eléctricas.

En las actividades profesionales de esta subfuncién se interpretan e integran las
demandas de un comitente, se establecen los mecanismos, las herramientas y los
medios necesarios para la elaboracién de un programa que posibilite la ejecucion
de un anteproyecto. Se planifican las instalaciones y montajes eléctricos, fijando
criterios generales de calidad técnica y estética. Se elabora el anteproyecto con
documentacién gréfica y escrita y se programa la instalacion en los tiempos
acordados de acuerdo a la normativa vigente y el impacto de la obra eléctrica en su
entorno.

Realizar el proyecto eléctrico.

En las actividades profesionales de esta subfuncion se resuelven integralmente las
problematicas de un comitente, la planificacion, gestion y administracion del
proceso de ejecucion de una instalacion eléctrica y la certificacion de la misma. Se
definen los criterios de calidad y se aplican técnicas de dimensionamiento de las
instalaciones. Se analiza la necesidad de aprovisionamiento y consumo de
materiales y mano de obra. Se acuerdan los tiempos de ejecucion y financiacion.

Gestionar y/o elaborar documentaciones técnicas.

Se elaboran los planos y la memoria técnica; integrando las ideas de un
anteproyecto, las técnicas, simbologias y normas de dibujo, los insumos,
equipamiento y aspectos de seguridad e higiene. Se gestionan los permisos y/o
habilitaciones ante organismos de contralor profesional.

Administrar documentacion técnica.

En las actividades profesionales de esta subfuncion se releva y verifica las
modificaciones periédicas producidas en la construccion de la instalacion eléctrica y
se corrige la documentacion de manera de mantener la informacion de base
actualizada.

Operar maquinas e instalaciones eléctricas.

El técnico en electricidad es competente para hacer funcionar, poner a punto, optimizar,
maniobrar y controlar en condiciones de puesta en marcha, de paradas, de régimen
normal, las instalaciones y equipos eléctricos. Esto garantiza el suministro de energia
eléctrica en las condiciones requeridas.

Realizar la puesta en marcha, control y parada de equipos e instalaciones de
generacién y/o transformacion de energia eléctrica:



En las actividades profesionales de esta subfuncion se identifica la Iogica de
funcionamiento del sistema decodificando los manuales, caracterizando los limites y
restricciones desde el proceso y desde los equipos e instalaciones y se identifica el
area de responsabilidad. Se relevan y traducen las especificaciones vy
procedimientos para manejo de los equipos. Se registran los pardmetros de
funcionamiento y las novedades informando a las areas interesadas.

Programar sistemas automaticos

Las actividades profesionales de esta subfuncion se realizan conforme a la
programacion del sistema de acuerdo a los pardmetros de funcionamiento,
ajustando y calibrando los sensores, para el cumplimiento de los mismos.

Montar e instalar componentes, maquinas, equipos e instalaciones eléctricas.

En este rol y funcién el técnico realiza la ejecucion de instalaciones eléctricas en
inmuebles; arma y dispone dispositivos y componentes segun especificaciones técnicas de
proyecto y con el herramental adecuado para desempefiar la funcibn de montaje e
instalacion eléctricos competentemente. Emplaza equipos y maquinas eléctricas en los
lugares dispuestos con las condiciones de seguridad e impacto ambiental controladas,
proveyendo de alimentaciones de energia eléctrica necesarias.

Tender canalizaciones y conductores de instalaciones eléctricas.

En las tareas de esta subfuncién se transfiere informacion de la documentacion
técnica a la obra eléctrica verificando su pertinencia y alcance. Se integran las
técnicas y metodologias de trabajo, los criterios de calidad y produccion exigidos
asi como los de seguridad e higiene, la disponibilidad de los recursos y la
planificacion; para la ejecucion en tiempo y forma de los trabajos.

Instalar circuitos eléctricos y lineas de distribucion.

En las actividades profesionales de esta subfuncion se interpretan los
procedimientos para la ejecucion de la instalacion de las lineas y circuitos; fijando e
interconectando los componentes segln procedimientos establecidos. Se realizan
las pruebas funcionales y ensayos. Se realiza la actividad sobre la base de técnicas
correctas de trabajo, en los tiempos fijados; atendiendo segun las potencias que se
manejan, las normas de seguridad y riesgo eléctrico.

Ejecutar el montaje e instalacion de tableros, equipos y maquinas eléctricas y
sistemas de compensacion de energia.

En las actividades profesionales de esta subfuncién se ubican los componentes
eléctricos de acuerdo al grado de proteccién IP. Se verifica que no queden partes
bajo tension accesibles; ejecutando el montaje y conexionado de acuerdo al plano
y/o los esquemas eléctricos. Se verifica la puesta a tierra de las masas. Se aplican
las normas de calidad en los tiempos prefijados.

Realizar mediciones eléctricas.

En las actividades profesionales de esta subfuncion se seleccionan instrumentos de
medicion, control y contraste, de acuerdo a las mejores opciones teniendo en
cuenta las indicaciones de las normas de medicién. Se interpretan e informan los



resultados de las mediciones de magnitudes de acuerdo a los protocolos de
ensayo.

Mantener maquinas e instalaciones eléctricas.

En esta funcion el técnico realiza el mantenimiento eléctrico de las instalaciones, de modo
de garantizar 6ptimas condiciones de continuidad y eficiencia de las maquinas e
instalaciones eléctricas y el funcionamiento de acuerdo a las condiciones nominales vy
operativas requeridas, durante su vida 0til. En mantenimiento preventivo y predictivo,
detecta, minimiza, elimina o corrige los factores que afectan el funcionamiento o acortan la
vida util de méquinas e instalaciones eléctricas y diagnostica el estado de funcionamiento
de los equipos, en mantenimiento correctivo, diagnostica averias y repara equipos e
instalaciones en tiempo y forma con el plan y programa de mantenimiento.

Planificar, gestionar y coordinar los trabajos de mantenimiento de instalaciones y
maquinas eléctricas.

En las actividades profesionales de esta subfuncién se evalla la aplicacion de las
técnicas de mantenimiento preventivo, predictivo y/o correctivo, se diagnostican
posibles fallas y se seleccionan las metodologias mas eficientes y eficaces para la
ejecucion los trabajos de mantenimiento de maquinas, equipos e instalaciones
eléctricas. De acuerdo con las normas de calidad y seguridad vigentes y los
tiempos y recursos disponibles

Efectuar los trabajos de mantenimiento preventivo y correctivo de instalaciones
eléctricas

En las actividades profesionales en esta subfuncién se identifican, previenen y/o
corrigen defectos conforme a los programas de mantenimiento, aplicando
permanentemente las normas de seguridad e higiene, en los tiempos fijados y
conservando actualizada la documentacion técnica.

Ejecutar el mantenimiento de maquinas eléctricas.

En las actividades profesionales en esta subfuncion se realiza la verificacién visual
y la medicion de parametros de las maquinas eléctricas realizando el diagndstico y
evaluacion de los procedimientos a seguir. Se determina la causa de fallo y se
procede a la reparacion, aplicando las normas de seguridad e higiene.

Gestionar procesos constructivos de instalaciones eléctricas.

El técnico en electricidad esta capacitado para la direccién de procesos constructivos de
instalaciones eléctricas de corrientes débiles, muy baja, baja y media tension, certifica la
correcta ejecucion de los trabajos en el periodo considerado y de acuerdo a las
condiciones contractuales. Ademas gestiona y administra la ejecucién de instalaciones
eléctricas de media y baja tension.

Dirigir la ejecucion de procesos constructivos de instalaciones eléctricas.

En las actividades profesionales de esta subfuncion se aplican técnicas de direccion
de los procesos de instalaciones eléctricas, de control de calidad técnica y estética
de los materiales y de los procesos de montaje e instalacién. Se resuelven
situaciones probleméaticas imprevistas y se concreta la obra eléctrica
ordenadamente, dentro de los tiempos y de los recursos previstos.



Gestionar y administrar la ejecucién del proceso constructivo de las instalaciones
eléctricas.

En las actividades profesionales de esta subfuncién se aplican técnicas de gestion y
administraciébn. Se distribuyen tareas, maquinas herramientas y equipos,
estableciendo los mecanismos, las herramientas y los medios necesarios para
posibilitar un desempefio adecuado y obtener un producto de calidad, dentro de los
tiempos y de los recursos previstos. Se liquidan sueldos y jornales, certificando los
trabajos.

Comunicacion a los responsables de acontecimientos de la planificacion y la
gestion:

Se comunican las novedades a quien corresponda de acuerdo a la normativa de la
organizacion, la calidad y los tiempos acordados.

Comercializar, seleccionar y asesorar en componentes, maguinas, equipos e
instalaciones eléctricas.

El técnico en electricidad estd capacitado para desempefarse en procesos de compra,
venta, seleccion y asesoramiento de componentes, equipos maquinas e instalaciones
eléctricas. Establece las caracteristicas técnicas de la compra, interpretar los objetivos y
funciones de las maquinas, equipos, instalaciones y componentes eléctricos a abastecer
y/o suministrar.

Comercializar, seleccionar y abastecer.

El Técnico comercializa sus servicios relacionados con las instalaciones eléctricas,
asiste técnicamente a terceros, interviniendo en los procesos de selecciéon y
adquisicion o en la venta de productos de las instalaciones, aplicando técnicas de
negociacién, comercializacion y promocion, pactando las condiciones contractuales,
facturando y cobrando los servicios.

Programar, coordinar y controlar servicios y suministros contratados a terceros.

En las actividades profesionales de esta subfuncién se representa técnicamente a
empresas y/o estudios ante terceros, asesora técnicamente a terceros y realiza la
evaluacion técnica econdmica de los procesos y de los productos relacionados con
las instalaciones eléctricas propias o de terceros, ejecuta peritajes y arbitrajes.

Generar y/o participar de emprendimientos

El técnico estd en condiciones de actuar individualmente o en equipo en la generacion,
concrecién y gestion de emprendimientos. Para ello dispone de las herramientas basicas
para: identificar el proyecto, evaluar su factibilidad técnico econémica, implementar y
gestionar el emprendimiento y para requerir el asesoramiento y/o asistencia técnica de
profesionales de otras disciplinas.

Identificar el emprendimiento.

En las actividades profesionales de esta subfuncién se realizan estudios de
mercado, estableciendo alcances en funcion de necesidades, valor de uso,
prestaciones, aspectos de produccion, etc.

Evaluar la factibilidad técnico- econémica del emprendimiento



En las actividades profesionales de esta subfuncion se emplean las técnicas y
estrategias de planificacion adecuadas para comparar y decidir cuestiones
administrativas, gastos, obligaciones, financiaciones, etc.

Programar y poner en marcha el emprendimiento.

En las actividades profesionales de esta subfuncion se dispone de la informacion
documentacién legal necesaria para las operaciones en el tiempo del
emprendimiento.

Gestionar el emprendimiento.

En las actividades profesionales de esta subfuncion se realizan las acciones
siguiendo técnicas y estrategias de planificacion, programacion, control, y ejecucién
establecidas.

AREA OCUPACIONAL

Las capacidades que el Técnico Electricista desarrolla en el marco de las funciones
profesionales del campo de la electricidad le permiten desempefarse competentemente en
la industria eléctrica, los procesos constructivos de las instalaciones eléctricas, en distintas
fases de los procesos productivos de otras industrias. Empresas de servicios eléctricos.
Laboratorios de mediciones eléctricas de calibraciébn, mantenimiento y reparacion.
Infraestructura rural, urbana y edificios. Energias no convencionales.

El Técnico Electricista podra desempefarse en empresas de distinta envergadura, con
tecnologia de punta, intermedia o elemental. Asimismo, podra realizar actividades
vinculadas al equipamiento y las instalaciones eléctricas en inmuebles y obras eléctricas
de corrientes débiles, muy baja, baja y media tension.

Podréa desarrollar sus actividades en empresas constructoras e industriales, en empresas
contratistas que brindan servicios de proyecto, montaje y/o mantenimiento eléctrico. En
empresas de distribucion, generacion y transporte de energia eléctrica. También estara
preparado para originar y gestionar, emprendimientos productivos o de servicios en las
areas vinculadas a su competencia.

Como profesional independiente en las areas de proyecto, planificacion y documentacion,
la de gestion y administracion y la de comercializacibn de productos, procesos
constructivos y/o servicios. En su propia empresa de proyecto, montaje y certificacion de
instalaciones eléctricas y/o de mantenimiento.

Podra actuar en los departamentos de abastecimiento, cumpliendo tareas logisticas,
trabajando en la seleccion, compra o venta de materiales especificos, desempefiandose en
actividades de comercializacion de equipos y componentes eléctricos, en asesoramiento
técnico, venta y posventa.

Podra desempefiarse en instituciones dedicadas a la investigacion cientifica, a la
educacion, en el ambito de sus funciones.

En los mencionados ambitos de desempefio, el técnico utiliza elementos tecnoldgicos con
los que realiza sus actividades:

Herramientas para disefio grafico. Muebles y Utiles para disefio y proyecto
tradicional. Equipamiento para disefio y proyecto por computadora, programas



especificos de Disefio Asistido por Computadora (CAD). Manuales de normas y
especificaciones técnicas nacionales e internacionales. Bibliografia de métodos,
técnicas y aplicaciones de disefio para ingenieria de detalle. Manuales y folleteria
de fabricantes y proveedores de equipos y/o componentes eléctricos. Dispositivos y
sistemas de operacion, comando y control, asi como equipos e instalaciones para
distribucién, transformacién y generacion eléctrica. Sistemas de prueba a carga-
potencia nominal, maxima; etc. Procedimientos y dispositivos de seguridad,
prevencion y proteccion. Sistemas de prevencion y control de incendios. Sistema de
programacion, de presupuestacion, de gestion de compras, de gestion y control de
inventarios, de liquidacién de sueldos y jornales, de liquidacion y preparacion de
certificados Manuales de aseguramiento de la Calidad, Seguridad e Higiene en el
trabajo, Prevencién contra incendios y accidentes, Primeros auxilios a personas,
Emergencia de instalaciones eléctricas. Instrumentos para medicion de las
magnitudes eléctricas: Medidas, niveles, temperatura, humedad, luz, ruido,
magnetismo y electricidad, Materiales eléctricos. Obrador organizado para
garantizar el correcto manejo de los materiales eléctricos, enseres a utilizar y
determinacion de los lugares de trabajo. Base de datos que incluye informacion
sobre proveedores, catdlogos técnicos ordenados y documentacién de respaldo
sistematizada. Registro de la disponibilidad de materiales, herramientas y equipos,
el estado de mantenimiento y de las cantidades minimas a almacenar de modo de
asegurar la continuidad del proceso productivo. Sistemas de comercializacion.
Registros contables. Procedimientos de compra (licitaciébn, compra directa,
concurso de precios). Procedimientos y estrategias de ventas. Catalogacion y
ordenamiento de la documentacion relacionada con las normativas y los cddigos,
los materiales, partes componentes y elementos constructivos, Medicion,
Cdomputos, Interaccién con otros equipos de trabajo, Dibujo técnico manual y con
soporte informatico, Normas IRAM, calidad y medio ambiente, Normas de los entes
publicos, Normas de las empresas de servicios eléctricos, Reglamento para la
Ejecucion Eléctrica en Inmuebles, Normas de la organizacion. Métodos y técnicas
de mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo.

HABILITACIONES PROFESIONALES

Las habilitaciones profesionales surgen como aquel conjunto complejo de funciones
profesionales que reflejan actividades que pudieren poner en riesgo de modo directo la
salud, la seguridad, los derechos o los bienes de los habitantes.

Del andlisis de las actividades profesionales que se desprenden del Perfil Profesional, se
establecen como habilitaciones para el Técnico en Electricidad:

1. Realizar el proyecto, disefio y calculo de instalaciones eléctricas para
iluminacion, sefialamiento, comando y fuerza motriz, generacion y/o
transformacién de energia; lineas de alimentacion y/o distribucion de energia
eléctrica; instalaciones de automatizacibn y control programas de
mantenimiento.

2. Realizar la direccion y/o supervision de instalaciones eléctricas para
iluminacion, sefialamiento, comando y fuerza motriz; para generacion y/o
transformacion de energia; lineas de alimentacion y/o distribucién de energia



eléctrica. Instalaciones de automatizacion y control. Programas de
mantenimiento.

3. Enlo puntos 1y 2 en inmuebles (viviendas uni y multifamiliares, oficinas y
locales); fabricas, talleres, industrias; infraestructura urbana y/o rural y
empresas de servicios eléctricos. Con limites de: Potencia eléctrica hasta
2000 KVA. Tensidn hasta 13,2 KV inclusive. Superficie del predio y/o recinto
de acuerdo al proyecto.

4. Ejecutar el montaje e instalaciones eléctricas en inmuebles de corrientes
débiles, para iluminacion, sefialamiento, comando y fuerza motriz; de
generacién y/o transformaciéon de energia; lineas de alimentaciéon y/o
distribucion de energia eléctrica e instalaciones de automatizacién y control.

5. Realizar la direccion, planificacion y/o ejecucion del mantenimiento de
componentes, maquinas e instalaciones eléctricas; grupos e instalaciones
para generacion de energia eléctrica; instalaciones transformadoras de
energia eléctrica; lineas de alimentacion y/o distribucion de energia eléctrica;
instalaciones de automatizacion y control.

6. En los puntos 3 y 4 en inmuebles (viviendas uni y multifamiliares, oficinas y
locales); fabricas, talleres, industrias; infraestructura urbana y/o rural y
empresas de servicios eléctricos: sin limitaciones. Quedan excluidas las
camaras o subestaciones de alta tension mayores a 13, 2 KV y 2000 KVA
donde actuara bajo supervision.

7. Realizar tareas de peritajes, arbitrajes, tasaciones y/o certificaciones conforme
a normas vigentes que se encuentren comprendidas en las habilitaciones que
otorgan los puntos anteriores.

g) Trayectoria Formativa, Criterios de Implementacién y cargas horarias

El presente Disefio Curricular Jurisdiccional asume los siguientes criterios de
composicion curricular:

El disefio curricular jurisdiccional se estructura en cuatro campos del conocimiento:
formacion general, formacion cientifico tecnoldgica y el campo de la formacién técnica
especifica y las practicas profesionalizantes.

El campo de la Formacién General es comuln a los Segundos Ciclos de la modalidad
técnico profesional de todas las instituciones educativas, sean de la DET como de la
DGEGP de la Jurisdiccion,

El campo de la Formacién Cientifico Tecnoldgica es comun a los Segundos Ciclos de
la modalidad técnico profesional en esta especialidad de todas las instituciones
educativas, sean de la DET como de la DGEGP de la Jurisdiccion,

El Campo de la Formacién Técnica Especifica se compone de un Bloque Curricular
que, sistematizado en “areas” desde de los cuales se estructura el perfil profesional
del Técnico Electricista, organiza los contenidos de ensefianza en un Trayecto
Formativo. Desde esta definicion de Trayecto Formativo, se establece un criterio de
Implementacion para las instituciones dependientes de la DET y otro para las
instituciones que refieren a la DGEGP, a partir de los cuales se definen las Unidades
Curriculares, con el propésito de: resguardar las matrices formativas, respetar las



caracteristicas propias de los Modelos de Gestion, atender a la diversidad de modelos
operativos;

Cada Criterio de Implementacion define el mismo Trayecto Formativo que la
Jurisdiccién estructura a partir de “areas”; cuyas pautas de compaosicién curricular se
especifican en el anexo .

La carga horaria del criterio de implementacién establecido para las instituciones que
dependen de la DET como a las que refieren a la DGEGP, supera lo establecido en el
Anexo de la Res CFE 47/08.
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ANEXO Il

ESTRUCTURA Y COMPOSICION DEL DISENO CURRICULAR JURISDICCIONAL DEL
SEGUNDO CICLO DE LA MODALIDAD
TECNICO PROFESIONAL DE NIVEL SECUNDARIO
ESPECIALIDAD ELECTRICIDAD

1. Campo de la Formacién General

El Campo de la Formacion General se desarrolla a lo largo de los cuatro afios del Segundo
Ciclo de la modalidad técnico profesional en la especialidad electricidad y se conforma de
acuerdo a la estructura que se presenta en el siguiente cuadro:

COD. | UNIDADES CURRICULARES HS. CAT. HS. RELOJ
Totales

1.1 Historia 3 72
1.2 Geografia 3 72
1.3 Educacion Fisica 12 288
14 Educacion Ciudadana 2 48
15 Inglés 9 216
1.6 Ciudadaniay Trabajo 2 48
1.7 Lenguay Literatura 10 240
1.8 Cienciay Tecnologia 2 48

TOTAL HORAS 1032

2. Campo de la Formacién Cientifico Tecnolégica

El Campo de la Formacion General se desarrolla a lo largo de los cuatro afios del Segundo
Ciclo de la modalidad técnico profesional en la especialidad construcciones y se conforma
de acuerdo a la estructura que se presenta en el siguiente cuadro:

COD. | UNIDADES CURRICULARES Hs. cAT. | HS RELOJ
Totales
21 Matemética 12 288
2.2 Fisica 4 96
2.3 Tecnologia de la Representacién 4 96
2.4 Quimica 3 72
25 Taller de Tecnologia y del Control 4 96
2.6 Gestién de Procesos Productivos 4 96
2.7 Economiay Gestion de las Organizaciones 3 72
TOTAL HORAS 816
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3. Campo de Especializacion

El “Campo de la Formacion Técnica Especifica” se desarrolla a lo largo de los cuatro afios
del Segundo Ciclo de la modalidad técnico profesional en la especialidad electricidad tal lo
expresado en el Anexo |.

En cada uno de las areas se prevén, tal como se indica en el siguiente cuadro, las bandas
horarias entre las que debe definirse el Trayectos Formativos del Campo de la
Especializacion para los dos Criterios de Implementacion.

Criterio de
COD. | UNIDADES CURRICULARES Implementacion
DET DGEGP

3.1 Taller - Orientacién Especialidad X X

3.2 Circuitos Eléctricos y Mediciones X X

3.3 Circuitos Electromagnéticos y Ensayos X X

3.4 Mecéanica Aplicada a los Mecanismos X X

35 Electrénica X X

3.6 Técnicas de Laboratorio X X
Andlisis de Circuitos Eléctricos X

37 Anélisis y Mediciones de Circuitos Eléctricos X

3.8 Sistemas Electronicos de Potencia X X

3.9 Magquinas Eléctricas y Ensayos X X

3.10 | Tecnologia de la Energia X X

3.11 |Laboratorio de Mediciones Eléctricas X 1)

3.12 | Control de Maquinas Eléctricas y Accionamientos X X
Generacion y Distribucién de la Energia Eléctrica X

3.13 | Generaci6n de Energia Eléctrica X

Instalaciones Especiales y de Distribucion X

3.14 | Electrénica Aplicada X 1)

3.15 | Proyecto de Instalaciones Eléctricas X X

3.16 | Maquinas Sincronicas y Especiales X (2)

3.17 | Taller X X

TOTAL DE HORAS 2352 2352

(1) se desarrollada de forma transversal.
4. Practicas Profesionalizantes

Las Practicas Profesionalizantes se desarrollan en el cuatro afio del Segundo Ciclo de la
modalidad técnico profesional en la especialidad electricidad tal lo expresado en el Anexo I.

Criterio de
COD. | UNIDAD CURRICULAR implementacion
DET DGEGP
4.1 Practicas Profesionalizantes 216 216
TOTAL DE HORAS 216 216
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El siguiente cuadro, resume la carga horaria total de cada una de los criterios de
implementacion del “Disefio Curricular Jurisdiccional del Segundo Ciclo de la modalidad
técnico profesional en la especialidad electricidad”. En él se detallan las correspondientes a
cada uno de los Campos Formativos y las practicas profesionalizantes.

Criterio de
CAMPO implementacion
DET DGEGP

Campo de Formacion general 1032 1032
Campo de Formacién Cientifica Tecnolégica 816 816
Campo de Especializacién 2352 2352
Practicas Profesionalizantes 216 216
TOTALES 4416 4416

DISENO CURRICULAR JURISDICCIONAL

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL DISENO CURRICULAR JURISDICCIONAL
DEL TECNICO ELECTRICISTA

Las fuentes principales para el disefio del plan de estudios fueron:
Las especificaciones del perfil profesional.

Las regulaciones federales vigentes, en torno a los lineamientos curriculares a tener
en cuenta para llevar a cabo los procesos de homologacion y validez de titulos.

Las regulaciones jurisdiccionales que establecen criterios para la definicion
curricular.

Las innovaciones tecnoldgicas, organizacionales actuales y potenciales del sector
profesional.

El relevamiento de las innovaciones actuales realizadas por las escuelas técnicas
gue ofertan el plan de Técnico Electricista vigente.

Los aportes construidos mediante las consultas técnicas, entrevistas en profundidad
y paneles de discusion con actores de las escuelas técnicas.

CAMPOS DE FORMACION Y COMPOSICION

La estructura curricular del plan de estudios de segundo ciclo de Técnico Electricista se
organiza en torno a una serie de campos de formacion y con sus respectivas reglas de
composicion.

Campo de Formacion General. La identidad de este campo se extiende a lo largo del
trayecto formativo de la Modalidad Técnico Profesional. Las unidades curriculares se
vinculan a las areas disciplinares de ciencias sociales, lengua nacional y extranjera, ética y
ciudadania, entre otras; por su caracter propedéutico y de insercién social y ciudadania.
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Se caracteriza por ser un campo comun al conjunto de la Modalidad Técnico Profesional
de nivel secundario, que guarda estrecha relacion con la formacion general del nivel
secundario.

Para el caso particular del plan de estudios de Electricidad, este campo se organiza en 8
unidades curriculares: Geografia, Historia, Lengua y Literatura (que se desarrolla en tres
afios), Educacién Ciudadana, Inglés (que se desarrolla en tres afios), Educacién Fisica
(que se desarrolla en 4 afios), Ciudadania y trabajo y Ciencia y tecnologia

Para esta parte del campo de formacion general la cantidad de horas reloj es de 1032.

La carga horaria a lo largo del trayecto curricular para este campo de formacion es de 1032
horas reloj (segundo ciclo). Para los fines del proceso de homologacion, la carga horaria
minima que se estipula federalmente para este campo se completa con el primer ciclo de la
Modalidad Técnico Profesional cuya carga horaria también es de 1032 horas reloj, por
tanto la cantidad total es de 2064 horas reloj superando el minimo de 2.000 horas reloj
establecido en la Res. 15/2007 del Consejo Federal de Educacion.

Campo de la formacion cientifico-tecnolégica. En este campo de formacién se abordan los
saberes, habilidades y conocimientos propios de la modalidad que dan soporte a la
construccion de capacidades técnicas profesionales de referencia.

Este campo se organiza en tres areas: de las Ciencias basicas y matematica, la de las
tecnologias generales y la de las tecnologias especificas, que se describen a continuacion.

Area de las Ciencias Béasicas y Matemaética. Esta area se organiza sobre la base de la
seleccion de una serie de conocimientos, habilidades y destrezas que otorgan particular
soporte a la formacion técnico-profesional de los sujetos. Comprende y aborda los
contenidos disciplinares centrales que se presentan en la base de la practica de
intervencion profesional del técnico e introducen a la comprensién de los aspectos
especificos de la formacién técnico-profesional.

Para el caso del disefio curricular de Electricidad, el area se organiza y extiende a lo largo
del trayecto curricular del segundo ciclo. Las unidades curriculares que lo componen son:
Matematica (se desarrolla en tres afios), Fisica y Quimica

Para el caso especifico del disefio curricular “Técnico Electricista”, esta area de formacion
se organiza en 5 (cinco) unidades curriculares, concentrando una carga horaria a lo largo
del trayecto curricular de 456 horas relo;j.

Area de las tecnologias. Destinada al desarrollo de capacidades, habilidades vy
conocimientos del segundo ciclo, con referencia a las tecnologias de uso genérico en
distintos procesos tecno productivos sectoriales.

Para el disefio curricular de segundo ciclo “Técnico Electricista”, las unidades curriculares
son: Tecnologia de la representacién y Taller Tecnologia y del Control

Para el caso especifico del disefio curricular “Técnico Electricista”, esta area de formacién
se organiza en una carga horaria a lo largo del trayecto curricular de 192 horas reloj.

Area de las tecnologias especificas. Destinada al desarrollo de capacidades, habilidades y
conocimientos de la gestién y organizacién productiva ligado a la creciente innovacion
tecnoldgica. Para el disefio curricular de segundo ciclo “Técnico Electricista”, las unidades
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curriculares son: Gestion Procesos Productivos y Economia y Gestion de las
Organizaciones.

Para el caso especifico del disefio curricular “Técnico Electricista”, esta area de formacién
se organiza en 2 (dos) unidades curriculares concentrando una carga horaria a lo largo del
trayecto curricular de 168 horas relo;.

Las éareas de Ciencias Basicas y Matematica, tecnologias generales y tecnologias
especificas, por el tipo de recorte del conocimiento, sus disciplinas y saberes,
corresponden al campo de la formacién cientifico-tecnologica definidos por las
regulaciones federales vigentes en relacion con la Educacion Técnico Profesional de nivel
secundario. Para los fines del proceso de homologacién, la carga horaria minima que se
estipula federalmente para este campo se completa con el primer ciclo de la Modalidad
Técnico Profesional

Para el trayecto formativo total (1er ciclo y 2° ciclo) la cantidad total de horas reloj de este
campo de formacion es: 1.128 mas 816 horas reloj, igual a 1.944 horas reloj, que supera al
minimo (1.700 horas reloj) establecido en la Res. 15/2007 del Consejo Federal de
Educacion.

Campo de Formacién Técnica Especifica. En este campo de formacion se abordan los
saberes, habilidades y conocimientos técnicos propios de la especialidad construcciones y
gue completan la formacion en la especialidad en correspondencia al alcance del perfil
profesional y a las habilitaciones profesionales definidas federalmente.

Campo de Formacién Técnica Especifica. En este campo de formacion se abordan los
saberes, habilidades y conocimientos técnicos propios de la especialidad electricidad y que
completan la formacién en la especialidad en correspondencia al alcance del perfil
profesional y a las habilitaciones profesionales definidas federalmente.

El Campo de la Formacién Técnica Especifica se compone de un Bloque Curricular que,
sistematizado en “areas” desde de los cuales se estructura el perfil profesional del Técnico
Electricista, organiza los contenidos de ensefianza en un Trayecto Formativo.

Este Trayecto Formativo de la Jurisdiccion se estructura a partir de “areas”, las que se
implementan segun dos criterios, uno para las instituciones educativas dependientes de la
DET vy otro para las instituciones educativas que refieren a la DGEGP, a partir de los que
se definen las Unidades Curriculares

Para el caso particular del plan de estudios de Electricidad, en su criterio de
implementacién para las instituciones educativas dependiente de la DET, este campo se
organiza en las unidades curriculares: Taller (seccién especialidad), Circuitos Eléctricos y
Mediciones, Circuitos Electromagnéticos y Ensayos, Electrénica, Técnicas de Laboratorio,
Mecénica aplicada a los mecanismos, Taller (Instalaciones Eléctricas de Inmuebles,
Automatizacién, Control y programacion), Andlisis de Circuitos Eléctricos, Sistemas
Electrénicos de Potencia, Maquinas Eléctricas y Ensayos, Tecnologia de la Energia, Taller
(Maquinas Eléctricas, Instalaciones Eléctricas Industriales, Automatismos y Programacion),
Laboratorio de Mediciones Eléctricas, Control de Maquinas Eléctricas y Accionamientos,
Generacion y Distribucion de Energia Eléctrica, Maquinas Sincronicas y Especiales, Taller
(Control de Procesos). Electrénica Aplicada. Proyecto de Instalaciones Eléctricas.

Para el caso particular del plan de estudios de Construcciones, en su criterio de
implementacién para las instituciones educativas que refieren a la DGEGP, este campo se
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organiza en las unidades curriculares: Taller (seccion especialidad), Circuitos Eléctricos y
Mediciones, Circuitos Electromagnéticos y Ensayos, Mecénica Aplicada a los Mecanismos,
Electrénica, Técnicas de Laboratorio |, Andlisis y Mediciones de Circuitos Eléctricos,
Sistemas Electronicos de Potencia, Maquinas Eléctricas y Ensayos, Tecnologia de la
Energia, Control de Maquinas Eléctricas y Accionamientos, Generacion de Energia
Eléctrica, Proyecto de Instalaciones Eléctricas, Instalaciones Especiales y de distribucién,
Taller (que se desarrolla en 3 afos) .

Para el trayecto formativo total en su criterio de implementacion para las instituciones
educativas dependiente de la DET y las que refieren a la DGEGP la cantidad total de horas
reloj de este campo de formacion es de 2352 horas reloj. En ambos casos se supera el
minimo de 2000 horas reloj establecido en la Res. 15/2007 — Anexo Il del Consejo Federal
de Educacion.

Campo de formacion de la practica profesionalizante. Las Practicas Profesionalizantes,
como parte de la formaciéon de técnicos de nivel secundario, se encuentran normadas
desde la Ley Nacional de Educacion Técnico Profesional 26.058, y las Resoluciones del
Consejo Federal de Educacion de ella derivadas incluyendo, los Marcos de Referencia
para la Homologacion de Titulos.

La unidad curricular Practicas Profesionalizantes constituye una instancia formativa cuya
finalidad principal es brindar a los estudiantes el acceso a practicas y procesos propios del
campo de desempefio profesional de referencia para cada especialidad o titulo. Las
practicas profesionalizantes refieren a experiencias formativas que implican la puesta en
juego y la integracion de saberes construidos, asi como también algun tipo de alternancia
entre el ambito de la formacién y el ambito laboral y el desarrollo de alguna tarea
profesional en entornos de practica asistida.

Desde esta perspectiva, esta unidad curricular integra:

1. Una instancia de practica en situaciones de trabajo que pueden tener lugar en
organizaciones del mundo socioproductivo (empresas u otras organizaciones, publicas o
privadas), o bien en la propia escuela en ambitos y situaciones de aprendizaje adecuados
al efecto (unidades de proyecto, de servicios, etc.).

2. Una instancia de acompafiamiento de las practicas, cuyo objeto es facilitar la reflexion
sobre la practica profesional, el intercambio y sistematizacion de experiencias y el abordaje
de conocimientos significativos y especificos del ejercicio profesional (conocimiento del
campo profesional — conocimiento del perfil profesional correspondiente al titulo,
habilitaciones profesionales, actores y entidades que regulan la actividad profesional,
ambitos de desempefio, relaciones funcionales con el entorno de trabajo, gestion de
proyectos, etc.).

Las practicas profesionalizantes incluyen la practica, sea en la escuela o en otras
organizaciones privadas o publicas, y su reflexién en la perspectiva de la profesiéon. En tal
sentido, estas experiencias no equivalen, por ejemplo, a un trabajo integrador, o a la
“pasantia”, si bien esta ultima puede constituir una opcién para la instancia de practica
propiamente dicha. Sobre esta base, la organizacion del tiempo curricular correspondiente
(9 horas céatedra semanales) debera permitir el desarrollo de la practica y su reflexion. La
asignacion de tiempo a cada una de las instancias se ajustara a la naturaleza de las
actividades a desarrollar, previéndose que serd la instancia de practica propiamente dicha

16



la que (segun sea el formato adoptado por la institucion educativa) en mayor medida
condicionara el desarrollo de la unidad curricular.

En lo especificamente referido a la instancia de practica, las instituciones educativas
deberan componer la oferta con los siguientes formatos:

a) Practicas en organizaciones del mundo socioproductivo

Tipicamente, se trata aqui de las experiencias de pasantias, que consisten en la
realizacion por parte del estudiante de practicas concretas de duracién determinada en
empresas u otras organizaciones e instituciones privadas, publicas u organizaciones no
gubernamentales; en actividades y funciones relacionadas con su formacion técnica
especializada y con el perfil profesional referente del titulo. Deben realizarse bajo la
organizacion, control y supervision de la unidad educativa a la que pertenecen y forman
parte indivisible de la propuesta curricular. Las experiencias de pasantias permiten a los
alumnos un acercamiento al mundo real del trabajo, a partir de la realizacion de ciertas
tareas al interior de entidades socioproductivas concretas, favoreciendo el desarrollo de
capacidades sociolaborales o actitudinales propias de la relacion que el pasante establece
con los distintos actores que intervienen en el medio laboral (otros trabajadores, técnicos,
supervisores, encargados de distintas areas, etc.). La experiencia de pasantia requiere que
los estudiantes la complementen con actividades que les permitan contextualizar su trabajo
en el conjunto del proceso, conociendo actores y procesos que preceden y que contindan
en las distintas fases y areas de la produccién de bienes y servicios. Estas actividades
corresponden a la instancia de acompafamiento que forma parte de la unidad curricular
Practicas Profesionalizantes.

b) Practicas en el ambito de la institucion educativa

Se trata aqui de practicas que aproximan a los estudiantes a las problematicas cotidianas y
reales del desempefio profesional, pero en este caso a partir de propuestas desarrolladas
en la institucion educativa. El desarrollo de practicas en la institucion educativa aumenta la
posibilidad de controlar variables (por ejemplo: integridad de las practicas en relacién con
procesos tecno-productivos amplios, incluyendo la rotacién por distintas fases de los
mismos; significatividad de las demandas a atender en relacion con el perfil del técnico en
formacion, etc.) en relacién con el modelo tradicional de pasantias. Un formato para este
tipo de précticas es el de Desarrollo de Proyectos Productivos o de Servicios, en el cual los
estudiantes resuelven requerimientos planteados desde diversos tipos de organizaciones
(empresas, organismos publicos, organizaciones comunitarias, el sistema educativo, etc.).
Plantea grados variables de concrecion y complejidad de situaciones a resolver, en
términos de las caracteristicas de las demandas o necesidades a las que se responde
(mayor o menor grado de control sobre variables técnico-econdmicas, caracteristicas de la
demanda; etc.) y del grado de resolucién requerido (disefio, proyecto, construccion o
fabricacion, prestacién del servicio, etc.). Si bien se trata de una préactica sin insercion
directa de los estudiantes en organizaciones del mundo socioproductivo, aproxima a
aquellos a situaciones de trabajo cercanas a las propias del ambito socioproductivo “real”,
a los problemas tipicos del mismo y a sus modalidades de resolucion.

La carga horaria a lo largo del trayecto curricular para este campo de formacién es de 216
horas reloj, integrada por la unidad curricular “Préactica profesionalizante”. Para los fines del
proceso de homologacion, se cumple con la carga horaria minima que se estipula
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federalmente para este campo: 10 % de la carga horaria asignada a la formacion técnica
especifica que es como minimo de 200 horas reloj

CONDICIONES MINIMAS PARA EL DICTADO DEL DISENO CURRICULAR
JURISDICCIONAL

Relacién docente/alumno

Las unidades curriculares del campo de especializacion se definen por un “formato” de
integraciéon entre el conocimiento basico y aplicado, donde la intervencion de los
estudiantes tiende a incrementarse por el tipo de tarea que realizan (resolucion de
problemas tecnologicos) y la necesidad de apoyo tutorial por parte del docente. Este
“formato” supone una adecuada relacién cuantitativa docente/alumno. Se procurard que en
estas unidades curriculares dicha relacion sea de un maximo de 15 (quince) estudiantes
por docente.
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CRITERIO DE IMPLEMENTACION DET

° o o o HS CAT HS RELOJ
CF UNIDADES CURRICULARES 1 2 3 4 TOT/UC ToT/UC
HISTORIA 3 3 48
GEOGRAFIA 3 3 48
EDUCACION FISICA 3 3 3 3 12 288
—
a:f EDUCACION CIUDADANA 2 2 48
z
% INGLES 3 3 3 9 216
CIUDADANIA'Y TRABAJO 2 2 48
LENGUA'Y LITERATURA 4 3 3 10 240
CIENCIA'Y TECNOLOGIA 2 2 48
< MATEMATICA 5 4 3 12 288
Q
8 FISICA 4 4 96
0
9 TECNOLOGIA DE LA REPRESENTACION 4 4 96
o
=2
Eu) QUIMICA 3 3 72
'_
8 TALLER DE TECNOLOGIA Y DEL CONTROL 4* 4 96
L
E GESTION DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS 4 4 96
L
o
ECONOMIA Y GESTION DE LAS ORGANIZACIONES 3 3 72

*El sistema de calificacion y promocion del taller de técnicas y sistemas constructivos e instalaciones | y el taller de tecnologia y del control
conforman una Unica unidad curricular; su calificacién sera Unica e indisoluble y correspondera segin el caso a la cursada de cada trimestre.
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o o o o HS CAT | HS RELOJ

CF UNIDADES CURRICULARES 1 2 3 4 TOT/UC ToT/UC
CIRCUITOS ELECTRICOS Y MEDICIONES 6 6 144
CIRCUITOS ELECTROMAGNETICOS Y ENSAYOS 4 4 96
ELECTRONICA 4 4 96
TECNICAS DE LABORATORIO 4 4 96
MECANICA APLICADA A LOS MECANISMOS 3 3 72
ANALISIS DE CIRCUITOS ELECTRICOS 4 4 96

<

E SISTEMAS ELECTRONICOS DE POTENCIA 3 3 72

IS

&' | MAQUINAS ELECTRICAS Y ENSAYOS 4 4 96

0

S TECNOLOGIA DE LA ENERGIA 4 4 96

Z -

O | LABORATORIO DE MEDICIONES ELECTRICAS 4 4 96

'—
CONTROL DE MAQUINAS ELECTRICAS Y ACCIONAMIENTOS 4 4 96
GENERACION Y DISTRIBUCION DE LA ENERGIA ELECTRICA 5 5 120
ELECTRONICA APLICADA 4 4 96
PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS 6 6 144
MAQUINAS SINCRONICAS Y ESPECIALES 4 4 96
TALLER 8* 12 12 3 35 840

PP | PRACTICAS PROFESIONALIZANTES 9 9 216

CANTIDAD DE HORAS POR ANO 46 46 46 46
ESPACIOS CURRICULARES 11 10 11 11

*El sistema de calificaciéon y promocién del taller y el taller de tecnologia y del control conforman una Unica unidad curricular; su calificacion
sera Unica e indisoluble y correspondera segun el caso a la cursada de cada trimestre.

CUADRO RESUMEN CRITERIO DE IMPLEMENTACION DET

CAMPO ler CICLO 2do CICLO e s
Formacién general 1032 1032 2064
Formacién Cientifica Tecnolégica 1128 816 1944
Especializacion 2352 2352
Practicas Profesionalizantes 216 216
TOTALES 2160 4416 6576
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CRITERIO DE IMPLEMENTACION DGEGP

° o o ° HS CAT HS RELOJ
CF | UNIDADES CURRICULARES 1 2 3 4 ToTIuC ToTUG
HISTORIA 3 3 72
GEOGRAFIA 3 3 72
EDUCACION FISICA 3 3 3 3 12 288
-
< | EDUCACION CIUDADANA 2 2 48
2
W | NGLES 3 3 3 9 216
CIUDADANIA Y TRABAJO 2 2 48
LENGUA Y LITERATURA 4 3 3 10 240
CIENCIA Y TECNOLOGIA 2 2 48
MATEMATICA 5 | 4 3 12 288
o)
% FISICA 4 4 96
t
5 | TECNOLOGIA DE LA REPRESENTACION 4 4 96
=z
O
W Quimica 3 3 72
o
g GESTION DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS 4 4 96
E
@ | ECONOMIA Y GESTION DE LAS ORGANIZACIONES 3 3 72
O
TALLER TECNOLOGIA Y DEL CONTROL 4 4 96

*El sistema de calificacion y promocién del taller y el taller de tecnologia y del control conforman una Unica unidad curricular; su calificacion
serd Unica e indisoluble y correspondera segun el caso a la cursada de cada trimestre.
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° ° o o HS CAT HS RELOJ
CF UNIDADES CURRICULARES 1 2 3 4 TOT/UC TOT/UC
CIRCUITOS ELECTRICOS Y MEDICIONES 5 5 5
CIRCUITOS ELECTROMAGNETICOS Y ENSAYOS 4 4 4
MECANICA APLICADA A LOS MECANISMOS 4 4 4
ELECTRONICA 4 4 4
TECNICAS DE LABORATORIO 4 4 4
<
E ANALISIS Y MEDICIONES DE CIRCUITOS ELECTRICOS 6 6 6
()
E SISTEMAS ELECTRONCIOS DE POTENCIA 3 3 3
0
L
g MAQUINAS ELECTRICAS Y ENSAYOS 6 6 6
2 . -
8 TECNOLOGIA DE LA ENERGIA 4 4 4
'_
CONTROL DE MAQUINAS ELECTRICAS Y ACCIONAMIENTOS 5 5 5
GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA 6 6 6
PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS 6 6 6
INSTALACIONES ESPECIALES Y DE DISTRIBUCION 6 6 6
TALLER 8* 12 12 3* 35 840
PP TALLER PRACTICAS PROFESIONALIZANTES 9* 9 216
CANTIDAD DE HORAS POR ANO 46 46 46 46
ESPACIOS CURRICULARES 11 10 10 9

*El sistema de calificacion y promocién del taller y el taller de tecnologia y del control conforman una Unica unidad curricular; su calificacion
sera Unica e indisoluble y correspondera segun el caso a la cursada de cada trimestre.

CUADRO RESUMEN CRITERIO DE IMPLEMENTACION DGEGP

CAMPO ler CICLO 2do CICLO Hg%-lri'?_lz)\]
Formacién general 1032 1032 2064
Formacién Cientifica Tecnolégica 1128 816 1944
Especializacion 2352 2352
Practicas Profesionalizantes 216 216
TOTALES 2160 4416 6576
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ANEXO Il

CONTENIDOS PARA LOS CAMPOS DE FORMACION
DEL DISENO CURRICULAR JURISDICCIONAL
DEL SEGUNDO CICLO DE NIVEL SECUNDARIO
DE LA ESPECIALIDAD ELECTRICIDAD

CAMPO DE LA FORMACION GENERAL

UNIDAD CURRICULAR HISTORIA

El panorama mundial y la situacion en la Argentina hacia fines del siglo XIX. La expansion
imperialista y el colonialismo. La republica conservadora y la Argentina agroexportadora.
Las migraciones transoceanicas. Las sociedades indigenas y el Estado nacional. La crisis
del consenso liberal. Los contextos politicos, econémicos, sociales e ideologicos de las
guerras mundiales. La Revolucion Bolchevique. La Gran Depresion de 1930. El auge de
los nacionalismos y los regimenes autoritarios. Limitaciones del modelo primario-
exportador en América latina y el crecimiento industrial por sustitucion de importaciones en
la Argentina. La organizacion del movimiento obrero. El radicalismo en el gobierno. La
ruptura de la institucionalidad democratica. La Guerra Fria, expansion econOmica y
descolonizacion. Consolidacion y desintegracidon de la URSS. Tensiones entre los Bloques
capitalista y comunista/socialista. EI Tercer Mundo. Neoliberalismo y globalizacion. El
peronismo de mediados del siglo XX. Las relaciones entre el Estado, los trabajadores y los
empresarios. Rupturas y reconstruccion del orden constitucional. Movimientos politicos y
sociales de América latina y la Argentina. La movilizacion social y la violencia politica. El
Terrorismo de Estado en la Argentina. EI movimiento de Derechos Humanos. La apertura
democratica y la consolidacién de la estabilidad constitucional. La construccién de la
historia del siglo XX. Los testimonios de los protagonistas. La memoria como construccion
historica y la historia como disciplina cientifica.

UNIDAD CURRICULAR GEOGRAFIA

Estado y territorio en la Argentina. La insercién politica de la Argentina en el mundo. La
conformacion historica del territorio y de los niveles de organizacién politico-territorial del
Estado argentino. Las relaciones y articulaciones politicas entre los niveles nacional,
provincial y municipal en relacion con problematicas territoriales especificas. La insercion
productiva de la Argentina en el mundo. La posicién de la Argentina en el capitalismo
global: territorio y sectores econdmicos dinamicos. Principales flujos desde y hacia la
Argentina. Relaciones Estado-mercado nacional e internacional. La influencia del
transporte y las comunicaciones en la integracion y fragmentacion de los territorios:
cambios y proyectos recientes en la Argentina y en el Mercosur. Espacios rurales y
procesos productivos en la Argentina. Los espacios rurales tradicionales e innovadores:
permanencias y cambios productivos, tecnoldgicos y organizacionales en las Ultimas
décadas. Los mercados de las producciones. Las agroindustrias, las neo ruralidades y las
articulaciones rural-urbanas. Los actores rurales locales y extralocales. Espacios urbanos y
procesos productivos en la Argentina. Transformaciones recientes en ciudades medianas y
grandes. Su impacto en la morfologia, la dinAmica y la jerarquia urbanas. Los actores
urbanos publicos y privados, locales y extralocales en relacibn con: La segregacion
residencial y los contrastes sociales. Los cambios y permanencias en la organizacién de la
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produccion de las industrias tradicionales e innovadoras. La diversificacion y
complejizacion de los servicios y la desigualdad en su distribucion, calidad y accesibilidad.
Herramientas y formas de conocer en Geografia. Lo local y lo global. El interjuego de
escalas de analisis. Caracteristicas del trabajo de campo en Geografia. Organizacion,
realizacién y sistematizacion de un trabajo de campo relacionado con alguna de las
tematicas abordadas en los Bloques anteriores.

UNIDAD CURRICULAR EDUCACION FISICA

GIMNASIA PARA LA FORMACION CORPORAL. El propio cuerpo. Principios para el
entrenamiento de las capacidades motoras. La incidencia de la alimentacion, la hidratacion
y el descanso en la actividad motriz. Ejercicios compensatorios de posturas, destrezas,
técnicas y situaciones diversas propias de la actividad motriz. Habilidades motoras basicas
y combinadas: ajuste técnico/calidad de movimiento. La incidencia de los cambios
corporales en las posibilidades motrices. Analisis de los ideales de cuerpo presentes.
Criterios en la elaboracion de planes para el entrenamiento de las capacidades motoras.
Tareas y ejercicios para la estimulacion de capacidades relacionadas con habilidades
motrices especificas. El reconocimiento de la relacién entre capacidad motora, habilidad
motriz y capacidad resolutiva. El valor de la actividad motriz en los habitos de vida sana.
Plan personalizado con base en principios de entrenamiento: practica y ejecucion.
Evaluacion para la mejora de los planes personalizados. Disefio autonomo de la entrada
en calor. La asuncion de habitos de vida sana. Plan personalizado con base en principios
de entrenamiento: practica y ejecucion. Evaluacion para la mejora de los planes
personalizados. El cuerpo y el medio fisico. Uso y aprovechamiento del espacio y los
elementos para el mejoramiento de las capacidades motoras. Variables temporales en las
practicas gimnasticas. El cuerpo y el medio social. Anticipacion de situaciones de riesgo
atendiendo a criterios, conceptos y normas con respecto al cuidado del cuerpo propio y de
los otros. Prevencion de situaciones de riesgo atendiendo a conceptos y normas con
respecto al cuidado del cuerpo propio y el de los otros

JUEGOS. EIl cuerpo y el medio social. Juegos cooperativos que impliquen tratados,
acuerdos y resoluciones estratégicas a los problemas presentados. Juegos de
competencia en grupos Yy equipos con diversos tipos de organizacion, que presenten
problemas que requieran de diferentes habilidades para su resolucion. Juegos
tradicionales propios de la edad, originarios de las diversas comunidades de origen que
coexisten en la escuela. El tratamiento de los juegos Yy los juegos deportivos en los medios
de comunicacion. Disefio, organizacion y participaciéon en encuentros de juegos dentro de
la institucion y con otras instituciones. Aprendizaje y organizacion grupal. Organizacion
tactica del grupo para un juego a partir de la propuesta del docente o sin su intervencion.
La ensefianza reciproca, la cooperacién y la solidaridad para la superacion de los
problemas que se identifican en los juegos. Organizacion tactica autobnoma del grupo para
un juego. Su analisis critico. Normas y valores. Respeto por las reglas explicadas y/o
acordadas entre el docente y el grupo para jugar los juegos. Valoracion de la competencia
reconociendo la importancia de compartir, los desafios a superar y lo circunstancial del
enfrentamiento. Nocion de justicia en la aplicacion de reglas y normas. Resolucion de
conflictos en los juegos con mediacion del docente o de un compafiero. El valor social de
los juegos tradicionales de diferentes culturas y comunidades. Acuerdos grupales con
respecto a los roles y funciones en diferentes actividades y juegos. Resolucién autébnoma
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de conflictos en los juegos. El valor del jugar en el encuentro con los otros. Valoracién de la
importancia del “juego limpio”.

EXPERIENCIAS EN EL MEDIO NATURAL. El propio cuerpo. Técnicas adecuadas para
trepar, suspenderse y balancearse sobre elementos naturales. Construcciones rusticas. El
equipo personal necesario para actividades en el medio natural, acorde a las
caracteristicas de las experiencias. Caminatas en terrenos diversos y acrecentando
distancias. Caminatas y ascensiones. Experimentacion sensible de elementos naturales. El
cuerpo y el medio fisico. Improvisacion de carpas. Orientacion en el medio natural.
Seleccion del terreno adecuado para instalar el campamento y para el desarrollo de las
actividades motrices. Primeros auxilios. La orientacion con uso de instrumentos: mapas y
brdjula. La proteccién del medio natural en el desarrollo de practicas corporales y ludicas.
Las practicas de rastreo, observacion, bausqueda, desplazamiento o traslado. El cuerpo y el
medio social. Juegos grupales en el ambito natural y tomando en cuenta las
particularidades del medio. El uso racional de los elementos naturales. Organizacion vy
realizacion de una salida grupal y/o campamento. Juegos cooperativos en ambitos
naturales. Las actividades campamentales, deportivas y desplazamientos en ambientes
naturales con conocimiento de sus formas de vida y los cuidados necesarios para su
proteccion. Participacion en el disefio, y organizacion de encuentros en el medio natural
dentro de la institucién y con otras instituciones. Las tareas para vivir en la naturaleza,
acordes al tipo de salida. Consenso acerca de roles y funciones en la organizacién del
grupo. El deporte de orientacion. La planificacion del campamento. Participacion en la
gestion y en formas de financiamiento. ldentificacion de probleméticas ambientales y
practicas de intervencién comunitaria. Normas y valores. El cuidado del medio natural en la
realizacion de actividades motrices. Las normas como reguladoras de la convivencia
democratica en salidas y campamentos. Las normas como reguladoras de la convivencia
en periodos prolongados, situaciones especiales y ambitos no habituales (salidas y
campamentos).

UNIDAD CURRICULAR EDUCACION CIUDADANA

Los Derechos, el Estado y la Participacion Politica. Los derechos. Los derechos civiles y
politicos, los derechos econdmicos y sociales, y los derechos colectivos. Formulaciones en
la Constitucion de la Nacién Argentina, en la Constituciébn local y en los tratados
internacionales. Concepto de vulneracion de los derechos humanos. Reglamentacion
razonable, restricciones legitimas y suspension de los derechos. Las obligaciones de los
Estados: de las obligaciones de respeto a la formalizacién de medidas concretas. El poder
y los derechos. La legalidad y la legitimidad del poder politico. Ejercicio del poder
democrético: el estado de derecho. La Constituciébn de la Nacion Argentina como
instrumento de regulacién del Estado y como proyecto politico. El ejercicio autoritario del
poder: golpes de Estado. La dictadura militar de 1976-1983 y el terrorismo de Estado. La
organizacién del Estado como garante de los derechos. Concepciones acerca del Estado.
Elementos del Estado y tipos de Estado. Distintas formas de gobierno. La democracia
como forma de gobierno. Forma de Estado y de gobierno en la Argentina. La organizacion
y la distribucion del poder politico: relacién entre los poderes. Funciones e integracion de
cada poder. Relaciones entre el Estado nacional y los Estados locales. La autonomia de la
ciudad de Buenos Aires. Ciudadania y participacion politica. La participacion politica en
una sociedad democratica. El sistema electoral y el sistema de partidos politicos. La
participacién en organizaciones de la comunidad y los organismos de defensa de los
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derechos humanos. Otras formas de participacion en el orden nacional y local: audiencia
publica, referéndum, consulta popular, iniciativa popular, revocatoria de mandatos. Acceso
a la informacién puablica y a la informacion ambiental. Democracia y desarrollo. Democracia
formal y democracia real. Relaciones entre demaocracia, derechos humanos, ambiente y
desarrollo. De la ciudadania politica a la ciudadania plena. Mecanismos de proteccion de
los derechos humanos. El acceso a la justicia. Las garantias judiciales. Mecanismos
constitucionales de proteccibn de los derechos. Mecanismos internacionales:
jurisdiccionales y no jurisdiccionales. La cooperacion internacional y la soberania estatal.

UNIDAD CURRICULAR INGLES

En el caso de inglés, se adopta para el presente plan de estudios el Disefio Curricular de
Lenguas Extranjeras (Inglés), Resolucion N° 260- SED/2001, vigente en la Ciudad
Autonoma de Buenos Aires para el nivel secundario.

UNIDAD CURRICULAR CIUDADANIA'Y TRABAJO

Trabajo, Empleo y Mercado de Trabajo. Concepto de trabajo y empleo. El trabajo humano:
su especificidad. Dimensiones del trabajo humano. El trabajo como categoria socio
histérico y antropolégico. El trabajo como espacio social de formacion de identidades. Las
relaciones de trabajo y su papel en la construccién de las relaciones sociales y de la
sociedad. Mercado de trabajo. Poblacién econdmicamente activa, poblacién inactiva. Tasa
de actividad. Indicadores centrales de analisis. Sistemas de informacién estadistica sobre
el mercado de trabajo en la Argentina: Censos de poblacion. Encuestas de hogares.
Encuestas de condiciones de vida. Caracteristicas de la condicion de actividad: trabajo
bajo relacion salarial y bajo formas no asalariadas. Tasa de empleo. Subempleo,
desempleo o desocupacion. Tasa de desocupacién. Composicion de la poblacién en
relaciébn con el empleo: trabajador asalariado (por tiempo indeterminado, eventual, a
tiempo parcial; formal e informal, etc.), empleador, cuentapropista, asociativo, etc.
Caracteristicas cualitativas de la poblacion econémicamente activa. Distribucion sectorial y
composicion del empleo. Actores del mercado de trabajo: organizaciones empresarias,
sindicatos, Estado. Dimensidn social y politica de las relaciones entre los actores del
trabajo.

Derecho del Trabajo. Condiciones generales de trabajo y configuracion de la relacién
salarial: regulaciones laborales; derechos individuales y colectivos. Negociacion colectiva,
conflictos de trabajo: organizacion sindical, derecho de huelga y sistema de relaciones
laborales. Formas de contratacion y empleo: Caracteristicas del trabajo/empleo precario. El
trabajo no registrado y la precarizacion del empleo. Marco legal general de las relaciones
entre los sujetos de la relacion laboral. Los principios generales protectorios del trabajador,
en los ambitos privado y publico, expresados en la Ley 20.744 de Contrato de Trabajo y la
Ley 471 de Relaciones Laborales en la Administracién Publica de la Ciudad Autbnoma de
Buenos Aires. Normas sobre duracion y composicion del tiempo de trabajo, jornada laboral
y descanso. Las remuneraciones, los servicios y los beneficios sociales. La distribucién de
tiempo de trabajo, jornada laboral y descanso en los convenios colectivos. La flexibilizacion
del tiempo de trabajo y sus efectos sobre las condiciones de vida de los trabajadores.
Trabajo, Estado y Politica Social y Laboral. La proteccion del trabajo y del trabajador.
Derechos consagrados en la Constitucion de la Nacién Argentina y en la Constitucion de la
Ciudad Auténoma de Buenos Aires. Rol y modos de intervencion social del Estado: el
derecho del trabajo, las relaciones laborales y el sistema de proteccion social en la
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Argentina. Asistencialismo, corporativismo y universalismo en la intervencion social del
Estado. Modalidades de vinculacién entre trabajo, derechos y ciudadania. Salario directo,
indirecto y diferido. El salario directo. Politicas laborales. Su impacto en la distribuciéon de
poder y derechos entre capital y trabajo, y sobre el mercado de trabajo. El salario minimo,
vital y mévil. El salario indirecto. Politicas sociales y redistribucién del producto social a
través de la provision publica de bienes y servicios. Impacto en las condiciones de vida de
la poblacién y sobre el mercado de trabajo. Focalizacion y universalidad en la redistribucién
del producto social. Los sectores de educacion y salud. El salario diferido. Politicas y
regimenes de la seguridad social. Pautas de distribucién y composicion de los aportes a la
seguridad social entre capital y trabajo.

UNIDAD CURRICULAR LENGUA Y LITERATURA

PRACTICAS DEL LENGUAJE. LECTURA. LECTURA DE TEXTOS LITERARIOS. Lectura
y comentario de obras literarias en torno a un mismo tema (ej.: los lugares; los exilios; la
otredad), en forma compartida, intensiva y extensiva. Lectura y comentario de obras
literarias de distintas épocas, movimientos y géneros. (con énfasis en literatura
iberoamericana) Lectura y comentario de obras literarias de distintas épocas, movimientos
y géneros (con énfasis en literatura argentina), de manera compartida e intensiva. Al
abordar los textos, se trabajara sobre: Las condiciones socioculturales e historicas de las
obras y su relacion con los postulados y las estéticas de los distintos movimientos,
escuelas o generaciones. Las relaciones con otras expresiones artisticas. Comparacion
entre geéneros, estilos, figuras; temas, motivos y simbolos de los textos literarios leidos
correspondientes a distintos movimientos, corrientes o generaciones. Rupturas y
continuidades entre movimientos subsiguientes., de manera compartida e intensiva.
Participacién habitual en situaciones sociales de lectura en el aula (comunidad de lectores
de literatura). Lectura extensiva de obras de distintos géneros y autores, en circulos de
lectores. Recomendaciones orales y escritas de obras leidas. Seguimiento de obras de un
mismo autor. A través de la lectura de los diversos textos se abordaran los siguientes
contenidos: Formas de pensar la realidad plasmada en la literatura: formas realistas,
simbdlicas, fantasticas. Nuevas significaciones, resignificaciones y transgresiones en el
lenguaje literario. Relaciones intertextuales (ej.: tematicas, simbdlicas y figurativas entre
obras de distintos géneros y autores). Indagacién sobre los contextos socio-histéricos de
produccion y/o los acontecimientos de la vida del autor que permiten comprender mejor
sus creaciones. LECTURA DE LA TELEVISION. Lectura, comentario y analisis de
noticieros, programas de opinién y debates televisivos. Reconocimiento de algunos
procedimientos y recursos audiovisuales empleados por la produccion del medio y de sus
efectos de sentido en la audiencia. LECTURA CRITICA DEL GENERO MELODRAMATICO
EN DISTINTOS. SOPORTES. Distincion de semejanzas y diferencias entre géneros de
matriz melodramatica (por ejemplo: folletin, teatro costumbrista, radioteatro, telenovela,
novela gréafica, corridos, boleros, etc.). Identificacion y andlisis de rasgos enunciativos y
tematicos comunes en este tipo de relatos. Reconocimiento y establecimiento de
relaciones intertextuales. LECTURA CRITICA DEL DISCURSO POLITICO. Lectura,
comentario y analisis de textos politicos. Caracterizacién discursiva de la comunicacion
politica. Reconocimiento de los procedimientos y recursos de seduccién y persuasion.
Andlisis de la dimensién polémica del discurso politico. ESCRITURA. Escritura colectiva de
una obra de teatro. Planificacion y elaboracion colectiva del texto teatral para la
construccion de la escena poniendo en juego los rasgos del género en la configuracion de
la escena (texto literario y texto espectacular). Uso de otros textos como modelos para el
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propio escrito. Revision del texto teatral (de manera individual, grupal y colectiva) con
vistas a su posible representacién. Escritura de un guion televisivo a partir de un texto
literario. La planificacion del guion para repensar la historia y el relato. Trasposicién del
lenguaje literario al lenguaje audiovisual. Analisis de las posibilidades de distintos soportes
para construir sentido acerca de un relato. Inclusion de algunos recursos técnicos: sonidos,
planos, escenografia, voz en off, etc. Revisién del guidn televisivo (de manera grupal y
colectiva, oral y escrita) para mejorar el texto. Produccién de resefias sobre obras literarias
leidas, de peliculas, de programas televisivos, etc. Escritura de textos administrativos
institucionales. Produccion de solicitudes, notas de reclamo y curriculum vitae adecuados a
las formas de comunicacién institucional. Participacion habitual en situaciones sociales de
lectura en el aula (comunidad de lectores de literatura). ESCRITURA. Escritura de un
capitulo de una novela “a la manera de” los autores leidos. La planificacion (en grupos o
colectiva) para retomar aspectos centrales de la historia y el relato en la reescritura parcial.
Reescritura del texto mediante la elaboraciéon de nuevos conflictos, la incorporacion de
nuevos personajes, la insercion de descripciones y escenas.

ORALIDAD. Produccion y escucha de entrevistas. Busqueda de informacion acerca del
entrevistado y del tema por abordar. Organizacion en escritos de trabajo de los
conocimientos adquiridos. La forma de las preguntas y su relacion con los propésitos de la
entrevista y sus temas. Uso y reconocimiento de las estrategias discursivas mas
adecuadas para preguntar y repreguntar. Transcripcion y edicion de la entrevista.
Comentario y discusion sobre obras literarias leidas. Presentacion de la obra, planteo de
sus aspectos sobresalientes, referencia al contexto de produccion, la tematica y la
organizacion, y desarrollo de una valoracién personal. Toma de notas y elaboracion de
apuntes criticos en torno a la obra (glosas, citas, anotaciones al margen). Confrontacion de
opiniones fundamentadas. Produccion y escucha de debates. Busqueda de informacion,
lectura y toma de notas acerca del tema en debate. Planificacién de las intervenciones
considerando diferentes roles: moderador, secretario, experto, informante puntual. Empleo
y andlisis de estrategias argumentativas orales. Elaboracion de sintesis de los acuerdos
y/o de los desacuerdos. LECTURA DE TEXTOS LITERARIOS. Dialogos, la reutilizacion de
rasgos del lenguaje del autor, etc. Analisis de la obra de referencia y de otras novelas para
retomar recursos y consultar formas de resolver problemas de la escritura. Revisién del
texto (de manera grupal y colectiva, oral y escrita) para su mejora.

PRACTICAS DEL LENGUAJE EN CONTEXTOS DE ESTUDIO. Lectura y comentario de
textos expositivo-explicativos. Localizacion de la informacion a través de la consulta de
diferentes indices. Indagacién de un tema en diversas fuentes de informacion.
Reconocimiento e interpretacion de algunas estrategias para explicar conceptos.
Produccion de escritos personales de trabajo para reelaborar informacion (esquemas,
redes conceptuales, cuadros, resimenes para si mismos y para otros). Lectura de textos
explicativos de estudio, sobre temas leidos (por ejemplo: textos sobre los movimientos o
épocas 0 géneros estudiados, sobre la telenovela, etc.). Localizacién y seleccion de
informacién a través de la consulta de diferentes soportes (libros, revistas, audiovisuales,
virtuales). Profundizacion sobre un tema mediante diversas fuentes de informacion.
Andlisis de algunos aspectos de la circulacién y el formato de estos textos: los
destinatarios, la enunciaciébn y las estrategias explicativas utilizadas. Escritura de
monografias (sobre temas estudiados en el afio). Recopilacién y seleccion de informacién
pertinente extraida de diferentes fuentes. Produccion de escritos de trabajo para registrar y
organizar la informacién que se va a utilizar. Desarrollo coherente del tema planteado.
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Revisiones del escrito. Consulta de otras monografias como referencia para la propia
escritura. Produccién de ensayos breves de reflexion teorico-critica (sobre autores, obras,
temas, movimientos literarios y artisticos, etc. estudiados). Revision de la bibliografia leida
en funcidbn de un interrogante o problematizacién propios de indole teorico-critica.
Produccion de escritos de trabajo para registrar y organizar la informacién para usar en la
elaboracion del ensayo. Analisis de la pertinencia y caracter problematico del punto de
vista elegido. Planteo y desarrollo del problema planteado a propoésito de los textos leidos,
citando las obras y argumentando el punto de vista elegido. Revisiones del escrito.
Consulta de otros ensayos como referencia para la propia escritura.

HERRAMIENTAS DE LA LENGUA. GRAMATICA. Gramatica textual. Identificacion y uso
de procedimientos cohesivos: la elipsis y la definitivizacion. Topicalizacion. Tema y rema.
Progresion tematica. Nominalizacion. Modos de organizacion del discurso: el dialogo.
Identificacién y uso de procedimientos cohesivos para vincular elementos textuales: uso de
diversos conectores. Uso de marcadores u operadores del discurso. Andlisis de las
funciones de los modificadores oracionales en relacion con el enunciado, con la
enunciacion y con el texto. Modos de organizacion del discurso: la explicacion. Las
funciones textuales y sus marcadores. Modos de organizacion del discurso: la
argumentacion. Gramatica oracional. Palabras variables: El verbo. Modo, tiempo, nimero y
persona. Los verbos del decir. Discurso referido: usos del subjuntivo. Usos y formas del
pronombre. Formas de subordinacién sintactica. Empleo y reconocimiento de
proposiciones: finales y adverbiales de lugar, tiempo y modo. Usos del adverbio en la
oracion. Valores semdnticos y pragmaticos. Reconocimiento de construcciones y
proposiciones adverbiales de distintos tipo. Usos y funciones oracionales y textuales de los
infinitivos, participios y gerundios. Usos de las proposiciones causales, concesivas y
consecutivas en los textos explicativos y argumentativos. LEXICO. La palabra y su campo
asociativo. La formacion de palabras: afijos (valor seméantico y origen) y procesos de
composicion. Identificacién de palabras claves y de significados situacionales en textos de
estudio. Anadlisis del léxico y los vocabularios especializados. Seleccion de palabras
adecuadas al género, el tema y el registro. Identificacion de palabras claves (en textos de
estudio leidos y producidos). Reflexion sobre los significados de uso de palabras en
distintos contextos: férmulas de cortesia y tratamiento; literalidad y connotaciones
contextuales. ORTOGRAFIA. Relaciones entre ortografia y morfologia: los procesos de
composicion y derivacion de palabras. Revision de los aspectos normativos referidos a los
signos de puntuacion y al espaciado en la “puesta en pagina” de los textos. Estudio y
empleo de las convenciones relativas a la escritura de numeros, abreviaturas, siglas y
acrénimos. Revision critica de las reglas sobre ortografia literal para analizar su utilidad en
la escritura.

UNIDAD CURRICULAR CIENCIA'Y TECNOLOGIA

La Ciencia y la Tecnologia en la Modernidad. Visiones dominantes de la ciencia en la
modernidad. Presupuestos sobre la naturaleza, el origen y el alcance del conocimiento.
Aspectos metodolégicos. Ciencia y Tecnologia. Finalidades. Objeto. Reglas de
produccion/reglas o normas de actuacion. Relaciones y diferencias. Fases o etapas de
desarrollo. Las perspectivas sobre el desarrollo de la ciencia y la tecnologia: tendencias y
limites. La perspectiva del determinismo tecnolégico. La concepcion centrada en la
neutralidad y la autonomia tecnoldgica. El determinismo social como modelo explicativo del
desarrollo tecnolégico. Trabajo. Trabajo y cultura. Trabajo y naturaleza. Trabajo y proceso
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de hominizacion. El enfoque del sistema sociotécnico en el contexto del sistema técnico.
Componentes (procedimientos, soportes técnicos, conocimientos). Proceso de
tecnificacion. Delegacion y control. Divisién técnica y social del trabajo. Cambio técnico y
continuidad. Los sistemas sociotécnicos y los procesos de tecnificacion. Sistema
sociotécnico hombre-producto: produccién artesanal y manufacturas. Sistema sociotécnico
hombre-maquina: mecanizacion, taylorismo y fordismo. Sistema sociotécnico maquina-
producto: automatizacion.

CLUBES DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA. Concepto. Inicio. Constitucién. Organizacion.
Reglamento. Funcionamiento. Financiamiento. Clasificacion de los clubes en categorias
segun el nivel educativo de sus integrantes y en areas de acuerdo a los temas y objetivos
de investigacion. Registro de clubes de ciencias. Patentes y derechos de propiedad
intelectual. Lineamientos de politicas cientificas, tecnolégicas, educativas y de innovacion
de caracter nacional, regional/provincial y municipal que sean puntales estratégicos del
desarrollo del pais. Metodologia de interaccion. Renovacién del proceso de ensefianza de
las ciencias y de la tecnologia. Modalidad de trabajo. Aplicaciones. Despertar vocacional
en niflos y jovenes para que el conocimiento sea un factor de inclusién y crecimiento
nacional. Importancia en el pensamiento y en la mejora de la calidad de vida actual y
futura. Produccion de estrategias metodoldgicas que, al ser socializadas, tanto en
contenidos como en enfoques metodoldgicos, contribuyen en el proceso de ensefianza de
las ciencias y de la tecnologia. Vinculacién del joven investigador con la comunidad
cientifica y el sector productivo optimizando los recursos humanos del pais y de la region,
de la realidad circundante y de su porvenir. Impulso de la cultura emprendedora e
innovadora, generadora de bienes y servicios con alto valor agregado, motor de
competitividad y de respuesta a problematicas sociales. Ferias y campamentos cientificos.

FERIA DE CIENCIAS, ARTE, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD: Concepto. Categorizacion de
las ferias en virtud del nivel/modalidad de educacion de sus integrantes y en areas, segun
los temas y objetivos de investigacion desarrollada. Distintas instancias de feria: zonal,
regional, provincial, nacional, internacional. Metodologias de investigacion/proceso, segun
areas de proyectos: Educaciéon tecnoldgica y técnica: Proyectos relacionados con la
innovacién, Proyectos relacionados con Problemas sociotécnicos, Proyectos relacionados
con la historia de la tecnologia, Metodologia de investigacion: Problema. Alternativas de
solucién. Disefio. Planificacion y ejecucién o materializacion. Ciencias Naturales: Trabajos
de indagacién escolar. Proceso: Identificacion de la pregunta/problema. Formulacion de
hipétesis. Obtencion de datos. Tratamiento y analisis de datos. Conclusiones, Proyectos
relacionados con la historia de las ciencias naturales. Proceso: indagacion sobre los
cambios que experimentan las disciplinas a través del tiempo. Investigacion sobre el
contexto. Conclusiones. Matematica: Proyectos relacionados con el uso de la Matematica
en otras areas del conocimiento. Metodologia: Problema. Pertinencia y analisis. Modelos
usados en el analisis. Procedimiento y nociones matematicas involucradas. Solucion del
problema Conclusiones, Proyectos relacionados con problemas matematicos. Proceso:
problema. Formulacién de hipétesis. Obtencién, tratamiento y andlisis de datos. Nociones
matemaéticas involucradas. Generalizacion del problema, de propiedades y de resultados.
Conclusiones, Proyectos relacionados con la historia de la Matematica. Proceso:
Indagacién sobre los cambios y la evolucién que experiment6 la matemética en el tiempo.
Reconstruccion de la trayectoria a través de la cual se fue constituyendo una nocion en
diferentes épocas. Investigacion sobre el contexto. Reconocimiento de la relacion entre los
problemas que se presentan y la solucidn que se obtiene en funcién de las herramientas
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matematicas disponibles. Analisis y control de resultados. Conclusiones. Arte y ciencia:
Proceso: Seleccion, andlisis e interpretacion del problema elegido. Objetivos. Busqueda y
sistematizacion de la informacién. Significatividad y contextualidad de la propuesta.
Relacion del area artistica con otras en la produccion de la propuesta. Incorporacion y
aprovechamiento de los recursos tecnoldgicos en la propuesta artistica durante las etapas
de composicion, produccién y exhibicién del trabajo. Interrelacion entre areas. Vinculacion
del tema, proceso y resolucién artistica con el contexto. Presencia de la tematica en el
universo cultural. Aportes de arte en el problema en cuestion. Conclusiones. Ciencias
sociales: Metodologias de investigacion: Identificacion y formulacion del problema. Estado
de la cuestién y formulacion de hipotesis. Busqueda y sistematizacion de la informacion.
Andlisis e interpretacion. Articulacion con hechos y teoria. Pertinencia de la argumentacion
y conclusiones. Recomendaciones generales y citas de fuentes de informacion,
bibliografia, libros, monografias, revistas, ponencias, revistas electrénicas. Recursos de
Internet. Presentacion en ferias: Informe. Resumen digital. Carpeta de campo. Registro
pedagogico. Stand. Exposicion. Evaluacién y autoevaluacion. Criterios de evaluacion
segun modalidad de educacién y area de investigacion.
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CAMPO DE LA CIENTIFICO TECNOLOGICA

UNIDAD CURRICULAR MATEMATICA

Numeros y algebra. Nimeros naturales. Problemas de conteo. Uso del factorial de un
namero y del nUmero combinatorio. Estudio de algunas propiedades. El recurso algebraico
para validarlas. Numeros reales. Distancia de un numero real al 0. Uso de la recta
numérica para estudiar condiciones para que dos nUmeros se encuentren a una cierta
distancia. Intervalos de numeros reales. NUmeros complejos. Representacién en el plano.
Nocion de conjugado. Operaciones basicas. Forma trigonométrica. Sucesiones.
Identificacién de regularidades en sucesiones. Produccion de formulas de progresiones
aritméticas y geométricas. Uso de la férmula para determinar alguno de los elementos o la
razon de una progresion. Suma de los elementos de una progresion. Aproximacion de
nameros reales por sucesiones de racionales. Nocion intuitiva de limite. Modelizacion de
problemas numéricos. Problemas que demanden recurrir a expresiones algebraicas y las
propiedades de las operaciones para su estudio y resolucién, y que incluyan los diversos
campos numeéricos. Funciones y algebra. Funcion exponencial y logaritmica. Problemas
que involucren el estudio de procesos de crecimiento y decrecimiento exponencial, discreto
y continuo. La funcion exponencial como modelo para estudiar los procesos: gréficos y
formulas. Variacion del grafico a partir de la variacion de la férmula y viceversa. Uso de
computadora para estudiar el comportamiento de una funcién exponencial. La funcién
logaritmo como inversa de la exponencial. Gréafico y férmulas. Variacién del grafico a partir
de la variacion de la férmula y viceversa. Relaciones entre el grafico exponencial y
logaritmico. Estudio de funciones logaritmicas y exponenciales: positividad, negatividad,
ceros, crecimiento, decrecimiento en el contexto de los problemas que novelizan.
Asintotas. Analisis de propiedades de exponentes y logaritmos. Problemas que se
modelicen mediante ecuaciones exponenciales y logaritmicas. Aproximacion a la
resolucién grafica. Funcién trigonométrica. Distintas definiciones de angulo y diferentes
maneras de notarlo. Distintas formas y sistemas para medir angulos. Problemas en
contextos matematicos y extramatematicos que se resuelven usando las funciones
trigonométricas. Revision de las relaciones trigonométricas definidas para los angulos
agudos. Las funciones sen(x) y cos(x) para todo namero real. Extension de la relacion
pitagdrica. Representacion grafica. Estudio de la funcion sen(x) y cos(x). Periodicidad,
ceros, imagen. Intervalos de positividad y negatividad. Estudio de las variaciones de la
amplitud y la frecuencia. Uso de la computadora para estudiar el comportamiento de las
funciones trigopnométricas. La funcién tg(x). Representacion gréafica. Periodicidad, ceros,
imagen. Intervalos de positividad y negatividad, dominio, asintotas. Problemas que se
modelizan mediante ecuaciones trigonométricas. Modelizacion mediante funciones.
Modelizar matematicamente situaciones apelando a las funciones estudiadas durante
estos afios para anticipar resultados, estudiar comportamientos, etc.

Geometria y Medida. Razones trigonométricas. Las relaciones trigonométricas en un
triangulo. Seno y coseno de triangulos rectangulos. Tangente. Resolucién de triangulos
rectangulos. Extension de seno, coseno y tangente a cualquier angulo. Teoremas del seno
y coseno. Nociones de geometria analitica. Produccion de expresiones algebraicas para
modelizar relaciones entre puntos del plano cartesiano. Uso del teorema de Pitagoras para
elaborar la férmula de la distancia entre dos puntos en el plano coordenado y la ecuacion
de la circunferencia. Distancia de un punto a una recta. Interseccion entre una
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circunferencia y una recta. Solucidon grafica y analitica. Andlisis de la cantidad de
soluciones. Ecuacion del circulo y de la parabola.

Andlisis matematico. Continuidad y discontinuidad de una funcién. Interpretacion gréafica de
algunos ejemplos sencillos. El caso de las asintotas. Limite de funciones en una variable.
Velocidad de crecimiento. Cociente incremental. Nocién de derivada asociada a velocidad
de crecimiento y recta tangente. Derivacion de las funciones trascendentes (lineales,
cuadraticas, polindbmicas, exponenciales, logaritmicas, racionales y trigonométricas).
Estudio de estas funciones: maximos y minimos, crecimiento, decrecimiento, puntos de
inflexion, concavidad, convexidad. Derivadas de sumas, productos, y cocientes de
funciones algebraicas. Derivacién de funcion de funcién. Derivacion de funciones inversas.
La integral indefinida. Funciones primitiva. Propiedades. Constante de integracion.
Célculo de areas debajo de una curva. La integral definida. Significado geométrico y fisico.
Célculo de primitivas aplicado al calculo de areas y volimenes. La integral indefinida.
Funciones primitivas. Propiedades. Constante de integracion. Métodos de integracion de
formas elementales clasicas. Integracion por partes. Teorema fundamental del célculo
integral. Calculo de momentos de ler y 2do orden.

SERIES. Series. Series de McLaurin y Taylor. Convergencia. Desarrollo en serie de
funciones trigonométricas, exponenciales con exponente real e imaginario, logaritmico e
hiperbdlico. Por comparacion de series, obtener la formula de Euler para funciones
trigonométricas e hiperbdlicas. Calcular el nimero e con aproximacion dada mediante
series. Series de Fourier.

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD. Lectura e interpretacion de graficos que aparecen en
medios de comunicacion. Comparacion y analisis de diferentes representaciones graficas,
ventajas de unas sobre otras. Necesidad de definir la poblacién y la muestra. Identificacion
de variables. Situaciones que requieren la recoleccion y la organizacion de datos. Tabla de
frecuencias y porcentajes. Seleccion de herramientas estadisticas pertinentes. Problemas
que modelizan fendmenos aleatorios. Caracteristicas de los sucesos seguros, probables,
imposibles. Asignacion de probabilidad a un suceso. Definicion clasica de probabilidad. La
probabilidad como un namero perteneciente al intervalo. [0; 1]. Sucesos equiprobables.
Sucesos mutuamente excluyentes. Sucesos independientes; probabilidad compuesta.
Dificultad en determinar sucesos independientes: probabilidad condicional. Relaciones
entre estadistica y probabilidad. Uso de la combinatoria. Analisis de la frecuencia relativa.
Representacion grafica. Escalas. Variable aleatoria. Distribucion normal. Dispersion,
varianza, desvio estandar. Uso de la computadora como herramienta en la estadistica.

UNIDAD CURRICULAR FISICA

CALOR Y TEMPERATURA. Medicién de la temperatura. Escalas. Diferencia entre calor y
temperatura. Concepto de equilibrio térmico. La dilatacion de los fluidos y la construccion
de termometros. Puntos de fusion y de ebullicion. Factores que los modifican. Aplicaciones
de los estudios sobre el calor. La diferencia de temperaturas como motivo de transferencia
de calor. El calor como energia en transito. Direccién del flujo del calor. Mecanismos de
transmisién del calor. Equivalente mecéanico del calor. Efecto Joule. Efectos del calor sobre
los cuerpos. Relacion entre el calor y la elevacion de la temperatura. El calor y las
transformaciones del estado de la materia. Maquinas térmicas. Conversion parcial del calor
en trabajo. Aplicaciones tecnolégicas.
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CUERPOS SOLIDOS Y FLUIDOS. Caracterizacion y diferenciacion entre los cuerpos
sélidos y los fluidos. Forma. Rigidez y fluidez. Caracterizacion y diferenciacion entre
liquidos y gases. Volumen ocupado. Fluidos sujetos a la influencia de una fuerza.
Compresibilidad. Relacién entre fuerza, area y presiéon en los fluidos. Presion en columnas
de liquidos. Principio de Pascal. Flotacion y principio de Arquimedes. Definicion de vacio.
Propiedades de los fluidos. Tension superficial. Movimiento de los cuerpos sélidos en los
fluidos. Viscosidad. Resistencia al flujo. Friccién.

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO. Los materiales y su conductividad eléctrica. Interaccion
eléctrica. Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Relacién entre calor y electricidad. Ley de
Joule. Eficiencia. Magnetismo. Imanes y polos magnéticos. Magnetismo terrestre.
Relacion entre electricidad y magnetismo. Induccidon electromagnética. Motores vy
generadores eléctricos.

OPTICA Y SONIDO. El sonido y su propagacion. Vibraciones como fuentes de sonido.
Medios de propagacién. Variaciones de presién en una onda de sonido. Velocidad de
propagacion. Intensidad y sonoridad. Instrumentos musicales. El oido y la audicién. Efecto
Doppler. Movimiento ondulatorio. Longitud de onda y frecuencia. Velocidad de
propagacion. Lentes y aparatos opticos. El ojo y la visidn. Radiacién electromagnética.
Fuentes de luz. lluminacion. Eficiencia en la iluminacion. Unidades. Luz visible. Espectro
electromagnético. Ondas de radio. Radiacion infrarroja y ultravioleta. Aplicaciones
tecnoldgicas.

UNIDAD CURRICULAR TECNOLOGIA DE LA REPRESENTACION

SISTEMAS DE REPRESENTACION. Geometria Descriptiva, Método de Monge.
Croquizado con tematica diversificada (2 y 3D). Proporciones. Escalas. Lineas, tipos
trazos, intensidad, aplicados a la especialidad. Composicion de la presentacion del dibujo.
Perspectiva cénica, uno y dos puntos de fuga. Simbologia y especificaciones del dibujo
aplicado a la especialidad. Maquetas convencionales

REPRESENTACION ASISTIDA. Manejo de sistemas CAD. Introduccion a BIM. Conceptos.
Interface de Usuario. Cotas y Parametros. Elementos de dibujo bidimensionales.
Configuracion General. Edicion. Utilizacion de elementos de construccion. Elementos de
Masa. Importacion y Administracién de Archivos CAD. Célculo de Areas. Cémputos.

Nota: Croquizado, normalizacién y su relaciéon con los sistemas de construccion. Planos
bajo pardmetros normalizados y a escala. Construccién de maqueta convencional y digital
de una vivienda minima. Este espacio curricular debera trabajarse en conjuntamente con
Taller de técnicas y sistemas constructivos e instalaciones I.

UNIDAD CURRICULAR QUIMICA

MATERIA. Propiedades de la materia y sustancias. Grados de divisién de la materia.
Estados fisicos. Cambio de estado. Sustancias simples y compuestas. Sustancias
inorganicas y organicas. Teoria molecular y teoria cinética de la materia. Generalidades
sobre el &tomo y su estructura.

SISTEMAS. Sistemas homogéneos y heterogéneos. Sustancias puras. Mezclas.
Separaciébn de los componentes de una mezcla. Sistemas dispersos. Soluciones.
Clasificacién. Limite de solubilidad. Cristalizacion. Dispersiones. Sistemas coloidales.
Fendémenos fisicos y quimicos. Combinacion.
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ELEMENTO QUIMICO. Alotropica. Nomenclatura. Clasificacion. Metales y no metales.
Clasificacién periddica de los elementos. Estado de oxidacion. Atomicidad. Férmulas
quimicas. Ecuaciones quimicas. Reacciones reversible e irreversible. Reacciones
exotérmica y endotérmica.

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DE LA QUIMICA. Principio de la Conservacion de la
Materia de Lavoisier. Ley de la Composicion Constante de Proust. Ley de las Proporciones
Mdltiples de Dalton. Ley de las Proporciones Reciprocas de Richter.

Peso atémico. Atomo-gramo. Peso molecular. Molécula-gramo o mol. Leyes volumétricas
de Gay Lussac. Hipotesis de Avogadro y Ampére. Volumen de la molécula-gramo. NUumero
de Avogadro.

FUNCIONES DE LA QUIMICA INORGANICAS. Nomenclatura general. Oxidos e
Hidroxidos. Formulas globales y desarrolladas. Nomenclatura. Equilibrio de ecuaciones.

ACIDOS. Clasificacion. Formulas globales y desarrolladas. Nomenclatura. Radicales
inorganicos. Sales. Férmulas globales y desarrolladas. Nomenclatura. Neutralizacién.
Pesos equivalentes.

SUSTANCIAS ORGANICAS. Propiedades generales. Sintesis organica. Especies de
quimica. Principio inmediato. El carbono en la molécula organica. Funciones de la quimica
organica. Grupos funcionales. Radicales organicos. Funcion de hidrocarburo: clasificacion,
férmulas globales, estructurales y desarrolladas. Nomenclatura. Funciones oxigenadas:
alcohol, aldehido, cetona y acido. Formulas globales, estructurales y desarrolladas.
Nomenclatura. Funciones oxigenadas obtenidas a partir de las anteriores: anhidrido, éter y
éster. Formulas y nomenclaturas. Funciones nitrogenadas: amina, amida y nitrida.
Férmulas y nomenclatura. Isomeria. Isomeria plana. Metameria. Tantomeria.
Estereoisometria. Polimeria.

GLUCIDOS. Estado natural. Clasificacion. Glucosa. Sacarosa. Polisacéaridos. Lipidos;
caracteristicas diferenciales. Saponificacion. Jabones. Glicerol. Prétidos: importancia
bioldgica. Constitucion. Aminoacidos. Estado coloidal. Vitaminas.

UNIDAD CURRICULAR TALLER DE TECNOLOGIA Y DEL CONTROL

CONTROL. Caracteristicas basicas de los sistemas de control, clasificacion segin su
accionamiento, su funcién o el tipo de sefial. Sistemas de control. Definicion de sistema.
Sistema de Control. Variable de referencia. Variable controlada. Controlador. Sefales de
entrada y salida. Accionamiento: Sistema de Control Manual. Sistema de Control
Automatico. Funcion: Sistema de control de lazo abierto. Sistema de control de lazo
cerrado: elemento de medida. Elemento de comparacion. Sefial de desviacion o sefal de
error. Tipo de sefal: Sistemas de control analégicos. Sistemas de control digitales.

ELEMENTOS DE ENTRADA Y SALIDA. Caracteristicas y clasificacion de los elementos de
medicion en los sistemas de control segin el tipo de variable censada. Actuadores
mecanicos y eléctricos. Elementos de Entrada. Sensores de nivel, posicién y movimiento:
Con contacto mecanico: interruptores de posicion eléctricos y neumaticos. Flotantes.
Sensores de inclinacibn y movimiento. Sensores de caudal. Sin contacto mecanico:
barreras infrarrojas. Sensores de movimiento infrarrojos pasivos. Sensores de proximidad
inductivos, capacitivos, ultrasénicos e infrarrojos. Interruptores de proximidad magnéticos
(reed switch). Sensores de temperatura: par bimetalico; termocupla y termistor. Sensores
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de humedad: sensores por conductividad, capacitivos. Sensores de luz: fotorresistencias.
Fotodiodos. Fotocélulas. Sensores de presion: presostatos. Elementos de Salida.
Actuadores mecéanicos: Actuadores lineales o cilindros: neuméticos e hidraulicos.
Actuadores eléctricos: Electroimanes de accionamiento o solenoides: de corriente alterna y
corriente continua. De servicio permanente e intermitente. De tiro y de empuje.
Electrovalvulas. Motores rotativos: de corriente alterna y corriente continua. Por pasos.

PROCESAMIENTO. Circuitos digitales; control de l6gica cableada y de l6gica programable.
Circuitos digitales de control: Sistema binario. Funciones légicas. Propiedades bésicas del
algebra de Boole. Compuertas légicas. Circuitos légicos. Circuitos combinacionales.
Compuertas logicas en circuitos integrados. Légica cableada: Sistemas electromecanicos:
Circuitos de accionamiento y de potencia. Circuito de auto-retencién. Sistemas
electronicos. Légica programable: Sistemas programables. Fundamentos. Caracteristicas.
Funciones generales.

UNIDAD CURRICULAR GESTION DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS

GESTION DE LA PRODUCCION. Concepto y alcances. Toma de decisiones mediante el
punto de equilibrio. Estrategia de flujo. Tipos de estrategias de flujo: flexible, intermedia, en
linea. Estrategias de produccion: fabricacion para inventario, servicios estandarizados,
ensamble por pedido, fabricacion por pedido, servicios personalizados, personalizacion
masiva. Gestion de procesos. Tipos de procesos: por proyectos, la produccion intermitente;
por lotes, en linea o continua. Decisiones relacionadas con: tipo de procesos, niveles de
integracién vertical, flexibilidad de recursos, niveles de participacioén del cliente, intensidad
de capital. Disefio y mejoramiento de procesos. Planificacion de la capacidad y la
localizacién. Herramientas y metodologias para planificar la capacidad de produccion:
arboles de decision. Los modelos de fila de espera. Metodologias de localizacién: matriz de
decision. Distribucion de las instalaciones (lay out). Concepto y alcance de la nocién de lay
out. Tipos de distribucion de acuerdo con la estrategia de flujo: por proceso, por producto,
hibrida, de posicién fija. Gestidén de inventarios. Concepto de inventario. Costos asociados
a inventarios: tipos de inventario. Lote Optimo de compra. Control de inventarios.
Planificacion justo a tiempo (just in time, JIT): determinantes y variables principales.

GESTION DE PROYECTOS. Concepto de proyecto. Campos de aplicacion. La produccion
por proyectos. Los proyectos en las organizaciones. Enfoque de gestién de proyectos.
Etapas en la gestion de un proyecto. Métodos de planificacion de proyectos. Métodos
PERT/CPM. Diagramas de redes. Concepto de camino critico. Diagramas temporales de
planificacién de proyectos. Diagramas de Gantt.

GESTION DE LA CALIDAD, DEL MANTENIMIENTO, LA HIGIENE, LA SEGURIDAD Y LA
PROTECCION AMBIENTAL. Gestion de la calidad total. Evolucién del concepto de
calidad. Dimensiones de la calidad. Mejoramiento continuo. Herramientas de mejora de la
calidad. Listas de verificacion. Histogramas. Gréficos de control. Graficos de Pareto.
Diagramas de dispersion. Diagramas de causa y efecto. Diagramas de flujo. Las normas
internacionales de la calidad. Normas ISO 9000. Normas para la gestion ambiental: 1ISO
14000. Control estadistico de procesos. Resultado esperado y resultado obtenido.
Concepto de muestreo de aceptacion. Inspecciones por muestreo. Fuentes de variaciones.
Gestion de la higiene, seguridad del trabajo y proteccién ambiental. Concepto de higiene
industrial. Objetivos y alcances. Agentes ambientales. Desechos industriales. Nocién de
seguridad industrial. Objetivos y alcances. Gestion del mantenimiento. Concepto, objetivo e
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importancia de la gestion del mantenimiento. Plan de mantenimiento. Tipos de
mantenimiento: preventivo, predictivo, correctivo, RCM. Mantenimiento Productivo Total
(MPT). Economia del mantenimiento. Costos contables, costos de oportunidad.

UNIDAD CURRICULAR ECONOMIA Y GESTION DE LAS ORGANIZACIONES

INTRODUCCION A LAS PROBLEMATICAS ECONOMICAS. La sociedad como formacion
histérica. Las necesidades humanas y su satisfaccién. La economia como ciencia social.
Niveles de analisis econdmicos: microeconomia y macroeconomia. La relacion entre la
escasez de los recursos, la eficiencia en la produccion de bienes y servicios, y el bienestar
social. Clasificaciones de bienes: segun su cardcter, su naturaleza y su funcion. Valor de
uso y valor de cambio. Los factores productivos y el valor agregado: perspectivas tedricas
clasicas y neoclasicas. Los sectores de la economia: primario, secundario y terciario. Sus
caracteristicas y capacidades de generar valor. El impacto de los modelos econémicos
sobre el crecimiento econdmico y el desarrollo social. Los agentes econémicos y el circuito
econdémico simple: el flujo circular del ingreso. Nociones de Microeconomia. Caracteristicas
generales de la economia de mercado. La formacion de precios en la economia de
mercado: funciones de oferta y demanda y el equilibrio de mercado. Repercusion de las
modificaciones de las variables enddgenas y exdgenas sobre el modelo. Elasticidad precio
de la demanda. Elasticidad ingreso. Elasticidad cruzada. Elasticidad de la oferta. El control
de precios: precios maximos y precios minimos. La empresa, sus objetivos y su funcién
social. La funcién de produccion y la ley de rendimientos marginales decrecientes. Los
costos de produccién: costos fijos y costos variables. Los costos medios en relacion con
los volumenes de produccion. La maximizacion de los beneficios. Estructuras de mercado:
mercados de competencia perfecta, el monopolio, el oligopolio y la competencia
monopolistica. El costo social de las imperfecciones del mercado. Las externalidades. Los
bienes publicos. La distribucion del ingreso. Los mercados de factores y sus
remuneraciones: la renta de la tierra, el rendimiento del capital, el salario de los
trabajadores. El salario minimo, vital y movil. Los sindicatos y la negociacion colectiva.
Relacion entre los niveles de empleo/desempleo y salario.

NOCIONES DE MACROECONOMIA. Las funciones y objetivos econdémicos del Estado: el
Estado como regulador y promotor de actividades econdmicas. La medicion de la actividad
econdmica. El Producto Bruto Interno (PBI), el Producto Bruto Nacional. El indice de
Desarrollo Humano como indicador alternativo. Las politicas fiscales: concepto. Los
ingresos publicos: los impuestos y las contribuciones a la seguridad social como
principales fuentes de ingreso. Impuestos progresivos, regresivos y proporcionales. Los
impuestos, la eficiencia econémica y la equidad social: perspectivas teéricas. Las politicas
fiscales y la demanda agregada. El dinero y las diversas formas que ha adoptado en la
historia. Las funciones del dinero. La tasa de interés. La moneda de curso legal, su
cotizacion y las divisas. El Banco Central y los bancos comerciales: funciones y facultades.
El crédito al consumo y el crédito a actividades productivas: impacto econémico y social.
La politica monetaria: concepto e impacto econémico. La inflacion: concepto. El impacto de
la inflacion en el sistema econdémico. Comercio Internacional y Mercado de Divisas. El
comercio internacional. La balanza comercial. Teoria del libre comercio. Teoria de las
ventajas comparativas. El proteccionismo. Concepto de centro-periferia y el deterioro de
los términos de intercambio. Mercado de divisas. Tipo de cambio: fijo, flexible, y ajustable.
Politica cambiaria y politica comercial.
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LAS ORGANIZACIONES. Las organizaciones. La organizacion como sistema. Elementos
constitutivos: individuos, objetivos, recursos, tecnologia y actividades coordinadas.
Instituciones y organizaciones. La cultura organizacional. La construccion de la cultura
organizacional: mision, vision, valores, creencias y comportamientos. Relaciones entre la
cultura organizacional, el comportamiento de las organizaciones y su configuracién como
constructoras de realidades sociales. La organizacién y su relaciéon con el contexto. Las
organizaciones como sistemas sociales abiertos. Elementos para el analisis del contexto
externo y su relacion con la organizacion. El analisis interno: capacidades y recursos de la
organizacion. Impacto del accionar organizacional en el contexto, en el marco de un
desarrollo sustentable. Responsabilidad social. Dilemas de las organizaciones en entornos
de cambio econdémico, social y tecnolégico. Tipos de organizaciones. Las organizaciones
segun sus fines, su naturaleza juridica, su actividad, su tamafio, su complejidad, el &mbito
en el que se desarrollan, la division del trabajo, etc. Los caracteres formales e informales
de la organizacién. La estructura interna de la organizacién: componentes formales e
informales. EI componente formal. Configuraciones estructurales. Las relaciones de
mando, asesoria, servicio y apoyo. El componente informal. Comportamiento y motivacion.
Comunicacién, poder y conflicto. Negociacion. Liderazgo, toma de decisiones vy
participacion.

LA ADMINISTRACION COMO SISTEMA. El sistema administrativo. Componentes y
funciones: los procesos administrativos de planeamiento, gestién y control y su relacion. El
sistema administrativo y su relacion con las demandas del contexto interno y externo.
Principios de administracion. Los criterios administrativos de eficiencia, eficacia, efectividad
y relevancia. El proceso de planeamiento. Objetivos organizacionales y toma de
decisiones. Niveles de decisién. Tipologia de las decisiones. Etapas del proceso de
planeamiento. Uso de la tecnologia para el procesamiento de datos y obtenciéon de
informacién relevante. Elementos del planeamiento: nivel estratégico (objetivos, metas,
estrategias, politicas), nivel tactico (programas, presupuestos) y nivel operativo (normas,
procedimientos, reglas). EI modelo de medios afines. Desplazamiento, sucesion y
multiplicacion de fines. El planeamiento estratégico. La perspectiva situacional. El
conocimiento como recurso estratégico. Los limites impuestos por la incertidumbre del
contexto y los marcos ético y legal. Caracteristicas del proceso de planeamiento en cada
una de las areas organizacionales. El proceso de gestidon. Las capacidades de gestion
organizacional. Divisién de tareas, delegacién y coordinacion. Trabajo en equipos. La
gestion en sociedades complejas y plurales: saberes, conocimiento, innovacion, valores
sociales, cuidado del medioambiente, conducta ética. La gestion tecnoldgica como eje de
las estrategias del desarrollo organizacional. Herramientas de gestion (manual de
funciones, manual de procedimientos, cursogramas, diagramas de flujo, etc.): propésitos y
ventajas. El proceso de control. Sujetos y objetos del proceso. Niveles de control.
Instrumentos de control. Acciones correctivas. Caracteristicas del proceso de control en
cada una de las areas organizacionales.

LA GESTION DE LAS AREAS BASICAS DE LA ACTIVIDAD ORGANIZACIONAL. La
gestion del Area de Produccion. Funciones basicas. Organizacion interna del area. Sistema
de informacion interno. Relaciones con otras areas organizacionales. La gestion del Area
de Compras. Funciones basicas. Organizacion interna del area. Sistema de informacion
interno. Relaciones con otras areas organizacionales. La gestion del Area de
Comercializacion de Bienes y Prestacion de Servicios. Funciones basicas. Organizacion
interna del area. Nociones de investigacién de mercado. Sistema de informacién interno.
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Relaciones con otras areas organizacionales. La gestion del Area de Personal. Funciones
basicas. Organizacion interna del area. Desafios que debe enfrentar la gestion del
personal: factores condicionantes internos y externos. El valor del conocimiento. Las
remuneraciones: componentes basicos. Formas de determinar la remuneracion.
Negociacion colectiva: convenios. El salario minimo, vital y movil. El sistema de seguridad
social: aportes y contribuciones. Horas extraordinarias: concepto, cantidad y computo. El
sueldo anual complementario: concepto; épocas de pago. Extincion de la relacién laboral.
Sistema de informacion interno. Relaciones con otras areas organizacionales. La gestion
del Area de Finanzas. Funciones basicas. Organizacion interna del area. El sistema
financiero y el mercado de capitales. Nociones de calculo financiero (interés simple, interés
compuesto, valor actual, tasa interna de retorno). Elementos para el calculo de la
factibilidad financiera en el disefio de un proyecto de inversion. Principales operaciones e
instrumentos bancarios. Sistema de informacion interno. Relaciones con otras éareas
organizacionales. La gestion del Area de Administracion General. Funciones basicas.
Organizacién interna del area. Elementos para el calculo de la factibilidad econémica en el
disefio de un proyecto de inversion. Sistema de informacion interno: principales registros
contables y tipo de informacion que suministran. Relaciones con otras &reas
organizacionales.
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CAMPO DE LA FORMACION TECNICO ESPECIFICA

TALLER DE ESPECIALIZACION

CIRCUITOS ELECTRICOS. CIRCUITOS ELECTRICOS DE BAJA TENSION. Clasificacion:
Circuitos de alimentacién principal, circuitos seccionales, circuitos terminales. Tipos de uso:
General, especial, especifico. Propiedades tecnoldgicas de los materiales y dispositivos
empleados en circuitos eléctricos. Conductores eléctricos. Dispositivos de maniobra y
proteccion. Canalizaciones y accesorios. Tableros Eléctricos, cajas de paso y derivacion.
SEGURIDAD EN INSTALACIONES ELECTRICAS. Puesta a tierra. Tipos de protecciones,
contra contactos directos e indirectos. indice de proteccion para instalaciones y equipos.
CIRCUITOS ELECTRICOS DE MUY BAJA TENSION (MBTF). Fuentes de baja Tension.
Portero eléctrico. Sistemas de alarmas. SISTEMAS DE ILUMINACION EFICIENTES.
Caracteristicas funcionales y constructivas de lamparas. Clasificacion de diferentes fuentes
de luz. Tipo de lamparas. Caracteristicas funcionales y constructivas de artefactos de
iluminacion. Tipo de lluminacion, iluminacién directa, indirecta, etc. TECNOLOGIAS DE
CONTROL APLICADAS A SISTEMAS DE ILUMINACION. Local: lluminacion exterior o
perimetral controlada por ausencia de luz natural, lluminacién controlada por presencia,
iluminacioén interior o exterior controlado por tiempo, reguladores electrénicos de intensidad
luminosa, iluminacién interior o exterior controlados desde mas de un punto por pulsador.
Central: Gestion de sistema de iluminacién a través de légica programable.

SISTEMAS ELECTROMECANICOS. Control de motores eléctricos destinados al
accionamiento de puertas y portones en viviendas o comercios: Portdn Automatico:
Sistemas Levadizos o corredizos; Apertura automatica de puertas y ventanas. Control de
electrobombas: Sistemas electromecanicos destinados a la elevacion y circulacion de
agua.

MECANIZACION. Procesos en fabricacion, reparacion y montajes de maquinas eléctricas.
Uso de maquinas herramientas. Torneado. Limado. Rectificado. Fresado. Uso de
instrumentos de medicion.

CIRCUITOS ELECTRICOS Y MEDICIONES

CIRCUITOS DE CORRIENTE CONTINUA. Electrostatica. Campo eléctrico. Potencial
Eléctrico. Leyes fundamentales. Concepto de corriente eléctrica, fuerza electromotriz,
diferencia de potencial. Electrones Libres. Huecos y lagunas. Revision del Concepto de
Uniones. Metdlicas. Sentido convencional de Circulacion de la Corriente Eléctrica.

Componentes Activos y Pasivos. Fuentes de Tension y de Corriente. Materiales
conductores y dieléctricos. Energia. Potencia. Ley de Joule. Unidades. Resistividad.
Conductividad. Densidad de Corriente. Inductancias (con nucleo de aire) y Capacitores.
Detalles Constructivos. Unidades. Corrientes por Desplazamiento. Acoplamiento en serie y
en paralelo. Comportamiento en CC., en régimen permanente. Ley de Ohm. Cargas
Lineales y Alineales, concepto. Circuitos, serie, paralelo, y mixto. Circuitos con tres
elementos pasivos. Resistencia equivalente. Leyes de Kirchhoff. Transformacion de
Kennelly. Métodos de las corrientes de mallas y nodos. Principio de Dualidad. Teorema de
superposicion. Teorema de Thévenin y Norton. Teorema de Sustitucién. Teorema de
Méaxima transferencia de potencia. Teorema de Millman.
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CIRCUITOS DE CORRIENTE ALTERNA MONOFASICA. Valores instantdneos, maximo,
medio y eficaz en sefiales senoidales. Funcion Arménica. Dominio Fasorial y Temporal.
Concepto de Fasor. Factor de Forma, de Cresta y de Media. Valores para distintas
sefales. Frecuencia, Periodo, pulsacion angular, Fase, Fase inicial, diferencia de Fase.
Clasificacién de las sefales: constantes, oscilatorias, periddicas, aperioddicas. Concepto de
reactancia inductiva y capacitiva, suceptancia, impedancia y admitancia en el campo
complejo. Ley de Ohm y Kirchhoff, en CA. Circuitos RL, RC y RLC. .Asociacion de
impedancias, en serie, paralelo, serie-paralelo. Diagrama fasorial. Métodos de resolucion
de circuitos (Thévenin, Norton, nodos, mallas). Potencia activa, aparente y reactiva. Factor
de potencia Triangulo de potencia. Obtencidén de las expresiones, a partir de la potencia
instantanea. Compensacion del Factor de Potencia. Intercambio energético L-C. Célculo de
los Capacitores de Correccién. Método de los Tridngulos Equivalentes. Representacion
Vectorial. Resonancia eléctrica. Ejemplos de resonancia, como fendmeno fisico.
Resonancia serie y paralelo. Frecuencia de resonancia. Resonancia de Tensiones y de
Corrientes. Factor de calidad. Ancho de banda y selectividad. Resonancia en circuito
paralelo ideal y real. Circuito paralelo real simplificado.

MEDICIONES EN CIRCUITOS ELECTRICOS. Magnitudes y Unidades. Introduccion a las
Normas de Seguridad. Verificacion de parametros eléctricos: Métodos directos e
indirectos. Verificacion de Leyes Fundamentales, en circuitos reales: Ley de Ohm,
Kirchhoff. Visualizacion con osciloscopio de distintas sefiales. Ensayos en circuitos serie /
paralelo de resistencias, inductancias y capacidades. Comprobacion del Método de Mallas
y Nodos. Interpretacion de los distintos tipos de Potencia en Corriente Alterna.
Interpretacién y comprobacién de la compensacién del Factor de Potencia.

CIRCUITOS ELECTROMAGNETICOS Y ENSAYOS

MAGNETISMO Y MATERIALES MAGNETICOS. Materiales ferromagnéticos,
paramagnéticos y diamagnéticos. Permeabilidad, Reluctancia, Flujo Magnético, Induccién,
Fuerza Magnetomotriz, Excitacibn Magnética. Caracteristicas magnéticas de los
materiales: ferromagnéticos, paramagnéticos, diamagnéticos. Pérdidas en el Hierro:
corrientes parasitas, histéresis. Nucleos macizos y laminados. Influencia del Silicio. Curvas
de magnetizacién. Lazo de histéresis. Energia de pérdida por histéresis. Electroimanes.
Imanes permanentes, Aplicaciones. Calculo de electroimanes. Saturacion.

CIRCUITOS MAGNETICOS EN CORRIENTE CONTINUA Y CORRIENTE ALTERNA.
Equivalencia eléctrica. Ley de Biot-Savart. Ley de Ampére. Ley de Gauss. Ley de
Circulaciébn Magnética. Ley de Hopkinson. Ley de Lorentz. Entrehierros. Dispersién.
Circuitos lineales y alineales. .Pérdidas en circuitos magnéticos. Expresiones para su
calculo. Andlisis en Corriente Alterna. Aplicaciones de los efectos electromagnéticos.

MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA. Principio de funcionamiento y caracteristicas
constructivas de las maquinas de corriente continua: campo, armadura, colector,
escobillas y porta escobillas. Ecuacion de Equilibrio de Tensiones. Ley de Faraday. Fuerza
Electromotriz Inducida. NUmero de espiras del inducido. Ripple Reaccién del Inducido.
Linea Neutra. Polos Auxiliares. Devanados compensadores. Conmutacion. Tensién de
Reactancia. Pérdidas. Potencia Eléctrica absorbida. Generadores de corriente continua:
Excitaciones independiente, paralelo y compuesta. Condiciones de autoexcitacion.
Comparacion entre los distintos tipos de generadores, ventajas y desventajas. Motores de
corriente continua: Excitacién independiente, excitacibn paralelo, excitacibn serie y
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excitacion compuesta. Cupla Motora. Potencia Mecanica entregada. Rendimiento.
Regulacion de Velocidad, Inversion de giro, Frenado: Dinamico y Regenerativo
Embalamiento. Caracteristicas de Arranque: Corriente de arranque y cupla de arranque.
Aplicaciones de la maquina de Corriente continua.

MEDICIONES Y ENSAYOS. Medicién de dispersion, en Circuitos Magnéticos. Obtencion
de las curvas de imanacion y del ciclo de Histéresis. Puntos caracteristicos. Ensayos en
vacio, en carga y caracteristica externa en Maquinas de Corriente Continua. Control de
velocidad. Frenado. Inversion del sentido de giro.

ELECTRONICA

ELECTRONICA ANALOGICA. Componentes pasivos. Modos de operaciéon vy
caracteristicas. Resistores. Capacitores. Inductores. Circuitos Rectificadores. Diodos.
Modos de operacion y curvas caracteristicas. Rectificacion de media. Rectificacion onda
completa.  Filtros. Circuitos transistorizados. Transistores Bipolares. Caracteristicas
estéticas. Circuitos de polarizacion. Interpretacibn de datos suministrados por el
fabricante. Regiones de funcionamiento. Activa. Operacion como amplificador. Corte y
saturacion. Operacion como llave electronica. Transistores de efecto de campo JFET y
MOSFET. Circuitos Regulacion de Tension vy filtrado. Diodo Zener. Fuentes reguladas y
estabilizadas. Circuitos de salida. Configuracion D’Arlington de transistores. Cargas
resistivas puras e inductivas. Disipadores. Tipos y caracteristicas. Aspectos practicos.

ELECTRONICA DIGITAL. Sistemas Numéricos y Codigos. Algebra de Booole. Funciones
I6gicas. Dispositivos digitales. Compuertas logicas. Logica combinacional. Codificadores y
decodificadores. Multiplexores. Logica secuencial. Biestable

TECNICAS DE LABORATORIO

PRINCIPIOS DE LAS MEDICIONES. Definicion de “medicion” Conceptos de: Magnitud,
Medida, Unidad. Expresion correcta de un resultado. Sistema internacional de medidas.
Concepto de precision, exactitud y eficiencia. La importancia de las mediciones en la
ciencia y en el campo de la tecnologia para asegurar las caracteristicas de los aparatos a
nivel global. Particularidades de la medicién industrial (ensayo) y de la medicion de
laboratorio (calibraciones). Normas IRAM e IEC de ensayos. Empleo de métodos
normalizados en la medicién. Métodos experimentales. Validacion de métodos.

GESTION DE LA CALIDAD EN LABORATORIOS. Certificacion de las mediciones.
Evaluacion e informe de medicién de una magnitud cuantitativa. Método de la exactitud.
Evaluacién e informe de medicion de una magnitud cualitativa. Capacidad de la mejor
medida. Conceptos generales de la gestion de calidad en laboratorios de ensayo y
medicion (Norma ISO 17025). Ensayos interlaboratorio, presentacion y analisis de
resultados. Descripcién de esquemas de acreditacion internacional. Empleo de métodos
normalizados en la medicion. Métodos experimentales. Validacion de métodos.
Calibracion: Patrones nacionales e internacionales, patrones intermedios, materiales de
referencia y materiales de referencia certificados. Programa de calibraciones vy
verificaciones intermedias. Célculo de la incertidumbre de la calibracion. Trazabilidad.
Metrologia legal.
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CARACTERISTICAS DE LOS INSTRUMENTOS DE MEDICION. Conceptos de: rango,
tiempo de respuesta, sensibilidad, confiabilidad, resolucibn o apreciacién y precision.
Modelo sistematizado de un instrumento de medicion.

Instrumentos de respuesta analdgica: Principio de funcionamiento. Leyes de respuestas.
Caracteristicas constructivas. Instrumentos de bobina movil, de hierro mévil y
electrodinamico. Instrumentos de respuesta digitalizada. Principio de funcionamiento,
Diagramas en bloque. Mediciones microprocesadas, mediciones por analisis de datos,
mediciones a distancia e inalambricas. Inexactitud de la respuesta. Analisis de la
respuesta: Valor medio, valor eficaz y verdadero valor eficaz.

INCERTIDUMBRE DE LAS MEDICIONES. Teoria clasica de error. Errores sistematicos
paralaje, ajuste de cero, altitud, presion atmosférica, otras. Condiciones diferentes del
medio ambiente. Curva de correcciéon. Errores aleatorios. Determinacion de la clase de
exactitud. Propagacion lineal del error. Mediciones y calculo. Determinacién de la
incertidumbre asociada a la medicién por estudio estadistico de los resultados. Analisis
sistematico de los resultados. Incertidumbre del tipo A y del tipo B. Valor medio, desvio
estandar, tamafio de la muestra, curva de distribucién de probabilidades (normal, t-student,
poison, rectangular, triangular y binomial) estimacién de la incertidumbre a través del
desvio estandar y el nivel de confianza.

MEDICIONES ELECTRICAS. Métodos de medicion de parametros eléctricos: diferentes
métodos, andlisis y determinacion de errores tipicos. Medicion por método de cero:
Puentes. Eleccion del método y del instrumento. Prediccion de valores a medir. Medicion
con instrumentos de lectura directa de intensidad de la corriente eléctrica y de la diferencia
de potencial. Ampliacion de los alcances de los voltimetros y amperimetros en corriente
continua y alterna. Determinacion del error de insercién para amperimetros y voltimetros.
Medicion de la potencia: Instrumento electrodinamico, funcionamiento en corriente continua
y alterna. Medicion de corriente y tension alterna, valor eficaz. Wattimetro: conexiones
alcance, errores sistematicos de insercion. Medicién de frecuencia. Contadores de energia.
Medicion de resistencia, inductancia y capacitancia; Método volt-amperomeétrico,
Ohmetros (telurimetros y megohmetros) y puentes de Wheatstone y de Kelvin.
Transformadores de medida. Errores de fase y angulo. Clase. Caracteristicas internas;
impedancias tipicas. Manipulacién y mantenimiento de los instrumentos. Clase de aislacién
de los instrumentos. Cumplimiento de normas de seguridad (IEC 61010). Particularidades
de las mediciones en media y en alta tensién. Mediciéon de temperatura, termocuplas su
uso y calibracién. Termografia. Instrumentos especiales. Uso y aplicaciéon del “multimetro”.
Puente RLC.

MECANICA APLICADA A LOS MECANISMOS

CINEMATICA. Magnitudes: Escalares y Vectoriales. Concepto de fuerza, vector.
Descomposicion de fuerzas en 2 y 3 dimensiones. Momento de una fuerza con respecto a
un punto. Momento de una fuerza con respecto a un eje. Par de fuerzas. Descomposicién
de una fuerza en una fuerza y un par. Fricciobn. Movimientos circulares; Velocidad angular
y tangencial, frecuencia y periodo, etc.; Movimiento circular, uniforme y oscilatorio
armonico.

DINAMICA. Dinamica del cuerpo rigido. Centro de masa. Centro de gravedad. Trabajo.
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Impulso y Cantidad de movimiento. Fuerzas conservativas y no conservativas. Fuerzas de
inercia. Potencia. Definicion de energia. Energia potencial. Energia cinética. Dindmica
rotacional. Momento de inercia. Energia cinética en la rotacién. Velocidad angular.
Fuerzas Centripeta y Centrifuga. Distintos tipos de rozamientos y sus coeficientes.

CINEMATICA Y DINAMICA APLICADAS A LOS MECANISMOS. Mecanismos. Definicion.
Eslabones - Pares cinematicos - Cadena cinematica - Grados de libertad. Clasificacion de
los mecanismos, Inversion de mecanismos. Mecanismos de transmision. .Trenes de
mecanismos. Mecanismos de Transformacion. Andlisis de los distintos tipos de transmision
de movimiento y sus mecanismos. Aplicaciones de mecanismos.

TALLER

DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN INMUEBLES

INSTALACIONES ELECTRICAS DE VIVIENDAS, OFICINAS Y LOCALES COMERCIALES
DE ELECTRIFICACION MINIMA, MEDIA Y ELEVADA (HASTA 11 KVA). Marco legal de
las Instalaciones Eléctricas. Normas y Reglamentos. Normas y Reglamentos: El
reglamento de la Asociacion Electrotécnica Argentina. El proyecto de Instalaciones
Eléctricas en inmuebles. Tecnologias de representacion: Simbologia eléctrica. Esquemas
unifilares, funcionales, trifilares. Documentos basicos de un proyecto: Planos, esquemas,
especificaciones técnicas, listados de materiales, planillas de coémputos y presupuestos.
Seguridad en las Instalaciones Eléctricas. Andlisis de fallas en las Instalaciones eléctricas y
sus consecuencias. Pérdida de las caracteristicas dieléctricas de los aislantes, efectos de
la temperatura sobre la vida util de los aislantes. Las corrientes de fuga y de cortocircuito.
Las sobretensiones transitorias y permanentes, subtensiones. Riesgos de electrocucion de
los usuarios: Consecuencia del pasaje de la corriente eléctrica por el cuerpo humano. El
contacto directo y el contacto indirecto. Riesgo de incendio: La sobreelevacién de
temperaturas por efecto de la corriente eléctrica. La aparicion de chispas. Caracteristica de
“ignifugos” que deben cumplir los materiales aislantes empleados en materiales eléctricos.
Introduccién a los Dispositivos de Proteccién: Puesta a tierra de los sistemas de
distribucion. Puesta a tierra funcional y de proteccién. Proteccion contra la sobrecorriente
dependiente del tiempo: el fusible, el interruptor térmico. Proteccion contra la
sobrecorriente independiente del tiempo: el interruptor magnético. Interruptores mixtos
(termomagnéticos). Proteccion contra las corrientes de fuga: el disyuntor diferencial.
Esquema general de una instalacion, identificacion de las caracteristicas de diferentes
tipos de lineas y de tableros. Punto de acometida y conexi6on a la red. Funcion y
caracteristicas de la linea de alimentacién, de las lineas seccionales y de las lineas de
circuito. Funcién y caracteristicas de los tableros generales, principales y seccionales.
Tipos de circuitos. Nimero minimo y ubicacién de los puntos de utilizacion. Concepto de
circuito de “uso general”, de “uso especial” y de “uso especifico”. Calculo de la demanda
maxima de potencia por circuito. Establecimiento de la demanda de potencia simultanea de
un “usuario”. Aplicacion de factores de simultaneidad entre circuitos. Tecnologia y
dimensionamiento de canalizaciones para instalaciones de baja tensién. Caracteristicas de
los diferentes tipos de canalizaciones eléctricas. Canalizaciones abiertas y canalizaciones
cerradas. Canalizaciones embutidas. Eleccion del tipo de canalizacién para cada uso y su
dimensionamiento. Tecnologia y dimensionamiento conductores para instalaciones de baja
tensién. Caracteristicas de los diferentes tipos de cables normalizados para aplicaciones
en Instalaciones eléctricas en inmuebles. tipos de conductores y tipos de aislantes.

44



Eleccién de la seccién minima de los cables. Técnicas de construccion y montaje de
instalaciones eléctricas en inmuebles. Técnicas de mantenimiento en las instalaciones
eléctricas en inmuebles.

INSTALACIONES ELECTRICAS DE MUY BAJA TENSION (MBT) Y DE MUY BAJA
TENSION DE SEGURIDAD (MBTS). Instalaciones de corrientes débiles y servicios
auxiliares de muy baja tension, tecnologia y dimensionamiento canalizaciones y
conductores para instalaciones de MBT. Servicios Auxiliares en MBT: Instalaciones de
alarma y proteccidon contra incendios. Detectores de ionizacién, humo, llama, gas,.
Avisadores manuales, sirenas. Alarma de intrusion: Detectores de presencia, Barrera
infrarroja  Detectores magnéticos.Instalacion de telecomunicaciones: Instalaciones de
portero eléctrico y timbres. Circuito de distribucién de sefal de cable. Andlisis de fallos
frecuentes y técnicas de mantenimiento en instalaciones eléctricas de Muy Baja Tension
(MBT) y de Muy Baja Tensiéon de Seguridad (MBTS)

DE CONTROL

CONTROL DE MOTORES ELECTRICOS Y DE LA ILUMINACION EN APLICACIONES
DOMESTICAS. Aparatos de proteccion y maniobra: Contactores; Relés térmicos y
magnéticos. Mandos Eléctricos. Mando Manual y automatico, sefalizaciones y alarmas.
Control de la iluminacion: Interruptores de efecto, un punto y combinacién; Control desde
mas de dos puntos: empleo de relés especiales, Controles de iluminacion temporizados;
Control de iluminacién conforme a la luz natural (fotocontrol), Regulacién del flujo luminoso
(dimmerizado). Control de motores eléctricos: Ventiladores, variacion de la velocidad,
inversion del sentido de giro. Bombas de agua: Sensores de nivel y desbordamiento,
Cableado, Montaje y puesta en servicio de motores eléctricos monofasicos y de corriente
continua. Analisis de fallos frecuentes y técnicas de mantenimiento.

DISENO Y CONSTRUCCION DE CIRCUITOS IMPRESOS. Disefio de Circuitos Impresos.
Esquema eléctrico: Leyendas o etiquetas, simbolos y conexiones. Forma del circuito
impreso. Circuitos simples, doble capa y multicapa. Componentes y techologias de
montaje: Montaje convencional y superficial. Ubicacion y alineacion de componentes.
Trazado de pistas. Fabricacion. Seleccién del material base. Dimensionamiento. Métodos
quimico y mecanico de remocion del cobre. Métodos de transferencia: térmica, fotosensible
o serigrafica. Perforado. Proteccién. Montaje y soldado de componentes. Prueba: Prueba
de continuidad eléctrica; Protocolo de prueba; Prueba en vacio; Prueba con carga.

DE AUTOMATIZACION Y PROGRAMACION

ELECTRONICA DIGITAL. Fundamentacion Matematica. Circuitos Combinacionales.
Circuitos Secuenciales. Logica cableada. INTERFACES ELECTRONICAS. Sefiales de
entrada y de salida de un sistema de control. Elementos de Entrada y Salida. Aislacion
Eléctrica de Entrada: Optoacopladores Aislacién Eléctrica de Salida. Contactos libres de
tension. Interfaces de Salida. Interfaces de Entrada. PROGRAMACION DE
CONTROLADORES ELECTRONICOS. Anélisis de Problemas del campo del control
electrénico. Diagramas. Documentacion. Lenguajes de programacion. Herramientas de
programacion. Simbologia. Funciones. Elementos del lenguaje de programacion.
Constantes. Variables. Operadores. Expresiones aritméticas, Relacionales y ldgicas
relacionales. ldentificadores. Comentarios. Estructuras de control
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ANALISIS DE CIRCUITOS ELECTRICOS.

CIRCUITOS TRIFASICOS. Sistemas trifasicos: trifilares y tetrafilares. Conexiones en
estrella y en triangulo. Simetria y Equilibrio. Secuencia. Sistemas con cargas equilibradas y
desequilibradas. Tensiones y corrientes de Linea y de Fase. Neutro Rigido y Neutro
Flotante. Tension y corriente de Neutro. Sistemas con tensiones simétricas y asimeétricas.
Diagramas Vectoriales. Potencia Activa, Reactiva, Aparente y Factor de Potencia en
Sistemas. Equilibrados y Desequilibrados. Correccion del Factor de Potencia. Calculo de
Potencia por el Método de los triAngulos Equivalentes. Potencia Reactiva. Concepto de
Cuadratura. Teorema de Blondel. Método de Aron. Resolucién de circuitos, teniendo en
cuenta la impedancia de lineas y neutro. Método de las componentes simétricas.
Componentes de secuencia homopolar y su influencia en el neutro. Calculo y Estudio de
Fallas: Corto circuitos trifasicos, bifasicos, monofasicos.

CIRCUITOS CON CARGAS ALINEALES: POLIARMONICAS. Cargas lineales y alineales.
Formas de corrientes no senoidales. Serie de Fourier. Concepto Fisico-Matemético.
Simetrias de las ondas. Componente de Continua. Expresion Genérica. Espectro de Onda.
Valor Eficaz. Impedancias de Orden. Resolucion de circuitos. Método de Superposicion.
Potencia Activa, Aparente, Reactiva. Expresiones para su célculo. Factor de Potencia por
desplazamiento. Factor de Contraccion. Teorema de Bodenau. Potencia de Deformacion.
Distorsion Armoénica total de tension y/o de Corriente: THD. Limites fijados por Normas
Vigentes. Consecuencias en lineas de alimentacién, protecciones, maquinas eléctricas,
Influencia en el Factor de potencia. Arménicos de orden impar, multiplos de tres. Filtrado
de Arménicos. Concepto.

CIRCUITOS CON ACOPLAMIENTO MAGNETICO. Coeficiente de Autoinduccién Mutua.
Factor de Acoplamiento. Acoplamientos puramente Inductivos e Inductivos-Conductivos.
Circuito T, conductivo equivalente. Bornes Homologos. Circuito serie y paralelo.
Arrollamientos en el mismo sentido y opuestos. Influencia en la Inductancia del Circuito.
Concepto de Transformador Ideal. Aplicacion del Método de Mallas. Transferencia de
Energia en un Acoplamiento Magnético.

CIRCUITOS EN REGIMEN TRANSITORIO. Régimen Libre y Régimen de Establecimiento.
Respuesta de circuitos RL, RC y RLC a distintas excitaciones: constante, alterna, y
exponencial. Constante de tiempo y Coeficiente de amortiguamiento. Componente natural
y forzada. Estados transitorios: Sobre amortiguado, Critico y Oscilante Amortiguado.
Conexién y Desconexion de grandes cargas Inductivas. Transitorios de tensién. Origen,
consecuencias y proteccién de los mismos.

DIAGRAMAS DE IMPEDANCIA / ADMITANCIA. Diagramas de circuitos serie, con uno o
dos parametros variables. Circuitos RL, RC y RLC. Diagramas con variacion de la
frecuencia. Diagramas de circuitos paralelo, con un parametro variable. Circuitos RL, RC y
RLC. Diagramas con variacion de la frecuencia. Diagramas en circuitos paralelo con LR y
CR en ramas distintas. Diagramas del Circuito Equivalente, de una fase de un motor
polifasico.

ENSAYOS. Verificacion de las propiedades de los Sistemas Trifasicos. Relacion entre
magnitudes de Linea y de Fase. Verificacion de las expresiones y Teoremas para el
célculo de Potencia. Comprobacién del concepto de Verdadero Valor Eficaz (TRUE-RMS).
Determinacién de los bornes homoélogos de un transformador. Verificacion del método de
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mallas, en un circuito acoplado magnéticamente. Comprobacién de la respuesta en
régimen transitorio, de circuitos RLC.

SISTEMAS ELECTRONICOS DE POTENCIA

DISPOSITIVOS DE CONTROL DE POTENCIA. Componentes. MOS FET de potencia.
SCR (Tiristor-Triac- Diac). IGBT. Relé de estado soélido. Protecciones y filtrado de linea.
Regulacion de Potencia. Arrancadores Progresivos o suaves (Control de motores).
Regulacion de iluminacién por variacion del angulo de conduccién y por ciclo completo
(cruce por cero). Variacion de potencia por conmutacion PWM. Regulacion de velocidad e
inversion del sentido de giro, en motores de corriente continua. Puente H.

CONVERSION DE ENERGIA ELECTRICA. Conversién CA-CC. Circuitos Rectificadores
trifasicos. Rectificadores controlados. Rectificacion monofasica y trifasica. Fuentes
conmutadas. Régimen de conduccién continua y discontinua. Diodo volante. Conversion
CC-CC. Regulador de conmutacion. Tipo BOOST y BUCK. Conversion CC-CA.
Topologias: medio puente y puente completo. Modulacion por ancho de pulsos (PWM).
Variadores de Frecuencia. Convertidores. Inversores.

MAQUINAS ELECTRICAS Y ENSAYOS

REACTOR Y TRANSFORMADOR. Reactor ideal y real. Circuito equivalente. Flujo de
dispersion. Diagrama fasorial. Transformador monofasico. Transformador ideal. Relacion
de transformacion. Reduccién de magnitudes. Circuito equivalente. Diagramas fasoriales
en vacio y con carga. Pérdidas. Rendimiento. Regulacion. Conexionado.
Autotransformador. Transformador Trifasico. Tipos y aplicaciones. Conexionado. Grupos
de conexion.

MOTORES ASINCRONICOS MONOFASICOS Y TRIFASICOS. Motor asincrénico trifasico:
Caracteristicas constructivas. Principio de funcionamiento. Analisis grafico y analitico del
campo magnético rotante del inductor. Velocidad y sentido de giro del campo magnético
rotante del estator. Andlisis de la maquina asincrona como transformador. Concepto de
deslizamiento. Circuito equivalente del motor asincrono trifasico. Representacion de la
energia eléctrica transformada en mecéanica. Rendimiento. Curvas caracteristicas (par-
deslizamiento, velocidad-potencia, corriente de entrada-potencia).

MOTOR ASINCRONICO MONOFASICO: disposicion constructiva y principio de
funcionamiento. Principales aplicaciones de motores asincrénicos trifasicos y monofasicos.

ENSAYOS EN TRANSFORMADORES Y MOTORES ASINCRONICOS. Ensayo de
transformadores trifasicos: Determinacion de las pérdidas en el hierro (vacio).
Determinacion de las pérdidas en el cobre (corto-circuito). Transformacion de corriente
trifasica en bifasica y monofasica. Conexion en V. Puesta en paralelo. Motores
Asincronicos trifasicos: Ensayos rotor bloqueado y rotor libre. Métodos de ensayo y
determinacion de los pardmetros del circuito equivalente a partir de las mediciones.
Motor asincrénico monofasico: Arranque de motores con bobinas auxiliares, en
cortocircuito (espira de sombra), con fase partida (auxiliar) y con capacitor.

TECNOLOGIA DE LA ENERGIA

TIPOS DE ENERGIA. Trabajo, potencia, energia, unidades. Energias Renovables y no
Renovables. Energias Hidraulica, Solar, Eodlica, Térmica y Geotérmica, Biomasa,
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Mareomotriz y Undimotriz. Nociones de la transformacion de la energia primaria a Energia
Eléctrica. Formas de almacenamiento de energia: quimicos, eléctricos, mecanicos,
potenciales y térmicos.

TERMODINAMICA Y MAQUINAS TERMICAS. Concepto de fuentes de calor vy
combustibles. Rendimiento de las transformaciones termodinamicas. Primer y segundo
principio de la termodinamica. Capacidad calorifica. Calor especifico. Entalpia. Ciclos de
Carnot, Brayton, Otto y Rankine. Maquinas de Combustion Externa: Maquinas y Turbinas a
Vapor. Maquinas de Combustion Interna: motores OTTO, DIESEL y Turbina a Gas.
Eficiencia, rendimiento. Aplicaciones. Nociones de Ciclos Combinados.

INSTALACIONES TERMICAS DE PRODUCCION DE ENERGIA. Descripcion de los
componentes de una central convencional a vapor: Circuito agua/vapor: caldera, turbinas
de alta, media y baja presion, condensadores de superficie, bomba de alimentacion,
precalentadores. Tanque de reserva y desgasificador. Planta de tratamiento del agua.
Circuito de refrigeraciéon: Diferentes fuentes de refrigeracion. Intercambiadores de calor,
torres de enfriamiento, aerocondensadores. Descripcion de los componentes de una
central nuclear: Tipos de reactores nucleares y combustibles. Generadores de vapor e
intercambiadores de calor, bombas de refrigeracion del reactor, bombas de circulacién del
moderador. Moderadores de la reaccion. Circuitos primario de refrigeracion del reactor,
secundario de refrigeracion del vapor, terciario de refrigeracion del moderador. Descripcion
de los componentes de una central de ciclo combinado: Las partes de una turbina a gas:
Compresor, cdmara de combustion tipo silo, anulares y tuboanulares, turbina de eje Unico y
multiple, aeroderivada e industriales, Intercambiador para recuperacion del calor de
escape.de tipo horizontal y vertical.

HIDRAULICA Y MAQUINAS HIDRAULICAS. Hidrostatica: Fluidos, presién, unidades.
Teorema General de la Hidrostatica. Principio de Pascal. Principio de Arquimedes.
Aplicaciones: prensa hidraulica. Determinaciones de empuje sobre superficies.
Hidrodindmica: Educacion de la continuidad, Teorema de Bernoulli. Liquidos reales.
Viscosidad. Régimen laminar y turbulento. Namero de Reynolds. Movimiento de fluidos en
tuberias, pérdidas de cargas. Bombas hidraulicas: volumétricas o de desplazamiento
positivo: Alternativas, rotativas. Dinamicas o de energia cinética: Centrifugas.

INSTALACIONES HIDRAULICAS DE PRODUCCION DE ENERGIA. Descripcion de los
componentes de una central hidraulica: Tipos de presas: de gravedad, de contrafuertes, de
arco, bévedas o arcos de doble curvatura, mixta, de hormigén (convencional o compactado
con rodillo), de mamposteria, de materiales sueltos (de escollera, de nucleo de arcilla, con
pantalla asfaltica, con pantalla de hormigén, homogénea). Vertedero y compuertas planas
y radiales. Descargadores de fondo y medio fondo, vélvulas de riego. Esclusas de
navegacion. Escala para peces. . Centrales a pie de presa y con conduccion del agua
mediante tuberias forzadas. Golpe de ariete. Chimenea de equilibrio. Camara de
oscilacion. Diferentes tipos de turbinas y sus aplicaciones: Francis, Pelton, Kaplan, Hélice
Bulbo, Tubulares, Turgo, Banki, Deriaz, Straflo. Restitucion al rio o a embalse inferior.
Centrales de acumulacién por bombeo. Turbina Francis reversible.

LABORATORIO DE MEDICIONES ELECTRICAS

OSCILOSCOPIA. Principio de funcionamiento y caracteristicas de los osciloscopios.
Osciloscopios de haz recurrente y disparado. Base de tiempo. Medicion de corriente y
tension alterna. Valor pico y eficaz. Medicion de potencia eléctrica. Medicion de frecuencia
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mediante base de tiempo. Figuras de Lissajouss, mediciébn de fase y frecuencia, base
eliptica. Andlisis de formas de onda en circuitos rectificadores. Visualizacion de
transitorios. Reflexometria: localizacién de falla en cables. Instrumentos digitales.
Mediciones microprocesadas, Inexactitud de la respuesta.

MEDICION DE POTENCIA EN CORRIENTE ALTERNA MONOFASICA. Errores: de
lectura y apreciacion, causas. Propagacion y mediciones. Medicién de potencia activa
monofasica, Wattimetro, errores de insercion y de fase. Wattimetro de bajo coseno Fl.
Mediciones con ORC. Medicion de Potencia Reactiva monofasica. Varmetro, circuitos
desfasadores. Medicion del factor de potencia. Cofimetro. Medicibn de energia.
Transformadores de medida: de tensién, aplicaciones y errores; de corriente.; aplicaciones
y errores

MEDICIONES EN CORRIENTE ALTERNA TRIFASICA. Medicion de Potencia activa
trifasica, Wattimetros, Redes de 3 y 4 hilos. Método de Aron, conexion de los Wattimetros.
Medicion de potencia reactiva trifasica. Varmetros. Circuitos de medida con Wattimetros.
Medicién del factor de potencia. Cofimetro trifasico. Medicion de energia. Puentes de
corriente alterna, funcionamiento.

INSTRUMENTACION VIRTUAL. Definicibn y Elementos. Ventajas y desventajas -
Instrumentacion tradicional vs. instrumentacion virtual Sensores para la instrumentacion
virtual. Caracteristicas y Configuracion de “DAQ” tarjetas de adquisicion de datos. Modos
de entrada. Frecuencia de muestreo. Conectividad. Acondicionamiento de sefial. Modulos
para la adquisicion de datos. Software para instrumentacion virtual. Aplicaciones

TALLER

DE INSTALACIONES ELECTRICAS INDUSTRIALES

INSTALACIONES ELECTRICAS EN GRANDES EDIFICIOS. Suministros normales y
complementarios. Prevision de carga para un determinado tipo de consumo. Partes de una
Instalacién de Enlace. Suministro para servicios generales. Demanda maxima simultanea
de los servicios generales. Demanda maxima de potencia simultanea de todo el edificio.
Factores de simultaneidad de varios usuarios conectados a un mismo punto de la red.
Certificacion de las instalaciones de servicios generales. Gabinetes de medicion y de
tomas primaria y secundaria de la empresa distribuidora. Parametros que determinan la
necesidad de proyectar espacios para la construccion de un centro de transformacion.
Conveniencia de compra de energia en Media Tension. Sistema de puesta a tierra comun
a varios usuarios: recomendaciones reglamentarias acerca de la configuracién del sistema
de cableado de proteccibn y de los valores recomendados de resistencia. Tipo de
conductores. Conexiones equipotenciadoras de masas extrafias. Circuitos de luces en
espacios comunes: circuito de luz fija y circuito de luz temporizada. Sistema de iluminacién
de emergencia. Artefactos con acumuladores centralizados y artefactos auténomos de luz
no permanente. Tablero para el sistema de bombeo de agua al tanque elevado. Tablero
seccional de ascensores. Sistema automético de acceso vehicular, sefalizacion con
semaforos y alarmas sonoras. Sistema de proteccion contra descargas atmosféricas.
Descargadores gaseosos paraproteccién de lineas de MBT y B.T. en edificios. Sistemas de
comunicacion internos (portero eléctrico), visualizacion de seguridad (portero visor).
Instalaciones para la acometida y la distribucién interna de telefonia y sefal de TV por
cable e Internet.
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DE INSTALACIONES ELECTRICAS INDUSTRIALES.

Caracteristicas de los diferentes tipos de cargas: Motores: motores de CC, motor
asincronico, motores paso a paso; Hornos: a induccion, de arco, de calentamiento eléctrico
con resistencias; lluminacion de naves industriales. Curva de demanda. Establecimiento de
la demanda méxima de potencia simultdnea. Potencia Instalada, Rendimiento, Potencia de
Operacion, Factor de carga Factor de simultaneidad, Factor de Utilizacion, Factor de
Servicio, Factores de simultaneidad tipicos de distintos rubros fabriles y aplicaciones
similares. Coeficientes de crecimiento de las instalaciones. Distribucion en MT,
Caracteristicas especiales de los cables para estas aplicaciones, accesorios para
terminaciones y empalmes, herrajes y postes para tendido aéreo. Normas a cumplir para
tendido subterraneo y aéreo. Distribucion en BT: Tableros Generales de Baja Tension
(TGBT); Tableros de fuerza motriz y Centros de Control de Motores (CCM),
particularidades en la aparicién de distorsiones de tension y corriente generada por al
agrupamiento de controles de tipo electrénicos, supresién de ruidos (filtros estaticos y
dindmicos). Particularidades de los Tableros de Illuminacion. Distribuciéon de fuerza motriz.
Tendidos por bandejas, ductos, canales de cables, cafierias, etc. Tipo de conductores a
emplear. Estudio de las condiciones medio-ambientales y de los riesgos mecénicos
especificos de la industria: determinacion de las caracteristicas articulares de las
instalaciones y de los materiales eléctricos en cada caso. Circuitos de iluminacion:
estimacion del consumo por el uso de coeficientes tipicos industriales. Estudio de las
caidas de tension. Verificacion de la seccion elegida de los conductores para las caidas de
tensibn maximas establecidas como requisito de disefio. Determinacion de la corriente de
cortocircuito en bornes de cada transformador de MT en redes de 13,2/0,4 kV.
Determinacion de la corriente de cortocircuito en cada tablero de BT. Protecciones
generales y de circuito. Verificacion de su actuacion a la sobrecarga y a la corriente de
cortocircuito minima. Concepto de coordinacién de las protecciones. Selectividad total o
parcial, criterios de eleccién de las caracteristicas de interruptores en serie. Interruptores
automaticos de potencia. Caracteristicas de los interruptores de corriente diferencial.
Factor de Potencia, Correccion monofasica y trifasica.

PROYECTO DE ILUMINACION. Magnitudes Cuantitativas: lluminancia. Luminancia.
Intensidad Luminosa. Flujo Luminoso. Eficiencia Luminica. Coeficiente de Reflexion.
Magnitudes Cualitativas: Temperatura Color. indice de Reproduccion Cromatica. Fuentes
de Luz: Lamparas halégenas. Lamparas fluorescentes y fluorescentes compactas.
Lamparas de descargas: Mercurio halogenado y sodio de alta presion.
Electroluminiscentes (LED). Eficiencia con que cada una transforma la energia eléctrica en
luz. Luminarias: Funcién. Partes constituyentes. Tipos. Equipos auxiliares. Circuitos de
conexién. Proyecto Luminotécnico: Alumbrado de interiores y exteriores. Curvas Isolux.
Célculo de lluminancia. Nivel de Illuminacion requerido de acuerdo a la actividad
desarrollada. Polucion o contaminacién luminica. Eficiencia energética en los sistemas de
alumbrado. Mantenimiento y conservacion de instalaciones de alumbrado. Niveles de
iluminacién requeridos. Criterio de ubicacion de las luminarias. Utilizaciéon de software para
la realizacion de la distribucién del nivel de iluminacion.

DE MAQUINAS ELECTRICAS

MANTENIMIENTO DE MOTORES ASINCRONICOS TRIFASICOS y MONOFASICOS DE
CORRIENTE CONTINUA Y DE TRANSFORMADORES DE MEDIDA Y POTENCIA.
Caracteristicas constructivas generales de las maquinas eléctricas reales (motores de
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corriente continua. Motores asincronicos y transformadores de medida y de potencia).
Conjunto constructivo. Rotor, estator, carcasa y dispositivos de ventilacidon, nucleo
magnético, bobinado y soportes de bobinado, caja de bornes, dispositivos de toma de
corriente, eje, rodamientos. Procedimiento y técnicas de mantenimiento preventivo
predictivo y correctivo, andlisis de fallos frecuentes en las maquinas eléctricas: Deteccidn
rapida de fallas, puesta a masa, bobinas en cortocircuito y cortadas); Programas de
mantenimiento. Técnicas de reparacion de transformadores: Calculo; Diagramas;
Bobinado. Técnicas de reparacion de motores: Fundamentos en el redisefio de motores
eléctricos; Diagramas; Bobinado.

OPERACION Y MONTAJE DE MOTORES ELECTRICOS ASINCRONICOS, DE
CORRIENTE CONTINUA Y TRANSFORMADORES DE POTENCIA. Conexionado,
borneras de conexion. Pardmetros de funcionamiento caracteristicos de: Motores de
Induccion Monofasicos Asincronicos:(de fase partida, de espira de sombra., serie de C.A o
universal); Asincronicos Trifasicos; Corriente Continua; Transformadores potencia.
Sistemas de arranque, control y regulacion de motores eléctricos: de corriente continua y
corriente alterna, monofasicos y trifasicos: Corriente continua: Arranque directo, Inversion
de giro; Monofasico fase partida y con capacitor: Arranque directo, inversion de giro;
Trifasicos con rotor en cortocircuito: Arranque directo inversores de giro; Arranque a
tension reducida; Arranque manual y con arrancador automatico. Inversién de Qgiro;
Sistema de arranque, control y regulacion de motores paso a paso.. Principales
Aplicaciones.

DE AUTOMATISMOS Y PROGRAMACION

PROGRAMACION. Arquitectura Basica Computadora Electronica Digital. Diagrama en
blogue. Componentes; CPU; Memorias; Entradas salidas. Interfaces. Periféricos.
Introduccién a la Programacion: Algoritmos y programas; Datos, tipos; Constantes,
variables y expresiones. Herramientas de modelado. Diagramas de flujo: Simbolos; Tipos.
Diagramas: Transicibn de estados; componentes. Estructuras Bésicas de Control:
Estructura secuencial; Estructuras repetitivas; Estructura selectiva. Lenguajes de
programacion: Tipos; Instrucciones; Comandos. Programas De Practicas: Disefio;
Coadificacion; Prueba, busqueda y solucion de errores.

AUTOMATISMO ELECTRICOS - LOGICA CABLEADA Y LOGICA PROGRAMADA.
Automatismos eléctricos: Convencionales y Automatas Programables. Conveniencia de los
circuitos de mando. Necesidad de los elementos de proteccién. Elementos en el circuito
eléctrico: Pulsador; Contactor; Relé, Relés usados en proteccidn, Relés usados en control;
fusible; Seccionador; Interruptor; Interruptor automatico; Interruptor diferencial. Designacion
de aparatos y puntos de conexién. Representacion grafica y simbodlica de esquemas
eléctricos. Circuitos de trabajo o potencia y circuitos de control o mando. Funciones
caracteristicas del control o mando. Retencion y enclavamiento. Gestion de
Entradas/Salidas. Controlador Légico Programable. Automatismos para la maniobra de
motores eléctricos por medio de l6gica cableada y programable. Esquemas de arranque
de maquinas de induccién: Arranques directo de motores de induccién; Arranques con
inversion de giro; Arranques a tension reducida

AUTOMATISMO ELECTRONEUMATICO. Caracteristicas fisicas y quimicas del aire y
principios fisicos que sustentan el uso industrial del aire comprimido. Propiedades
fundamentales del aire: compresibilidad, dilatacion, densidad. Composicion quimica.
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Humedad relativa y absoluta, Contaminantes e impurezas. Conceptos de energia y
potencia neumética. Magnitudes fisicas utilizadas en el disefio y célculo de sistemas de
automatizacion neumatica: fuerza, presion, caudal, velocidad, temperatura. Sistemas de
unidades e instrumentos de medicion. Principios y leyes fisicas aplicadas al analisis de
componentes e instalaciones de automatizacion neumética: Punto de rocio, Leyes de
Boyle-Mariotte y Gay-Loussac, Ecuacion de Continuidad. Tratamiento del aire comprimido:
Unidades de mantenimiento neumatico (FRL), Filtro, regulador, lubricador. ELEMENTOS
DE POTENCIA Y CONTROL EN SISTEMAS DE AUTOMATIZACION NEUMATICA.
Caracteristicas constructivas y funcionales de los elementos de potencia o trabajo
neumatico. Clasificaciébn de los actuadores por el tipo de movimiento que producen:
Actuadores lineales: de simple y doble efecto, de simple vastago, doble vastago y sin
vastago, en tandem, Componentes de amortiguacion neumatica: Actuadores neumaticos:
de movimiento giratorio y rotativo; motores neumaticos y actuadores rotativos; Pinzas
neumaticas de doble efecto: angulares, radiales y paralelas. Caracteristicas constructivas,
de disefio y funcionales de los elementos de control neumaticos. Véalvulas que controlan
variables y magnitudes fisicas: Valvulas de cierre; Antirretorno, escape rapido. Valvulas
reguladoras de caudal. Valvulas reguladoras y limitadoras de presion. Valvulas
distribuidoras de vias. Accionamientos de valvulas neumaticas: mecénicos, neumaticos y
eléctricos. Valvulas de funciones ldgicas (0) (y): selectoras y de simultaneidad. Valvulas
combinadas; de secuencia y temporizador neumatico. Generadores de vacio por efecto
venturi. Sensores de posicion como elementos de adquisicion de sefiales, con contacto
mecéanico: interruptores neumaticos limites de carrera. Vacuostatos y presostatos.
Técnicas y dispositivos de montaje y conexionado de actuadores y valvulas neumaticas,
generadores de vacio, sensores y relés. Procedimiento y técnicas de mantenimiento
preventivo y de analisis de fallos frecuentes. MANDO Y CONTROL EN SISTEMAS DE
AUTOMATIZACION NEUMATICA: Estructura de los Sistemas de Automatizacion
Neumatica. Circuitos de trabajo o potencia y circuitos de control o mando: Funciones
caracteristicas del control o mando en sistemas automaticos: Gestion de Entradas/Salidas,
sistema de control de bucle abierto, tratamiento secuencial, tratamiento de ldgica
combinatoria, tratamiento de funciones de seguridad, operaciones de control y seguridad.
Mando sin tratamiento de sefial (“Mando Directo”); Mando con tratamiento de sefial
(“Mando Indirecto”): Mando secuencial, procesamiento de sefiales en funcién del proceso
y del tiempo. Mando combinacional, procesamiento de sefales en funcion de compuertas
|6gicas. Circuitos de Condiciones Adicionales de Funcionamiento: Condiciones de inicio y
de seguridad de los sistemas automatizados: Paro de emergencia, Inicio con prioridad de
reset, parada y reinicio sin prioridad de reset; condicién de ciclo Unico, ciclo continuo,
selectores de programas. Estados de funcionamiento de los sistemas automatizados:
marcha, parada, falla o defectos, posicion de interruptores abiertos o cerrados.
Sefalizacion de estados. Logica de Control en los sistemas de automatizacion neumaética.
Andlisis y Representacion de sistemas automatizados de tecnologia neumatica:
Representacion grafica y simbdlica de esquemas neumaticos y eléctricos. Diagrama
cronolégico de movimientos; diagrama espacio — fase; diagrama espacio — tiempo;
diagrama espacio — mando. Métodos de resolucién de sistemas automatizados de
tecnologia neumatica. Método intuitivo; métodos sistematicos: Resolucién por “cascada’ y
por “paso a paso”. Tecnologias aplicadas a la resolucion de sistemas de control
neumaticos. Légica Cableada neumatica y eléctrica: estado “verdadero” y estado “falso” de
las variables; tratamiento de datos a través de valvulas neumaticas o por relé; tratamiento
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de la sefal; retencién y liberacion por impulsos (funcion memoria); retencién y
enclavamiento. Temporizacion neumatica y electronica. Logica Programable.

CONTROL DE MAQUINAS ELECTRICAS Y ACCIONAMIENTOS

MAQUINA ACCIONADA. Caracteristicas de cupla resistente para principales maquinas
accionadas. Cupla acelerante y momentos de inercia de la cadena cinemética. Célculo
el momento de inercia de la maquina accionada. Relacién entre potencia y velocidad de
accionamiento para distintos tipos de maquinas accionadas. Seleccion del motor eléctrico
para distintos tipos de accionamientos. Analisis de las caracteristicas de salida de distintos
tipos de de motores con la carga. Acoplamientos: Potencia a Transmitir (HP); Velocidad de
Trabajo (RPM), Diametros de los ejes que se han de acoplar, Tipo de accionamiento,
Naturaleza de la carga de la maquina accionada. Aplicaciones

SISTEMAS DE ARRANQUE Y FRENADO DE MOTORES. Equipos de maniobras de
motores. Conexion de motores trifasicos de distintas caracteristicas, factor de carga y
célculo de corrientes a plena carga. Circuito de potencia y mando para arranque de
motores. Sistemas de arranque indirecto de motores asincronicos: Estrella /Triangulo
(diferentes tipos); Arrollamiento particionado; Autotransformador; Impedancias estatéricas;
Resistencias rotéricas. Circuitos de control en secuencia. Arranque suave electrénico.
Aplicaciones de los distintos sistemas de arranque. Eleccion del sistema vy
dimensionamiento de los elementos del arrancador. Centro de control de motores. Métodos
De Frenado. Sistemas de frenado de motores asincrénicos. Circuitos de potencia y mando:
Por inyeccion de C.C.; Hipersincrénico; Por contracorriente. Aplicaciones.

SISTEMAS DE CONTROL DE VELOCIDAD. Variadores mecanicos de velocidad. Control
de velocidad en motor asincronico trifasico mediante variacion de frecuencia.
(Cicloconversor, Inversor); Comportamiento del motor alimentado a frecuencia
variable; Conexion y programacion de variadores de frecuencia; Analisis de los
pardmetros de programacion. Control de velocidad en motores de polos consecuentes.
Arrancadores automaticos. Control de velocidad en motores de corriente continua: Por
PWM; Por Semiconvertidor. Control de velocidad en motores especiales. Aplicaciones.

GENERACION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA

MAQUINAS MOTRICES PARA GENERADORES DE ENERGIA ELECTRICA. Turbinas
hidraulicas: Francis, Pelton, Kaplan, Bulbo y Deriaz. Regulacién de la velocidad y Control
de la potencia. Turbinas reversibles y maniobras de arranque. Clasificacion de impulsores
para generacion eélica y analisis del potencial edlico, potencia aprovechada y rendimiento.
Sistemas de regulacion de potencia y aerodinamica de los aerogeneradores. Turbinas de
vapor, caracteristicas de sus instalaciones, circuito de agua-vapor y de combustible.
Equipos de combustion, recalentadores; precalentadores; instalaciones de condensacion.
Grupo de turbo gas, ciclo termodinamico; turbina de gas; funcionamiento; rendimiento.
Centrales térmicas de ciclo combinado: funcionamiento; rendimiento; puesta en servicio.

CENTRALES ELECTRICAS. Caracteristicas de las centrales eléctricas. Potencia
instalada, factores de carga, de demanda, de instalacién, de utilizacién anual y de reserva.
Tipos de centrales: de base, de punta, de reserva y de socorro. Centrales de acumulacion
por bombeo. Centrales hidroeléctricas de alta presion y de baja presion; de agua corriente
y de agua embalsada. Disposicion general de las Centrales hidroeléctricas, caracteristicas
de sus instalaciones y partes constitutivas de cada tipo de central. Economia. Impacto
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ambiental. Centrales termoeléctricas de vapor, gas y ciclo combinado. Diferentes
combustibles. Caracteristicas de sus instalaciones y partes constitutivas. Reacciones
nucleares de fisién y fusién nuclear; reaccién de captura; cambio radiactivo; reaccion en
cadena; reactor elemental; materiales fisionables, reproductores, moderadores,
reguladores, protectores, reflectores, refrigerantes, de construccion; residuos nucleares.
Reactores nucleares, distintos tipos de tecnologias y combustibles, disposicién general,
funcionamiento, seguridad. Centrales Atdmicas, caracteristicas de sus instalaciones y
partes constitutivas de cada tipo de central. Economia. Impacto ambiental. Generalidades
de nuevas centrales renovables: Centrales eolicas: diferentes formas constructivas.
Métodos de regulacion de la potencia en funcion de la velocidad del viento. Diferentes
generadores eléctricos. Nuevos emprendimientos en nuestro pais; Centrales fotovoltaicas.
Paneles mono y policristalinos. Paneles amorfos. Potencias disponibles y conversion a CA.
Aprovechamientos en nuestro pais; Centrales solares térmicas. Captacion y acumulacion
del calor. Aprovechamiento.

El SADI. El sistema argentino de interconexion. Las distintas fuentes energéticas
disponibles en nuestro pais. Las diferentes regiones que lo integran y las interconexiones
con los paises vecinos.Potencia instalada por regiéon y segun la fuente energética. El
estado actual de las centrales interconectadas. Las lineas que integran la red nacional.
Niveles de tension empleados. Las nuevas lineas en CA y en CC de alta tension.
Incorporacion de nuevas centrales a la red.

SUBESTACIONES ELECTRICAS. Las redes eléctricas: valores de tensiones vy
frecuencias. Componentes de wuna subestacién: interruptores, seccionadores,
descargadores, transformadores de medida y proteccion, barras, aisladores, reactores,
capacitores. Clasificacion de las subestaciones: por la aplicacién, por la operacion, por la
forma constructiva y por las caracteristicas. Conexiones eléctricas principales de las
subestaciones: Juego de barras simples, dobles, triples a la misma o a distinta tensién que
la generacién. Barras de transferencia. Ejemplo en la red nacional. Sistema de interruptor
simple, doble, interruptor y medio. Ejemplos en la red nacional.

Interruptores de seccionamiento longitudinal, acoplamiento transversal, de reserva y
bypass. Ejemplo de trasmision y distribucion en una gran ciudad: Conexiones de los
servicios auxiliares: Servicios esenciales y generales; Centrales de barra y de bloque;
Diferentes formas de alimentacion de los servicios auxiliares en las centrales y en las
subestaciones eléctricas. Conexién de los sistemas de puesta a tierra y descargadores.
Conexion de limitacion de corrientes de cortocircuito. Conexion de sistemas de
compensacion del reactivo de las lineas y redes y generacion artificial del centro de
estrella. Tratamiento de la puesta a tierra del Neutro: Puesta a tierra franca, con limitador y
flotante. Conexién de sistemas de transmision de datos por onda portadora.

TRANSMISION Y DISTRIBUCION POR CORRIENTE ALTERNA. Caracteristicas de las
lineas de transmision y distribucion: lineas cortas, medias y gran distancia. Circuitos
equivalentes y diagramas fasoriales con diferentes cargas. Efectos propios de alta tension:
pelicular, irradiacion, Ferranti y corona. Formas constructivas de los conductores de lineas
aéreas y subterraneas. Cantidad de conductores en el haz. Parametros de una linea de
transmision. Impedancia caracteristica. Valores tipicos de las lineas en nuestro pais.
Potencia natural. Potencia reactiva de vacio. Sobreelevacion de la tension. Diferentes
formas de compensaciéon. En media y en alta tension. Angulo de transmision y estabilidad
de una linea. Formas de modificar el angulo de transmisién. Los modernos sistemas de
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compensacion de lineas de CA: la familia de los FACTS. Electromecanicos, SVC,
diferentes configuraciones de STATCOM. Los transformadores desfasadotes PST y los
transformadores de frecuencia variable VFT. Estado actual de las lineas en nuestro pais.

TRANSMISION POR CORRIENTE CONTINUA DE ALTA TENSION HVDC. Generalidades
y comparacién econdmica entre la CA y la CC. El comportamiento de la linea en CC.
Circuito equivalente. Los efectos y las pérdidas en el transporte. Configuraciones de las
estaciones conversoras. La tecnologia de conversién por conmutacién de red LLC y la
tecnologia de conversiéon por fuente de tensién VSC. Nuevos dispositivos rectificadores:
tiristores convencionales y GTO, la familia de los IGBT. El control por modulacién por
ancho de pulso PWM. Aplicaciones a sistemas de alta tensién y potencia. Ejemplos en
nuestro pais. Diferentes configuraciones de los sistemas de transmision por alta tension en
CC. Enlaces monopolares y bipolares. Enlaces punto a punto, back to back y multiterminal.
Futuras lineas en nuestro pais: la interconexion Puerto Santa Cruz — Abasto.

OPERACION ECONOMICA DE LOS SISTEMAS DE POTENCIA. La importancia de la
determinacion de la generacion mas econémica en maquinas térmicas. La curva de
“entrada-salida”. Su obtencién por ensayo. Los coeficientes a, b y ¢. Obtencién del modelo
matematico por cuadrados minimos. Despacho entre dos 0 mas maquinas que funcionan
en paralelo. Método gréafico. Método de los multiplicadores de Lagrange de costos
incrementales. Determinacion de la combinacion mas econdmica de la capacidad de
generacion. El consumo especifico de combustible y el rendimiento de una maquina
generadora. El despacho aplicado a centrales hidraulicas: por optimizacion del gasto de
agua y por la optimizacion de la potencia de salida. La coordinacion hidro-térmica: por
asignacion de un costo al agua y por energia acumulada. La coordinaciéon con otras
fuentes: nuclear, edlica, fotovoltaica, geotérmica y mareomotriz.

ELECTRONICA APLICADA

ADQUISICION Y PROCESAMIENTO DE SENALES. Optoelectronica: Led; Fotodiodo y
fototransistor; Optoacopladores. Sensores y transductores: Digitales y analdgicos,
Discretos e integrados; Termo resistores y termocupla; Resolver y Encoder; Presencia o
proximidad; Fotoelectricos; Galgas extensiométricas (strain gage); Amplificadores
Operacionales: Amplificacion diferencial; Diagrama de bloques. ElI amplificador real;
Montajes basicos; Aplicaciones lineales, diferenciador, integrador, amplificador de
instrumentacién; Aplicaciones no lineales, Comparadores. Interfaces analdgico-digitales.
Conversores Analdgico Digitales (ADCs). . Conversores Digital Analogico (DACS).

CONTROL DE PROCESOS. Sistemas de control. Definicion y componentes. Diagrama en
blogues. Tipos de control: Sistema de control de lazo abierto; Sistema de control de lazo
cerrado. Controladores: Controlador todo o nada (On-Off); Proporcional, integral y
derivativo. PID. Controladores digitales: Ldgica cableada; Logica programada; PLC
(Controlador lI6gico programable). Actuadores o elementos finales de control.

PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

EL PROYECTO ELECTRICO. Concepto y ejes del proyecto eléctrico. Documentos
minimos de un proyecto eléctrico. EI marco legal al que debe responder un proyecto
eléctrico. Normas y reglamentos. Reglamentacion para la ejecucion de instalaciones
eléctricas en inmuebles de la Asociacion Electrotécnica Argentina. La seguridad, la
funcionalidad y la eficiencia energética. Conceptos de peligro, proteccién y seguridad.
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Evaluacién del riesgo eléctrico. Clasificacion de las personas segun su capacidad de
evidenciar el riesgo eléctrico. Clasificacion de los diferentes tipos de entornos. El riesgo de
incendio. Diferentes roles y tareas profesionales del electrotécnico en el proyecto eléctrico.
Certificacion de instalaciones eléctricas.

DESARROLLO DEL PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA
TENSION. La demanda: Diferentes tipos de cargas; Curvas de demanda; Factor de
carga; Coeficientes de Simultaneidad; Coeficientes de Utilizacién; Estimacion de la
Demanda Méaxima de Potencia Simultanea; Rendimiento; La Tarifa eléctrica: Division del
sistema tarifario; Tipos de tarifas; Penalizaciones; Andlisis econdmico; Reglamento de
suministro; Gestion de pedido de suministros. Diferentes tipos de acometidas segun la
tarifa y el sistema de distribucion empleado. Sistemas de distribucion en baja tension:
Elementos de una instalacion eléctrica; Diferentes tipos de tableros y lineas; Distribucion
radial, anillado y combinaciones. Dimensionamiento de conductores: Diferentes tipos de
conductores y su aplicacion prevista en sus normas de fabricacion; Dimensionamiento
térmico; Secciones minimas reglamentarias; La caida de tensién. Eleccién de las
protecciones: Fallas eléctricas; Diferentes tipos de proteccién; Distanciamiento,
interposicion de barreras, advertencias, aislamiento; Dispositivos de proteccién por
interrupcion automatica de la alimentacion; Elementos fusibles e interruptores
automaticos; Normas de ensayo y fabricacion de los dispositivos de proteccion
obligatorios; Otras protecciones opcionales. Selectividad y coordinacién de protecciones. El
sistema de Puesta a Tierra. Componentes de una puesta a tierra. PAT de servicio y
seguridad. Resistividad, tipos de terreno. Niveles de resistencia minimos a alcanzar en
diferentes tipos de instalaciones. Protecciones contra descargas atmosféricas. Elementos
de un sistema de proteccién primario. Dispositivos de proteccion contra las sobretensiones.
Cortocircuito. Formas practicas del calculo de la corriente de cortocircuito en diferentes
puntos de una red de Baja Tension. Determinacion de las caracteristicas especiales de los
interruptores automaticos elegidos. Verificacion de las secciones de conductores elegidos
para la corriente de cortocircuito minimo. Disefio de los tableros: Dispositivos a montar en
el tablero. Esquemas unifilares; Distribucién de los dispositivos dentro del gabinete;
Diferentes tipos de gabinetes y cajas; Eleccién y verificacion térmica del gabinete segun el
medio ambiente y las exigencias reglamentarias o de proyecto; Verificacion de la clase de
aislacion alcanzada. Compensacion del factor de potencia. Generacion de energia activa y
reactiva. Criterios de compensacion. Medicion del factor de potencia. Aproximaciéon en la
determinacion por la relacién de energias. Factor de potencia minimo. Establecimiento del
sistema de multas. Potencia reactiva capacitiva a instalar. Diferentes tipos de capacitores y
sus conexiones. Compensacion, centralizada o individual. Documentacion del proyecto:
Lista de materiales y sus caracteristicas; Planillas de computos de materiales; Costo de los
materiales; Plan de obra elemental; Costo de la mano de obra; Precio de venta de la
instalacion; Curva de inversién; Memorias descriptivas y de calculo; Pliego de
especificaciones técnicas de la instalacion. Manual de mantenimiento predictivo y
correctivo.

INSTALACIONES ELECTRICAS ESPECIALES. Instalaciones eléctricas que por
condiciones ambientales especiales (incluyendo las capacidades de los usuarios)
requieren un disefio especifico. Locales humedos. Locales mojados. Instalaciones a la
intemperie. Locales corrosivos. Locales con riesgo de explosién. Locales de concurrencia
masiva. Locales de baterias de acumuladores. Establecimientos escolares. Hospitales.
Centros de coOmputos. Obras. Alumbrado publico.

56



INSTALACIONES EN MEDIA TENSION. Instalaciones que requieren suministros en MT.
Proyectos que deben contemplar espacio para que la empresa distribuidora instale
camaras transformadoras. Pedido de factibilidad. Demandas de potencias minimas para la
compra de energia en MT. Ubicacion de los puntos de acometida y de los centros de
transformacién. Disefio de la red de distribucién en MT y en BT. Instalaciones en una
subestacion de entrada. Elementos minimos del proyecto. El transformador: diferentes
tipos constructivos. Ventajas y desventajas de cada uno de ellos. Elementos de proteccion
y maniobra: Interruptores, seccionadores, fusibles. Ventajas y desventajas de las diferentes
alternativas. Distancias Eléctricas. Puesta a tierra en estaciones transformadoras. Tension
de paso y contacto. Coordinacién de las protecciones. Poste doble para subestacion,
componentes. Reglamentaciones vigentes.

LUMINOTECNIA. Naturaleza de la luz. El sistema de la vision. Luminotecnia, magnitudes y
unidades. Fuentes puntuales y rectilineas. Ley de Gauss. lluminacién exterior,
generalidades. Lamparas eléctricas. Lamparas incandescentes, lamparas de descarga y
lamparas mixtas, distintos tipos, principio de funcionamiento y curvas caracteristicas.
Criterios de utilizacion de las mismas. Ley de higiene y seguridad. Reglamentaciones
vigentes.

ESTUDIO DE LA EFICIENCIA EN EL USO RACIONAL DE LOS RECURSOS. Materiales
con mayor “costo de produccién” debido a la emision de CO2 u otros contaminantes.
Normas de ensayos de los aparatos para su etiquetado energético. Fuentes de iluminacién
mas eficientes. Disefio de luminarias especificas para lamparas de nuevas tecnologias.
Valoraciéon relativa de las propuestas de reemplazo directo de lamparas de diferente
tecnologia. Sistemas de gestién del control en el uso racional de la energia (BMS). Control
del accionamiento de motores, control flexible e inteligente de iluminacién, concepto de
volumen variable. Disefio de iluminacién eficiente: principios béasicos. Concepto de
“iluminar para ver”. La reforma necesaria en el establecimiento de los pardmetros de
iluminacién necesarios para cada actividad. Incorporacién de sistemas de generacion de
energia distribuida: Tecnologias aplicables y cuantificables en forma concreta.

MAQUINAS SINCRONICAS Y ESPECIALES

LA MAQUINA SINCRONICA COMO GENERADOR. Principio de funcionamiento del
alternador sincrénico trifasico. Principales aspectos constructivos. Sistema inductor de
polos salientes y de rotor cilindrico. Devanados. Expresion general de la fuerza
electromotriz. Frecuencia y nimero de polos. Campo magnético del inductor y del
inducido. Campo en el entrehierro resultante. Flujos de dispersiéon. Circuito equivalente de
la maquina sincronica como generador. Diagramas vectoriales. Determinacion de las
caracteristicas de funcionamiento: Caracteristica de vacio. Caracteristica de cortocircuito.
Impedancia sincrénica. Caracteristica en carga. Caracteristica exterior. Reaccion del
inducido. Método de Potier. Calculo de la regulacion de tensién, diagramas vectoriales
para distintos tipos de cargas. Efectos de la subexcitacion y de la sobreexcitacion.
Excitacion resultante. Variacién de la tension y de la frecuencia. Rendimiento, pérdidas y
calentamiento. Ensayos en Laboratorio de la Maquina Sincronica: como generador.
Sistemas de excitacion: Excitacién con distintos tipos de excitatrices, combinacién de
excitatriz principal y piloto. Sistemas automaticos de regulacion de tensién y frecuencia
/ velocidad. Acoplamiento en paralelo de alternadores. Condiciones de paralelo. Método
por voltimetro. Sistema de lamparas apagadas. Rosa de sincronismo. Sincronoscopio.
Acoplamiento en paralelo de un alternador con una red de potencia infinita. Reparto de
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cargas. Control de la potencia activa y reactiva. Ensayos en Laboratorio de la Maquina
Sincronica: Acoplamiento en paralelo entre alternadores y un alternador con una red de
potencia infinita. Limites de estabilidad. Oscilaciones pendulares. Alternador sincrénico
monofésico. Principio de funcionamiento. Reaccion de inducido en un alternador
monoféasico. Diagrama de tensiones en un alternador monofasico. Comparacion de la
potencia total de un alternador monofésico y trifasico.

LA MAQUINA SINCRONICA COMO MOTOR. Diferentes tipos de motores sincrénicos.
Principio de funcionamiento. Excitacion de la maquina sincrénica. Potencias y momentos
de un motor sincrénico. Circuito equivalente de la maquina sincrénica como motor.
Diagramas vectoriales. Curva caracteristica o curva "V". Métodos de arranque. Ensayos
en Laboratorio de la Maquina sincronica: como generador. Funcionamiento como
compensador sincrénico.

MAQUINAS ESPECIALES. Motor de espira de sombra. Motor de repulsion. Motor
universal. Motor Schrage. Motor de reluctancia. Motor de Inductor. Motor de histéresis.
Motor Lineal. Motor sin nucleo. Motores paso a paso. Iman permanente; Reluctancia
variable; Hibridos. Motores sincronicos de potencia fraccionaria. Motores Brushless.
Servomotor. Ensayos en Laboratorio con Maquinas especiales.

TALLER CONTROL DE PROCESOS

CONTROL DE MAQUINAS E INSTALACIONES ELECTRICAS INDUSTRIALES. Redes de
Uso industrial: Protocolos y medios fisicos; Buses de campo; Redes de comunicacion
industrial. Interfaces Industriales: Lazos normalizados; Paneles operadores; Sistemas
SCADA./ HMI, Monitoreo y Control de Variables. Sistemas Control: Sistema de control de
presion; Sistema de control de velocidad; Servosistema (sincros); Sistema de control de
temperatura; Control de la posicién del brazo del robot.

SUPERVISION DE SISTEMAS INDUSTRIALES. Aplicaciones para mantenimiento
preventivo y predictivo. Camaras Termograficas. Termémetros infrarrojos. Analizadores de
redes y registradores.
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CAMPO DE LAS PRACTICAS PROFESIONALIZANTE

SEGUIMIENTO DE PROCESOS INDUSTRIALES. Una instancia de acompafiamiento de
las practicas, cuyo objeto es facilitar la reflexion sobre la practica profesional, el
intercambio y sistematizacion de experiencias y el abordaje de conocimientos significativos
y especificos del ejercicio profesional (conocimiento del campo profesional —conocimiento
del perfil profesional correspondiente al titulo, habilitaciones profesionales, actores y
entidades que regulan la actividad profesional, ambitos de desempefio—, relaciones
funcionales con el entorno de trabajo, gestion de proyectos, etc.). Se efectuaran visitas a
diferentes establecimientos de produccién, laboratorios, mantenimiento, desarrollo, entre
otros, procurando en lo posible ir mostrando al estudiante todo el proceso de proyecto,
ejecucion, o mantenimiento. Se dedicara particular atencion a la descripcion y explicacion
de aquellos trabajos que por sus caracteristicas no puedan ser objeto de practica en la
institucion.

PASANTIAS. Proponer préacticas en organizaciones del mundo socio-productivo, se trata
aqui de las experiencias de pasantias, que consisten en la realizacion por parte del
estudiante de practicas concretas de duracion determinada en empresas u otras
organizaciones e instituciones privadas, publicas u organizaciones no gubernamentales; en
actividades y funciones relacionadas con su formacion técnica especializada y con el perfil
profesional referente del titulo. Deben realizarse bajo la organizacion, control y supervision
de la unidad educativa a la que pertenece en y forman parte indivisible de la propuesta
curricular. Las experiencias de pasantias permiten a los alumnos un acercamiento al
mundo real del trabajo, a partir de la realizacion de ciertas tareas al interior de entidades
socio-productivas concretas, favoreciendo el desarrollo de capacidades socio-laborales o
actitudinales propias de la relacion que el pasante establece con los distintos actores que
intervienen en el medio laboral (otros trabajadores, técnicos, supervisores, encargados de
distintas areas, etc.). La experiencia de pasantia requiere que los estudiantes la
complementen con actividades que les permitan contextualizar su trabajo en el conjunto
del proceso, conociendo actores y procesos que preceden y que contindan en las distintas
fases y areas de la produccion de bienes y servicios.

SIMULACION DE OFICINA TECNICA. Se trata aqui de practicas que aproximan a los
estudiantes a las problematicas cotidianas y reales del desempefio profesional, pero en
este caso a partir de propuestas desarrolladas en la institucion educativa. El desarrollo de
practicas en la institucion educativa aumenta la posibilidad de controlar variables
significativas de las demandas a atender en relacion con el perfil del técnico en formacion.
Con el fin de tener finalmente agrupados todos los contenidos relacionados a las unidades
curriculares aprendidas, se propone el modelo de oficina técnica con el objetivo que los
estudiantes realicen simulacros de las actividades que desarrolla la oficina en el mundo
real, auditados y acompafiados en el proceso por el docente a cargo.

SIMULACION DE PROYECTOS. Se trata aqui de practicas que aproximan a los
estudiantes a las problematicas cotidianas y reales del desempefio profesional, pero en
este caso a partir de propuestas desarrolladas en la institucion educativa. El desarrollo de
practicas en la institucion educativa aumenta la posibilidad de controlar variables (por
ejemplo: integridad de las practicas en relacién con procesos tecno-productivos amplios,
incluyendo la rotacién por distintas fases de los mismos; significatividad de las demandas a
atender en relacion con el perfil del técnico en formacion, etc.) en relacion con el modelo
tradicional de pasantias. Un formato para este tipo de préacticas es el de Desarrollo de
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Proyectos Productivos o de Servicios, en el cual los estudiantes resuelven requerimientos
planteados desde diversos tipos de organizaciones (empresas, organismos publicos,
organizaciones comunitarias, el sistema educativo, etc.). Plantea grados variables de
concrecién y complejidad de situaciones a resolver, en términos de las caracteristicas de
las demandas o necesidades a las que se responde (mayor o menor grado de control
sobre variables técnico-econdémicas, caracteristicas de la demanda; etc.) y del grado de
resolucion requerido (disefio, proyecto, construccién o fabricacion, prestacion del servicio,
etc.).

Si bien se trata de una practica sin insercién directa de los estudiantes en organizaciones
del mundo socio-productivo, aproxima a aquellos a situaciones de trabajo cercanas a las
propias del ambito socio-productivo “real”, a los problemas tipicos del mismo y a sus
modalidades de resolucion.
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